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א אאJ2 
 

 
 

 


،،אא،אW



אאאאאאאאאא
אאאאאאאא،א

א אאאא
אאאאאאא

Kאא


אאאאאאא
א،אאא

،אאאאאאאא
א         א   ،א אא  
אאאאאאאאאאאא

אא،אא
אא،אK



אא?אאJ2??א?א
אאאאאאK



א א א א א אא
،א،אאאא

אאאאאK


אאאאאK



אאאא



אא107 א 

א אאJ2 
א 

 
 

 


אאאאאא

אאאא،אאK
אאאאW

1K אאFאאאE
אאאאאאאא

א،אאאאא
אאא،KאK

2K אאFאE 
אאאאאאאא

אאאK
3K אאFאאE 

אאאאאאא
،אאאאא

אא،אאאאאאאא
אא،אאא،א

אאאא
אאאאא،

אאK
4K אאאFאE 

אאאאאא
אאאאאאאא

אאExcel K
،אאאאא

א،אאאא
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אא107אאא
אאאJ2אאא


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

אאWאאא

 אאWאאאאאא

אאK

 אאW

 אאK
 אאK 
 אאK
 אאK


 אאאWאאא100K٪

 אאאאW10K
 אאW

 אאK
 אאאK
 אאFKE


 אאWאאאאאאא

אאאאK
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W
אאאאאאא

אאאאאאאאא
אאFא،KKKKKKKאE

א
،

אאאאא
K

אאאאא،
אאאא،אא،

אאאאאא
אאאאK


Wאא
אאאWJ

1K אאאאאF،،KKKKKKKאKE 
2K אK 


אאW

1K אאFאE
2K אאK










אא107אאא
אאאJ2אאא


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1K אאFאWE
אאאא

אאאא،K


1W
FEאאFEאא

؟אאאא






N 








F1Eאאאא

אW
1K אFEאFKE
2K אFEאאFEFKE 
3K FEאFEאFEFKE 
4K F،EאאW 

אFZEאFE




אא107אאא
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
 

- 4 - 

2W
אFEא،

אF2W2W1E،אאאא
אF2E؟







N 










F2Eאא


אW

1K אF1EFEאFEא
F3KE 

2K אFEFEאF2Eאא
FKE 

3K אFEאFEאF2Eא
אFKE 

4K אFEאFEאF1Eא
אF1KEאF1E2W2W1K 



אא107אאא
אאאJ2אאא


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5K אF1EאF،EאF1E
אF1،1EאK 

6K אאFEאFEא
F1EאאF2EאאF3EK 








N

F3FE2FE2E



11



1


F3Eאא


3W

FEאF4Eא،
؟א







אא107אאא
אאאJ2אאא


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





N 



F4Eאאא

אW
 אFEF1،1Eא2K 
 אF1EאFKE 
 F1EאFEFKE 
 F،،EאW 

אFZEאFZEאFKE
F5KE





NF1FE2E

F2E

11



1

F5Eאא

 



אא107אאא
אאאJ2אאא


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4W
FEא،אאאא
1W1W2א،FEאאאFE؟







N 




F6Eאאא








N 




1
1

1


F7Eא



אא107אאא
אאאJ2אאא


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אWF7E
 אFE1W1W2אאF2E

،אK 
 FEFEאאFKE 
 אFLLFELLKE 
 אF،KE 
 אFEאK 
 אFEאEK 
 אFEאK 






















אא107אאא
אאאJ2אאא


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2K אא 
אאאאא

אאאאK


1W
FEא

F8Eאאא
FE؟




15


N 


2516




25
F8Eא

אW
JאאאFZEאCא
Z}½F15H25E{C16Z3202K

JאZ320D2Z1602K
JאאאאאאFEאאW

אאZ½CאCא
Z½C25C16Z2002K



אא107אאא
אאאJ2אאא


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אאאאאZ200–160Z402K
אאFZE402FEאFE

אאאFEאFEK
אאFEאאFE40W200K


DZאFEDאFKE

∴Z]CFאFE[D]אFE[K
Z25CF40D200ZE5K

∴FEFEאZ5K
∴אאFZEאFKE

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ
2W

FEאF9Eא
؟FEאא





50

4842
N

8451.61
56

30
97.30


F9Eאאאאא

אW



אא107אאא
אאאJ2אאא


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אF،EאFEא،FEאFE
אF،EאFEאא

אאאK
 אFZE½C48C56C84Z1336.642K 
 אFZE½C30C42Z6302K 
 אFZEאCא 

אאFEאאאאFEאאW
 אFFZE42E2FH30E2Z51.61K 
 ∴אZ½CF50H97.30EC51.61Z3801.082K 


 ∴אאZ1336.64H630H3801.08Z5767.722K


∴ZאאZ5767.72D2Z2883.862K


 אאאאFEZ6302K 

אFEZ½C97.30C51.61Z2510.832
∴אאZ630H2510.83Z3140.832K
∴אאאאZ–אא

Z3140.83–2883.86Z256.972K


 ∴אFEאאFE 
256.97W2510.83

∴FFZE256.97D251.83EC97.30Z9.96K
∴FEFZE9.96K


 אFEFEאFEאאא

א 
 אFZEאFZE2883.862K



אא107אאא
אאאJ2אאא


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
אאFEא،FE

W


 WאFZEאFHEאFE
F10KE


 אFZE½C87.34C51.61Z2253.812K 
 אFZE6302K 


∴אFZE2253.81H630Z2883.812K


 WאFZEאFHEא

FEF11KE



42

N 
51.61


30

87.34


F10E



אא107אאא
אאאJ2אאא
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
50

  48
N

84
56


9.96


F11E


 אFZE1336.642K 
 אFEZ½CF50H9.96EC51.61Z1547.272K 


∴ אFZE1336.64H1547.27Z2883.912K


W

אאF0.12Eאאא
K
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3W
אFEאF12Eא،

אאאאאFE
אFE؟




100100
  N


120


Z25


290


F12E

אW
 אFEאZ½F200H290EC120Z294002K 
 אאFEאW 

אZD3C}אאHאאFH2CאאFHE4CאאE{
אאZ2H2Z4אא،Z1H3H1Z5

אZ25D3C}HFH2C4FHE4C5E{
Z25D3C}HH8H20{Z233.332K


∴אאאZ29400H233.33Z29633.332K




 ZאאD2Z29633.33D2Z14816.6652 

1
2 
3 

2 
1 
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 אFEFEאF،KE 
 אFZEאFKE 
 FEאאFEאK 

∴אFZE½אאK
FC120ED2Z½C233.33

∴Z1.944K
∴אFZE145H1.944Z146.944אK

אFZEאFKE
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Wא
אאאאאא

אאאאאא
אאאאאK


W

אאF13Eאא
אאאאאFE

א5Kאאאא1א،2،3،4
אאאZ1000؟




F1FE2E
186


5אFאאE


822

F4FE3E


F13E

אW
 אאאF1E

א
א18אא2.5K

∴אאZ18C2.5Z452K
אZ45C1000Z45000K



אא107אאא
אאאJ2אאא


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
 אאאF2E

אא6א2.5K
∴אאZ6C2.5Z152K

אZ15C1000Z15000K


 אאאF3E
אא22אא2.5K

∴אאZ22C2.5Z552K
אZ55C1000Z55000K


 אאאאF4E

אא8אא2.5K
∴אאZ8C2.5Z202K

אZ20C1000Z20000K
















אא107אאא
אאאJ2אאא


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Wא
א

אאאאא
،אאאאאאא

אאK


אF،EF14E
FEאאאFKE







1F2E


F3FE1E



F14Eאאאא


אאאאW

 אFEאאא
אFEFEK 

 אאF2EאאאF1،3KE
אאK 

 אאאF2ZEאאF1،3EאFEא
אאK 



אא107אאא
אאאJ2אאא


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 א،אאאאאאFE
אאF1EF14Eאאא،

אאאFEאF2E
F15E،אF1EF14E

FEFEאF2EF15Eא
FEאFKE







F2E


2F3FE1E



F15Eאאאא


 אF2ZE½CאCאZ½ CFECאK 

אFZ2CאF1EDFKE
 אF1ZEאאאאאאK 

אאאF14EאF1E
אאאF15EאF2KE

 אFEאFEאFE
אאאאאFEF2E

אאF2EF15KE 



אא107אאא
אאאJ2אאא


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1W
F،EאאFEF16E

אאאFE؟


אW
1KאאW

אFE،אאאא
אאFEאאאא

F16KEאאא






F9E8F8E6F7E4F6E3
F43 E40          33 29     24






F16E


אאאFEאאאאFEא
1546294
21267336
31538408
4189433
5243אF16E

(5)
(4) (3) (2) 

(1) 3 64 
1815125 3 1 



אא107אאא
אאאJ2אאא


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2Kאא

אאFEאFEאF5،6،7،8،9E

אאאF1،2،3،4KE


 אF1ZE½C5C4Z102K 
 אF2ZE½CF4H6EC7Z352K 
 אF3ZE½CF3H6EC3Z13.52K 
 אF4ZE½C3C3Z4.52K 

∴אאאFFZE10H35H13.5H4.5ZE632
 

 אF5ZE½C6C3Z92K 
 אF6ZE½CF3H4EC5Z17.52K 
 אF7ZE½CF4H6EC4Z202K 
 אF8ZE½CF8H6EC7Z492K 
 אF9ZE½CF3H8EC3Z16.52K 

∴אאFFZE9H17.5H20H49H16.5ZE1122


אא،אאאFEא
F1KE

∴1FZ2CאEDאFE
Z2CF112–63ED43Z2.28K


אאאאF1EF16EאK







אא107אאא
אאאJ2אאא


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2W
F،EאאFEאאאאא

אFE،F17E؟




F10E
F9E

986F8E
1512963

3430262218




F17Eאאאא


אאאFEאאאאFEא
134618
266.57224
397.58266
41289308
5153.510349
1KאאW

 אאFEאאא
FKE 


1


4

3.58 7.56.54 
(6) 

(5) 
(4) 

(3) 
(2) 

(1) 

(7) 
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
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 אאFEאFEF3E
אאאFEאאא
F1،2،3،4،5،6EF17KE 
 אאאFEאFEF4E

אאאFEאאא
F7،8،9،10EF17KE 


2KאאW

אאאK
∴אאאFKE


אאאFFE1H2H3H4H5H6E
ZD3C}אאHאאFH2CאאFHE4CאאE{
Z3D3C}HH]2CF6,5H8E[H4C]F4H7,5H3,5E[{
Z1CF29H60ZE892


אאF7H8H9H10E

Z4D3C}H9H]F2C6E[H]F4CF4H8E[{
Z4D3CF69ZE922


אאF<EאאאF92–89ZE32

∴FEאF1EאFZ2C3ED34Z0,18Z18
אאאאאאF1KE





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
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אא


1K אאF18Eא
אFE؟אא











F18E

2K F،EאאFEאאא،
אאאFE؟FאF19KE











F19E

154

  
98.5

115.5 140

65   

 
 

 





30262118 
158.5 

6 7

8 5
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3K F20Eא
אFEא،א

؟אא،אאאא













F20E

4KאF،EאFE،א
אאאF21Eאא

אאא،
אאאאאFE؟









F21E

 

 

 

 

 

53
40

66.40

60
86.60

50

50
120

 



4


8


14
172226 32

6


6


4.8
2

2
4

5





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אאאא

1KאFEאFZE32.68אK


2KאF1EאאF1ZE1.63אK


3KאאFZE29.66אFZE30.34אK


4KאF1EאאF1ZE1.12אK





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אאאאJJ22 
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 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني
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אאWא

 אאWאאאאאאא

אאאאאאאאא
א،אאאאאאאאא

אK

 אאW

 אאאאאאK
 אאאאאאK 


 אאאWאאא100K٪

 אאאאW10K
 אאW

 אאK
 אאאK
 אאFKE


 אאWאאאאאאא

אאאאאK
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W
א،

אאא،אאאא
FTotal StationEאאאאאW

 אאאאFאאKE 
 אאK 
 אאאאאK 
 אאK 
 אאאK 
 אאאאאאאאK 
 אאאK 

אאאאאאאא
Kאאאאאאאאאא


אW

אFאEאאW
1K אK 
2K אאאK 
3K אאאK 
4K אאאאאK 


אאאאאאW

1K אאאאאאK 
2K אאK 
3K אאאאאאאK 






אא107אאא
אאאJ2א


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אאTrue Error
אאא،אאא

אאאאKW


אאZאא–אא


אאאאא
אאאאאאא

אאאK


א
אאW

1K אאK 
2K אאK 
3K אאK 


1Kאא   Personal Errors   

،אאא
אאאאאאK


אאא
1אאאK
2אאK
3אאK
4אאK

אאאאא





אא107אאא
אאאJ2א


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2KאאInstrumental Errors  

אאאאאאא
אK


אאא
1אאאאאאK
2אאאKאאאK
3אאKאאאאK

4
אאא

אאאK
אFmmE


3KאאNatural Errors 

אאאאאאאאאK

אאא
1אK
2אאK

3אא

אאא
אאאאאא

אFp.p.mKEאא
אאאאאK


אא

אאאW
1K אK
2K אאK 
3K אאאK 





אא107אאא
אאאJ2א


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1K אGross Error or Mistake     
אאאאא

אאK

אאא
1אאאKאאאK
2אאKאאאאא

360K
3אאאKאאK


W
אFEאאW


LLLo 

150 14 93 
230 14 93 
310 14 83 
400 15 93 

אאאF3Eאא
אאK


2K אאSystematic Errors   

אא
אאאא،אאא

אK


KFאאKE
אאאאW



אא107אאא
אאאJ2א


 

- 32 -  

1K אאאW








F22Eאאא


אאאאאא

אא
FEאאFEאאF22E

KאאאW


אאאאאאZ
W

ZאאFאKE
ZאאFאEZאאאK


1W

FEZ20אאZ40
אKאאאאאאZ40אK


אW

אאאאאאZ

 
 

 

8C2 
3C 

8C2 
3C 



אא107אאא
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3C20
8C402




אאאאאאZZ2.13K


אZאאDאZ40D20Z2K
אאZ2C2.13Z4.26Z0.04אK


אאFZEאא–אאאאא

Z40J0.04Z39.96אK


2W
אאFEZ300،Z20،א

אאZ25KאאFE؟א


אW
אאאאאאZZZ0.83K

אZ300D20Z15K
אאZאCאאאא
Z15C0.83Z12.45Z0.12אK

אאZJאאאא
Z300J0.12Z229.88אK

8C2 
3C 

8C252 
3C2000
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2K א
א،אאא

אאאאאא
אW


אאZ


W

ZאאאK
ZאאK


אאאאW


אאZאא–אא


1W

אFEאFZ50E،אא
אFEאאאZ45אK


אW

אאZZ0.003אK


אאFZEאא–אא
Z45J0.003

Z44.997אK

2 
2C 

0.52 
2C45 



אא107אאא
אאאJ2א


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2W
אFEZ38א،אא

80אאאFE؟


אW
אאZZ0.008אK


אאFZEאא–אא

Z38J0.008
Z37.992אK


–W

א،אאאW
אאאאאאא

אW


אאZאא±אאאF1E



אאZאאCF2E



אאאאא،
W

2
אאZאאCF3E


אאאאאאW

0.82 
2C38 

אא

אא

אא

אא



אא107אאא
אאאJ2א


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


FZ4E



1W
אFEZ198אא10

אאF20אKEאאאFE؟


אW
אאZאא±אאא

Z20J0.10Z19.90אK


אאZ198CZ197.01



2W
אFE30،אא15،

אZ122.5אKאאאאFE؟


אW
אאZאא±אאא

Z30H0.15Z30.15אK


אאZ122.50CZ123.11


אא
אא

אאאCאאא

אאאCאאא

19.90

20

30.15

30



אא107אאא
אאאJ2א


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3W
אא

20א،Z45002Kאאאאאא
Z30K

אW
אאZאא±אאא

Z30J0.20Z29.80אK
2

אאZאאC


2
אאZ4500CZ4440.202K


4W

א،אאא
20א225אא،א19.20،א

א30א180אאא
29.40אK

אW
אאZאCZ225C180Z40500אK


Z




Z



אאZC40500Z38102.402K

אא

אא
29.80

30

אא
אא

אאאCאאא

אאאCאאא

אא
40500

19.20C29.40

20C30

19.20C29.40
20C30



אא107אאא
אאאJ2א


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K
אאאFאא–אאEא

אאאאK


אאZאCFאאא–אאאECאאK


1W
אFE127.15א،F0.00012E

אא38،אאאFEאא
25א؟


אW

אאZאCFאאא–אאאECאאK
Z0.00012CF38J25EC127.15

Z0.198אK
אאZאאHאא

Z127.15H0.198Z127.348אK
2W

115.400.000125א
20Kאאאאאא35א؟

אW
אאZאCFאאא–אאאECאאK

Z0.000125CF20J35EC
115.40

ZJ0.216אK
אאZאאHאא

Z115.40–0.216Z115.18אK



אא107אאא
אאאJ2א


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3KאאאRandom Errors
אאאאאאא

،
אW

אאאאאאא


 אאK 
 א


אא

אK
א

א
אאא

אאW
 אאא

אאאK 
 אאK 
 א

אאאאאK
1W

אאאW
אאא


LLL0 

12015102
20016102
31026102
41015102
51515102

؟אאאאאא
אW
1K אאאF3Eא

אאאK 



אא107אאא
אאאJ2א


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2K אאאאאאא
אאאאW 

אאאאא


LLL0 אאDאא 

12015102
20016102
31015102
41515102

26.2515102





אא107אאא
אאאJ2א
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אא

1Wא؟א،אא

2W؟אא،אא

3WאאאאאW

K אF––KE
K אאאF––KE
K אאא

F––KE
KאF––אKE

KאאF––אE
F––KE


4WאאF30אE

אF15EאF24.60אEא
אאF20אEאF10EאאF16.50KE

א؟אאא

5Wאא

אאF60EאF36.5אEאF54.60אEא
אאאאאאאF30אE

K

6WאFEאZ90אFE

F142.90KEאאאFKE



אא107אאא
אאאJ2א


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
אאאא

א
4W

אאZ405.892K

5W

אאZ994.332K

6W

אאFZE142.8972K





 



 

 

אאאא 

 

אאאאJJ22 

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 




א


א


 

3



אא107אאא
אאאJ2אא


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אאWא

 אאWאW 

1K אאאאאאאK
2K אאאאאאאK 
3K אאאK 
4K אFאא–אא–אאKE


 אאW

 אאאאאאאאK 
 אאאאאאאאK 
 אאאאK 
 אאאאאאK 


 אאאWאאא100K٪
 אאאאW18K
 אאW

 אאK
 אאאK
 אאFKE 
 אאאK


 אאWאאאאאאא

אאאאאK 
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WאאאאFאאאE


אאאאW
אאאאאW

 אאK 
 אאאK 
 אאאK 


WאאW

אאאאאא
אא،אאאא

אאאא،א
אאאאאאאאאאK


1K אאFWEArithmetic Mean

אאאאאאאאא
אאאאW


אאZאאDאא


∴אאZz1H2H3H000000HxD




ZF1E


FWWEאאzxWאא
WאאK

zx

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אאאאW



אאFZEHF2E



WFאאאא،אאא
אאאאאא

אאאK


1W
FEאאאאאא

א،אאאאFE؟


אא


1116.56
2116.55
3116.50
4116.48
5116.46


אW

Z


ZZZ116.51



אW

z J
x

zx


zx


z116.56H116.55H116.50H116.48H116.46x
5
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–1



אא107אאא
אאאJ2אא


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 ZאאאאאK 
 2ZאK 
 ZאאK 

 zxZאK 


אאאאא
אK

אאאאאא
،אאאאאא،אא

אאאאאFאEא
אאאאאKאא

אאאW







∞H∞J
אאFאE
א


Wאאא

1K אאK
2K אאאFאאKE 
3K אאאאK 


א





א



אא107אאא
אאאJ2אא


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4K אאאאאאאFא
KE 

5K אאאאK 
6K אאF±0.6745E50٪אא

אאאאאאאאF±0.6745E
אK 

7K אF±E68٪68٪א
אF±KE 

8K אאF±2E95٪95٪א
אF±2KE 

9K אאF±3E99.7٪99.7٪א
אF±3Eא

F±3KE 
1W

FEאאאW
אאFE




1184.24
2184.25
3184.26
4184.30
5184.28אW
6184.221KאאFKE
7184.252KאאאאאK
8184.203K؟א؟א





אא107אאא
אאאJ2אא


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אW
אאFE


אא

FE
א

ZJ
א

2
1184.240.010.0001
2184.250000
3184.26J0.010.0001
4184.30J0.050.0025
5184.28J0.030.0009
6184.220.030.0009
7184.250000
8184.20

184.25

0.050.0025
1474א0000.0070


1KZ


ZZ184.25אK


2KZZ

Z±0.03א

3Kאאא±3K
3Z3C0.03Z±0.09

אאFEאא±0.09
J0.05K∴אK
WאאאאאK

4K אאאFEStandard Deviation 

zx


z1474x
8

z2x
–1

z0.00702x
8J1



אא107אאא
אאאJ2אא


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אאאאFEאא،
אFEאאאא،

אאאאאאא
אאאא،אאאאא

אאאאאא
אאW


Z±F5E






ZF6E


W


 ZאאאK 
 ZאאאאאK
 2ZאK
 ZאאK
 zxZאK 

 
אאאא

אאK



W

z2x
F–1E

              




אא107אאא
אאאJ2אא


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אאאאאאאא
0.40אאאאאא،
אZ20،א؟אאאאאא


אW


Z±א


2Z2D

∴ZZZ25אאK


 
5K אאאMost probable Value

אאאאאאאא
אאאאאW


אאאZאא±אאאא

Z±F7E
1W

אFE6אאW
F175.32،175.40،175.36،175.38،175.34،175.30E


אW

1K אאאאFKE
2K אאאאFKE

אW

               


2

2
F2E2

F0.40E2
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
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אאFE


אא
FE

א
ZJ

א
2

1175.320.030.0009
2175.40J0.050.0025
3175.36J0.010.0001
4175.38J0.030.0009
5175.340.010.0001
6175.30

175.35

0.050.0025
1052.20א0.007


1KZ


ZZ175.35אK




2KZZ


Z±0.015אK

3KאאאFZE±

Z175.35±0.015א
Z175.35±1.50K

zx


z1052.20
x6

z2x
F–1E

z0.007x
6F6–1E
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zx


z2640.48
12

2W
FE12אאאא

W
F220.11 ،220.09 ،220.06 ،220.08 ،220.04 ،220.00 ،219.96 ،220.05،

219.94،220.07،220.10،219.98EאK
אW

1K אאFE؟
2K אאאאFE؟ 

אW
אאFE


אא

FE
א

ZJ
א

2
1220.11J0.070.0049
2220.09J0.050.0025
3220.06J0.020.0004
4220.08J0.040.0016
5220.040.000.0000
6220.000.040.0016
7219.960.080.0064
8220.05J0.010.0001
9219.94J0.10.01

10220.07J0.030.0009
11220.10J0.060.0036
12219.98

220.04

0.060.0036
2640.48א0.0356



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1KZ


ZZ220.04K



2KZZ


Z±0.016אK


3KאאאFZE±

Z220.04±0.016א
Z220.04±1.60K


Wאאא

אאא،אא
אאאא،א

אאאא،א
אאאאא

אאאא،אאאאא
אאK



z2x
F–1E

z0.0356x
12F12–1E



אא107אאא
אאאJ2אא


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K אאאאאFאWE

אאאאאFEאאאא

FEאאאF3000000Eאאאא
אFE،אאאאאא

אאאאאאאאאא180
אFEאאאאאאא
אאFKE


אאWאאWאאאW

אWאאWאWאW
אאאא אא

א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

 























אא107אאא
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
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אאאW
1K אאאאאK
2K אאאZאFE–אFKE 
3K אK 



KאאאאאW

אאאאא
אאW

אאאא אא
א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

אאאא
אא

 
















א

אאא
FE

אא
FE

א
ZJ

א
2

1
2
3
4




א





אא107אאא
אאאJ2אא


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
1KאאאZZאא




2KZאאאK



3KאאאאZ ± 


KאאאאאW

אאאאאאאא
אאאאאאא

אW














W

אאאאאאאאFEאK

zx


z2x
F–1E



אא107אאא
אאאJ2אא


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
1W

אFEאאאW


אאWאאWאאאW
אWאאWאWאW

אאאא אא
א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

3000000


2600180
401569


4415249


א؟אאא

אW
אאWאאWאאאW
אWאאWאWאW

אאאא אא
א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

3000000


2600180
2800

000
401569

141569


4415249
421569





2W

אאאאאFEא
W
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
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אאאא אא
א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

אאאא
אא

3000000 


3200180
121052


1810232
431684


4716264
3200000


3600180


؟אאאאא




אW
אאאא אא

א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

אאאא
אא

3000000


3200180
3100

000
121052

440952J1430952


1810232
151052


431684

300632J1290632


4716264
451684

3200000
4943275J14843275


3600180

3400000
300360J30000360


אZ300360–360Z3

אאFZJ1CאEDאא
FZJ1C3ED3ZJ1אK
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
3W

אFEאאאאא
אאאFEW

אאאאFE؟

א

אאא
FE

אא
FE

א
ZJ

א
2

1141569
2181569
3121569
4161569




א

אW

א

אאא
FE

אא
FE

א
ZJ

א
2

114156911
2181569J39
312156939
4161569

151569

J11

0001277א20


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
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1KאאאZ




1KאאאZZ151569




2KZ±אאאK



2KZ±Z±1.29K



3KאאאאZ151569 ± 1.29K



zx


z2x
F–1E

z00  01
277x4

z20x
4F4–1E
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
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4W
אאאאאFEאא

אאאאא؟אא















אאאאאאא
440952
290632 א
4743275
400952
330632 א
4243275
430952
310632 א
4443275
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אWאאאאFE



א

אאא
FE

אא
FE

א
ZJ

א
2

1440952J1.672.7889
24009522.335.4289
3430952

42.330952
J0.670.4489

729156אJ0.018.6667




1KאאאZ



1KאאאZZ42.330952




2KZ±אאאK



2KZ±Z±1.20K



3KאאאאZ42.330952 ± 1.20K




WאאאאFE

z7       29
1156x 3

z8.6667x
3F3–1E

zx


z2x
F–1E
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

א

אאא
FE

אא
FE

א
ZJ

א
2

129063224
2330632J24
3310632

31632
000000

331996א8





אא107אאא
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1KאאאZ



1KאאאZZ31632




2KZ±אאאK



2KZ±Z±1.15K



3KאאאאZ31632 ± 1.15K




WאאאאFE



א

אאא
FE

אא
FE

א
ZJ

א
2

14743275J2.677.1289
242432752.335.4289
34443275

44.3343275
K0.330.1089

1311728אJ0.0112.6667



zx


z2x
F–1E

z231996
x3

z8x
3F3–1E
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1KאאאZ



1KאאאZZ44.3343275




2KZ±אאאK



2KZ±Z±1.45K



3KאאאאZ44.3343275 ± 1.45K

zx


z2x
F–1E

z1311728x
3

z12.6667x
3F3–1E



אא107אאא
אאאJ2אא


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WאאאאאאאFאE


WאאאאFאאE
אאאאאW

JאאאJאאJאאK


אFE
אאFE

אאFEאאF2KE
אא

אאאFEאאFאEאאFאE
W


אאWאאWאא
2W4W3


אאאאאאאא

אא،אאאא،א
אאאאF5E

א10אW20W15אאא
K

 אאאאא،אאא
אאאאאאאW


1W2W3W4W00000000000000WZ1W2W3W4W00000000000000

K




אא107אאא
אאאJ2אא


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
 אאא،אאא

אאאאאאאאא
W 


1W2W3W000000000000WWWWZ00000W


1W
אאא

א4א،2،3،1Kאאא؟
אW

אאא
1W2W3W4Z1W2W3W4
1W2W3W4Z4W2W3W1


2W

אאאאאאא
3،2،1،6Kא؟אא

אW
אאא


1W2W3W000000000000WWZWW



1W2W3W000000000000WWWWZ



1W2W3W000000000000WWWWZ

1 
1ك

2 
1 
2ك

2 
1 
3ك

2 
1 
 2نك

1 
1ك

2 
1 
2ك

2 
1 
3ك

2 
1 
4ك

2 

1 
32 

1 
22 

1 
12 

1 
62 

1 
9 

1 
4 

1 
1 

1 
36 
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
אאאא

אF1،4،9،36Eא36א
אאאW

1W2W3W4Z4W9W36W1K


אאאאאא
1K אאאFWE

אאאא
אאאW




Z



Z



W
ZאאאK
ZאK
ZאאK

ZxzאK


2K אFEאW 


אאאאFEאאFE

11H22H33KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKH 

1H2H3KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKHKKKKKKKKKKK 

zCx
zx 
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
Z–

W
ZאK
ZאאאK
ZאאK

אאאאאאא
אCאZK


3K אאאאאFWE




Z±

W
ZאאאאאK
ZאK

2ZאK
ZאאK

Zxzא


4K אאאFEאW



Z±


W

zC2x
F–1E

zC2x
zxCF–1E
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ZאאאאK
ZאK

2ZאK
ZאאK

Zxzא


5K אאאאW
אאא±אאאא


אאאאZ±












1W
אאFEאאW

אאאא
1592.049
2592.014
3592.1036
4592.101



אא107אאא
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
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
אW

1K אאאFE؟
2K ؟אאאא 
3K ؟אאא 
4K אאאאFE؟ 
אW

א

אא
FE

א


C
א

אFE
א


C2

1592.0495328.360.0420.0159
2592.0142368.040.0720.0207
3592.103621315.60J0.0180.0117
4592.101592.10

592.082

J0.0180.0003

א5029604.100.0486


1K אאאFE


ZZ592.082אK


2K אאאאW


Z±




Z±Z±0.127אK




z29604.10x 
z50x

zC2x
F–1E

z0.0486x
F3E
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
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3K אאאFWE


Z±



Z±Z±0.018אK




4K אאאFWE
אאאאZ±

Z592.082±0.018אK


אW
F1C1EFH2C2FHE3C3FHE4C4ZEK
F9C0.042FHE4C0.072FHE36CJ0.018FHE1CJ0.018ZEK





2W
אאFEאאW

אאאאא
1173.023
2173.052
3173.105


אאאאאFE؟

אW
אאא

zC2x
zxCF–1E

z0.0486x
z50xCF3E
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
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
1W2W3WWZ

1W2W3ZWW


1W2W3WWZ900


1W2W3Z100W225W36



א

אא
FE

א


C
א

אFE
א


C2

1173.02100173020.0270.0729
2173.0522538936.25J0.0030.0020
3173.10366231.6

173.047
J0.0530.1011

א36162469.850.176

1K אאאFE


ZZ173.047אK
2K אאאאW


Z±




Z±Z±0.297אK



3K אאאFWE

1 
1ك

2 
1 
2ك

2 
1 
3ك

2 

1 
32 

1 
22 

1 
52 

1 
9 

1 
4 

1 
25 

z62469.85x 
z361x

zC2x
F–1E

z0.176x
F2E
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
Z±




Z±Z±0.016אK



4K אאאFWE
אאאאZ±

Z173.047±0.016אK
אW

F1C1FHE2C2FHE3C3ZEK
F100C0.027FHE225CJ0.003FHE36CJ0.053ZEK


3W

א،אא
؟אאאאא

אאאאא
187.502
287.423
387.565
487.486



zC2x
zxCF–1E

z0.176x
z361xCF2
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אW
אאא


1W2W3W4WWWZ


1W2W3W4WWZW


1W2W3W4WWWZ900


1W2W3W4Z225W100W36W25


א

אא
FE

א


C
א

אFE
א


C2

187.5022519687.50J0.0160.0576
287.4210087420.0640.4096
387.56363152.16J0.0760.2079
487.48252187

87.484

0.0040.0004
א38633768.660.6755

1K אאאFE


ZZ87.484אK


2K אאאאW


Z±




z33768.66x 
z386x

zC2x
F–1E

z0.6755x
F3E

1 
1ك

2 
1 
2ك

2 
1 
3ك

2 
1 
4ك

2 

1 
22 

1 
23 

1 
52 

1 
62 
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1 
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Z±Z±0.475אK



3K אאאFWE


Z±




Z±Z±0.024אK



4K אאאFWE
אאאאZ±

Z87.484±0.024אK


WאאאFאאאאWE
1WאFEאאאא

אאF3000000EאאאאF401545E
אאאאW

1K ؟אאא
2K ؟אאאא 

אאW
אאF1EאאF2EאאF3E

א

אLLLo LLLo LLLo 

300000300000300000


360018036001802800180

zC2x
zxCF–1E

z0.6755x
z386xCF3



אא107אאא
אאאJ2אא


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021947061947031947


581822700192270119227

320000300000300000


340018034001802400180


אאW

אאF1EאאF2E
א


אLLLo LLLo 

401545401545


42152253815225

103492063492


08342720234272

421545401545


44152254215225

אW
אאF1WE

אאאא אא
א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

אאאא
אא

300000


3600180330000

021947271847000271847


5818227001947

32000033413120003341312


3400180330000
00003600000360

אZ0000360J360Z
אאFZJ1CאEDאא



אא107אאא
אאאJ2אא


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FZJ1CED2ZאK


אאF2E
אאאא אא

א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

אאאא
אא

300000


3600180330000

0619473018470.530.51847


0019227021947

30000029413120.529.541312


3400180320000
595935910000360

אZ5959359–360ZJ1
אאFZJ1CאEDאא

FZJ1CJ1ED2Z0.5אK



אאF3WE
אאאא אא

א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

אאאא
אא

300000


2800180290000

0319473318471341847


0119227021947

300000254131212641312


2400180270000
585935920000360

אZ5859359–360ZJ2
אאFZJ1CאEDאא

FZJ1CJ2ED2Z1אK




אא107אאא
אאאJ2אא


 

- 81 - 

אאF1E
אאאא אא

א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

אאאא
אא

401545


4215225411545

103492281847J1271847


0834272093492

4215453441312J13341312


4415225431545
0200360J20000360

אZ0200360–360Z2
אאFZJ1CאEDאא

FZJ1C2ED2ZJ1אK




אאF2E
אאאא אא

א


א// Lo 

א
אאא

אא
אא

אאאא
אא

401545


3815225391545

063492251847J1241847


0234272043492

4015453741312J13641312


4215225411545
0200360J20000360

אZ0200360–360Z2
אאFZJ1CאEDאא

FZJ1C2ED2ZJ1אK


אאW



אא107אאא
אאאJ2אא


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F271847H30.51847H341847ED3Z30.501847K
אאW

F271847H241847ED2Z25.501847K



א

אא
FE

א


C
אא

FE
א


C2

130.501847331.5055
141

J212

225.518472513694

28.5018
47

218
א522.5032

236
30

1K אאאFE


ZZ28.501847K


2K אאאאW


Z±



Z±Z±5.48K


אאאFWE


Z±




Z±Z±2.45K

z22.532236
xz5x

zC2x
F–1E

z30x
F1E

zC2x
zxCF–1E

z30x
z5xCF1E
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
3K אאאFWE

אאאאZ±
Z501847±2.45K


2W

אאאאאאאא
אK؟אאאא

אאאאאFאאE
12230653
21830652
31530655
42030654


אW

אאא
1W2W3W4Z1W2W3W4

Z3W2W5W4

א

אא
FE

א


C
אא

FE
א


C2

12230653631196J3.6439.7488

2183065236001310.360.2592

3153065515313273.3656.448

42030654201262

18.363065

J1.6410.7584

א14174917107.214
4


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
z1704917x 

z14x
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ZZ18.363065K


2K אאאאW


Z±



Z±Z±98.50K


אאאFWE


Z±


Z±Z±1.60K


3K אאאFWE

אאאאZ±
Z18.363065±1.60K

zC2x
F–1E

z107.2144
F3E

zC2x
zxCF–1E

z
z14xCF3E
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WאאאאאFאE
אאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאZ180

אאאZ180אאאא
אאאW

 אאאאK 
 אאFאEאאאא 

אאאאFZJ2EC180
 אאאW 

אZאאא–אאאא
 אFאEאאW

אאFZJ1CאEDאא


1W
אאאאFEאאא

W
אFZE201084אFZE373040אFZE5118

55
؟אאאאאא


אW

אאאאאאאאא
2010844241084
3730404413040
5118554551855

48א59179120000180



אא107אאא
אאאJ2אא


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
אאאאFZJ2EC180

FZ3–2EC180Z180
אZאאא–אאאא

Z4859179J180ZJ12
אאFZJ1CאEDאא

FZJ1CJ12ED3Z4K


2W
WאאFEאאא

אFZE441985אFZE193589
אFZE185384אFZE3111100

؟אאאאאא


אW
אאאאאאאאא

4419852461985
1935892213589
1853842205384
311110023311100

52א5935980000360


אאאאFZJ2EC180

FZ4–2EC180Z360
אZאאא–אאאא

Z5259359J360ZJ8
אאFZJ1CאEDאא



אא107אאא
אאאJ2אא


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FZJ1CJ8ED2Z2K
3W

אאאאאFEW
אאFZE5334113אאFZE5430103
אאFZE5058119אאFZE5029101
אאFZE4825101K

؟אאאאאא


אW
אאאאאאאאא

5334113J35034113

5430103J35130103

5058119J34758119

5029101J34729101

4825101J34525101

15א00540J150000540


אאאאFZJ2EC180

FZ5–2EC180Z540
אZאאא–אאאא

Z1500540J540Z15
אאFZJ1CאEDאא

FZJ1C15ED5ZJ3K







אא107אאא
אאאJ2אא


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
אWא

אאאאאא
אאאאאאא

،אאאW
1K אאK
2K אאK 
3K אאK 

אאאא
אK


1K אאFEAverage Error  

א،אאאא
אאאאאאW




Z


W
WאאK

⎢      ⎢WאאK
WאאK


2K אאFEStandard Error

אאאאאאאאא
אאאW



z⎢⎢x
–1



אא107אאא
אאאJ2אא


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


Z
W

 ZאאאאאK 
 2ZאK 
 ZאאK 

 zxZאK 


3K אאFEProbable Error 
אFEאא،

אאאאאא
א،אאא

א،אאאאאא
אאאאאאאא

אאאFאEאא،אא
אאאאW


KאאFEW


ZC

KאאFEW



Z



z2x
–1


 
2 +

 
2 +1

2 

H1
2
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
1W

אא1،אאא
א12א68אאאאW

12345678910

אא24113018271312241625א

אא22313228333030401044א

אא؟אאא


אW
אאא

אא
FE

אא
FE

א
ZJ

אא
⎢⎢

א
2

124J4416
2119981
330J1010100
418224
527J7749
6137749
7128864
824J4416
9164416

1025

20

J5525

200א60420


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zx


z200x

1KZ


ZZ20K

2KאאFE


Z


ZZ6.67K

3Kאא


Z

ZZ6.83K

4Kאא

א
12345678910
24445778910

אא


Z



Z


10

z⎢⎢x
–1

z⎢60⎢x
9

z2x
–1

z420x
9


 
2 +

 
2 +1

2 


10 
2 +

10 
2 +1

2 
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FZF5HEF6EED2FZ5H7ED2
Z12D2Z6אK

אאאW
אא

FE
אא

FE
א

ZJ
אא

⎢⎢
א

2
1228864
231J111
332J224
428224
533J339
630000000
730000000
840J1010100
9102020400

1044

30

J1414196

300א60778


1KZ


ZZ30K


2KאאFE


Z


ZZ6.67K

zx


z300x
10

z⎢⎢x
–1

z⎢60⎢x
9



אא107אאא
אאאJ2אא


 

- 93 - 


3Kאא


Z

ZZ9.3K

4Kאא

א
12345678910

12238101420
א




Z



Z


FZF5HEF6EED2FZ2H3ED2
Z5D2Z2.5אK


א


אW

אאאאא2،10אZ10–20Z8א
אאא،א20אZ20JZ20K

z2x
–1

z778x
9


 
2 +

2 
+1

2 


10 
2 +

10 
2 +1

2 
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אאאאא،אאא
אK


Wא


אאאאאא
6.676.67
62.5
6.839.30

1K אאאאאאאאK
2K אאאאאאאאאאאא

אאאK 
3K אאאאאאאאאאאא

אאאK 
4K אאא،אא

אאאאאא،אאא
אאאאאאאא،

אאאאK 
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אא 
1K אא؟אא
2K אאW 

אאאא
1125.22
2125.23
3125.20
4125.30
5125.29
6125.27
7125.24
8125.25
9125.26

10125.28
אW

1K ؟אאא
2K ؟אא 
3K אאאא؟ 
4K ؟א؟א 


3K؟א
3K–F√EאאאFCEאאאW


1KאאZאאאKEF
2KאאFCZEאאKEF



3KאאאW

אאאאא
13015672



אא107אאא
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22015673
31015675
45515673

؟אאאא

4KאאאW

אאאאאא
א5059422
א4059423
א4559422
אא5559424

אאאא؟

5K–אאאאK
5K–FEאאW

120.20 ،120.24 ،120.26 ،120.18 ،120.16 ،120.21 ،120.14 ،120.26،
120.25

،120.17אK
א؟אא





 

 

אא 

 

אאאאJJ22 

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 


א











 

4



אא107אאאא
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אאWא

 אאWאאאאאאExcel

 אאW

 אאאאאא
ExcelK

 אאאאאא
אאK 


 אאאWאאא100K٪

 אאאאW4K
 אאW

 אאK
 אאאK
 אאFKE


 אאWאאאאאא

אאא
אאK
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אא
אאאא،אאא

EHFאFJEאFCEאFDEא،
אאאאאאK

אא،אאEZF
אאאאא،אK


אא

אאExcel א،K
אW

אWאאאאאK
אWאאK
אWאאK


אא

אאאא،אאאK


אאא
∧א=A1∧ 4 אא
Hא=A1+A2 אA1 A2 

Jא=A1-A2 אA2אA1 
Gא=A1*A2 אA2 אA1 
Lא=A1/A2 אA1אA2 


Wא،אאאא

אא،אאK

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אא
אאאK


1WאאאFA1=8 , B1=6 , C1=10 E،

אאFD1 KE
אWאאאא،א3 ،

אD1אאאא،D1 
W

= ( A1+B1+C1) / 3  







2Wא،אאאA1אB1א
C1אD1 KאאE1KאאW

A1= 8   ,   B1=6  , C1=4   ,D1=10   
אWאא=(A1+B1) * (C1+D1)      אא

אאK






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Wאא
،אאאא

אאאאאאExcelK

1K א

אאאK
אZאCK
אZאC4 

1W5 KאאאאExcel  
אW













א
1K א20 א؟א،
2K א2א،

؟ 
3K א100 א؟א، 


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2K א
،אא،א

אK
אZאCא
אFZאHאEC2


2W5 3 א،Kאא

אExcel K
אW















א
1K א6 4 א،؟
2K א30 א25 אא،

؟ 
3K אא
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אאאJ2א
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،אא
אK

אאZאCא
אאFZאHאEC2
Zאא

3Wא8 3.5 א3 Kא
KאאאExcel K

אW














אא
1K אא10 7 א4 

؟אא
2K א30א1.5 א6 Kא

אK 



אא107אאאא
אאאJ2א
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4Kא
אאאא،،

אאאK
אZ½CאK
אZאC4 ZאK


4Wא10 א6 5.831 Kא

KאאאExcel K
















א
1K 10 ؟א،
2K א45 אא،K 



אא107אאאא
אאאJ2א
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5Kא
אא،אא

אאא،אאאאK
אZ½FאאHאאECא
אZאK

5Wא12 א6 א 4 
א5 KאKאאאExcel K

אW
















א
1K א40 אא32 א

א22 אא22.36 אKאאK 




אא107אאאא
אאאJ2א
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6Kא
אK

אZ½FאCאE
אZאK


6W5 א3 א5.831KאK

אאאExcel K
אW















א
1K א120 אא100 א155 א،

؟אא
2K א2 א2.5 א3.1 Kא

؟ 




אא107אאאא
אאאJ2א


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7Kאא
אאאאא،א

אאאאאא؟אא
אאZC2
אאZ2 CCK

WZ3.14 
7Wא 7 KאKאאא

Excel K
אW















אא
1K אאא1.2 K؟א
2K אא14 אKאא؟ 



אא107אאאא
אאאJ2א


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8K
8WאאאK؟א
אW

1K אK
2K אZאHאK 







2530 
55 

















20
 

تر
 م

 



אא107אאאא
אאאJ2א
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










Wא
1K א

אFZאE3K
1W5 Kא
אW









W
1K אא4 K؟א
2K אאא3 K؟א 






אא107אאאא
אאאJ2א
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2Kאא
אאZאCאCא

2Wאאאאא5.20 2.5 
א1.20 KאאאK

אW







W
1K אאאאא،אא6.20 

3.60 א3.4 ؟ 

3Kאא

אאZאCא
Z2C

3Wאאאאא 4 א5.5 
؟אאאאא،Z3.14  

אW







W



אא107אאאא
אאאJ2א
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1K אאא40 12 Kאאא
K 


4Kא

אZאCא

Wא،
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