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א209
א3



 


،،אא،אW



אאאאאאאאאא
אאאאאאאא،א

א אאאא
אאאאאאא

Kאא


אאאאאאא
א،אאא

،אאאאאאאא
א         א   ،א אא  
אאאאאאאאאאאא

אא،אא
אא،אK



אא?3??א?א
אאאאאאK



א א א א א אא
،א،אאאא

אאאאאK


אאאאאK



אאאא



א209
א3



 




אאאאא
אאאFאEאא

א،אאאאא
אאאFאE،אא
אK



אאא
אאאאאאאאאא

אאאאא
אאאא،אאאאא

א60٪אאK


אא)( Total Station אאא
אאאאא،

אא،אאאאא
אאK



אאאאאא
אאאאאאאא

K


אאW


WאאW
• אאK 
• אאK 
• אאאWאאאאא

אאאאאאאא



א209
א3



 

אאאאא،אא
אאאאאאK 

• אאאאאK


WאW
• אאאאאאאא

אאאאאאK 
• אאאK 
• אאאK 
• אאK



WאW
• אאK 
• אאK 
• אאK 
• אאאאאאאאK 
• אאאאאאאאא

אאאK 
• אאאאאאא

אאK 
• אאאאאK 
 

אאאאאא
אאאאאאא،אאא
אאאאאK



אאאאאאא
אאK



 

 

 

אאאא  
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אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 




א
א
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אאWאא 
אאW
אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאK



אאW
אאאW

GאאאאאאאאK
GאאאאK
GאאאאאK
GאאאאאאK
GאאאאאFאKE
GאאאאK
GאאאאאK
GאאאאאK



אאאW
אאא90٪K



אאW
25K



אאW
GאאK
GאאאFאאEK
GאאאאFאא–א–א–א–אאEKKKKKK



אאW
אJ1K 
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אא

1JW

אאאאאW
JF––E

JאF–EK 














F1J1E
אאאא

אאאאאאאא
،אאאאW

1K אאאאאאK 
2K אאאאFאאEK 
3K אK 
4K אאאK 
5K אאאאאאאאא

אאאK

مسافة 

مائلة

مسافة 
رأسية 

مسافة 
زاوية

)رأسية(زاوية سمتية

مسافة 
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אאאאW


1K אאאאאאW
אאאאא

א،א،אאאאאאא،
א،אאאאא

אאאW
Jאאאאא
F–E

Jאאאא
אK

Jאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאא،אאא
אאK

Jא
אאאאK


2JאאאאאF–אEא

אאאאאא
אK


3Jאאאא

אאאאא
אאFאאאאאאאE

אאאאאא{
Kא
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4Jאאאא
אאא

אאאאאאאאK

5Jאאאאאאאא

אאאאאאאאK

2Jאא 


אאאא

אאאאא
אאאאFאJאJאEא

אאאאFConstruction Survey E

3Jאא


אאאW


 FEKאאא •
• אאאאאK 
 Kאאאאא •
 Kאאאא •
• אאאאK 
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4Jאא


אאW


JאאאW
אאאאא

אאFConfiguration or ReliefEאא
אאאאאא

אאאאאאFאE
אאאאאאאאאאFא
אEאאאאאאאאא

،אאאאאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאK


F2J1E

00
0

995

995

995

A

A

B

B

C

C

خطوط 
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JאאW
אאאאא

אאאK
אאאאאא

W
• LאאאאאK 
• LאאK 
• אLאאK 
KאאאLא •

אאאא،אאא
אאאאאאאא

אאאאK
אאאאFא–אאEא

01א‚،אא
אאאאאאאK











F3J1E

م50
50

م40
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D=2 m
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م50 م50 م50
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5Jאאא


אאW
WאאאאאאK

Wאאאאאאאא
אאאK


5J1WאאWאאאW
5J1J1WאאW

אאאאאאאאא
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אאאאאאאא

אאאאאא
אK

JאאFTotal Station E
אFEDMIEאאF

Electronic  TheodoliteEאK
אאFData CollectorEאא

אאאK
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אאאאאאאאFSingle SetupE
אאאאאאאא

אאאאאFDown loadEא
אאאאאאאאאאאאא

אאK
אאאW




Leica



sokkia


topcon


geodimeter 

Trimble 




F4J1E
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JאאW



F5J1E


















JאאW
אאאFEDMEאא

אאא
אאאאW

אZ0.5CאCאK

مفاتيح 
 التسوية

ترايبرا

فقاعة 

مفتاح ضبط 
 الحرآة الأفقية

 البطارية

مفتاح 
ضبط 

المنظار

خط 

محرك
ضبط

مدخل
التسجيلآارت

لوحة 
شاشةالمفاتيح

عرض

راع ذ
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אאאא
אאאא،

אFData CollectorEאא
Kאאא


JאאאאW




אF6J1E



1W،א: 2،א3W،א4W،א5Wא
،6אW،7אaWאRS-232W7bW،7cW

7dW،אאא: 7e،8aWא،8bW
،אא13W،א14Wאאא

FDongleEאאאK
JאאאאW

3
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אא
1JאאFא–EK
2JאאFאאאאKE
3JאK
4JאאK

אאאאאFאאאE
אאאא

אאאאאK
אאאאא،אא

אאאא{א
אאK

JאאאאאאW
אאאא150

אאא0.5–1אאאא
אאאאא1K

אאאאW
1JאאאאאK
2JאאאK
3JאאאאK
4JאאאאK
5JאאאאאאאK
6JאאאאK
7JאאאאK
8JאאK


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JאאFParameter  Input and OutputE
אאאאFparameter  inputE
1JאאF–אEאF–EK
2JאאאFF,C,HG,mmHGEK
3JאאK
4JאאאאK
6JאFאאEK
7JאאFhiEK
8JאאFhrEK
9JאK

אאאאאא
אאK

אאאFoutput  data WE
1JאאאאK
2JאאאFJJאEK
3JאאאK
4JאאK
5JאאאאאK
6Jאאא
7JאK
8JאK
9JאאאאK

10–אאאK
11JאאאאK
12JאאFDownloadingE
13JאאאאאאאK





א209אא
א3אא

 

-14- 

JאאאאאW
















F7J1E
אאאאאא

• אאFSE 
• אאאFHAEאאא)( AZ 
• אאאFVE 
• אאFZE 

אאאFProcessing Unit EאאW





אאאZאא( S )Cאאא( V )F3E
אאאZאא( S )Cאאא( Z )F4E

?אאא?

אא( H )Zאא( S )Cאאא( V )F1E
אא( H )Zאא( S )Cאאא  ( Z )F2E

Zenith

HA 

S

N

E

H
V

Z

EAST 

NORTH

 العاآس

محطة الرصد 
المحطة

النقطة  
المرجع 

N

AZ
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אאFאEאאאאאFAzimuthEאא
אאאאW


F∆EF5EאF E EHאאאF E EZאאא
F∆EF6EאF N EHאאאF N EZאאא

אF∆EZאאFHECאאאFAZE
אF∆EZאאFHECאאאFAZE

אאFAZEאאאאאFאאאאE
אאאFאאאEאאאFHAEאאW


אאאאZאאאא±180±אאאFHAEאF7E

אאאאאאאאאא
אK 


5J1J3WאאאW


אאאאאאא
אFאאאאאE

W
• אאאאאK 
• אאאאאאK 
• אאאFאEK 
אאאאא

אאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאFאאEK

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JאאW
אאאא

אאאאא
א50C50C50אאאK





אF8J1E


אאאאא12אJ1650J80
אאאאW



JאאW

אאאFאEאא
אאאא

Kאאא
אאאא

אאאאאא
אאKאאאאאא
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אאאאאא
אאאאאאאאאא

אWאאFאאEJאאא
JאJאJאאK

אאאW
 

אאאאFTriangulationWEא •
אאאאאאאK 

 





א
אF9J1E


• אFTrilatrationWEאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאGPSK 

 
א







F10J1E

N

AZ 
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• אאFIntersectionWEאא
אאאאאאאאK 









אF11J1E

 
• אאFResection WEאאא

אאאאאא،א
אאK 

 



 




אF12J1E
אאאאאאאK


5J1J4WאאאאאFאE


אאFאאE

אאK

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JאW
אLאאא

F––Eאאא
Kאאאאאא

אFאEאאאא
אאאאאאאאא

אאאK
אW

• אאאWאאאאא
אאאאאאאא

אאאK









אF13J1E
• אאWאאאא

אאאאאאאא
אאKF14J1E 







 

N

N

AZ 
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• אאWאאאא
אאאאאאאא

אאאKF15J1E 









אאאאאW
• אאאK 
• אאF{EK 
• אאK 
Kאאאא •
אאאאאאא

אאאאאאאK


JאאFאאאWE
אאאאאאא

W
• אאאאאאK 
• אF–אEאאא

אאאאאאאא
אאאא

אאאאא
אאK 

N
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• אאאא
אאאאאK 

• אאאK 
• אאאא

אK 
• אא1א

אאאK 


JאW
אאאאאא

אאאW
• אאF40–60EאאF5E

אF16J1EאאאאאK 
• אאאאאאא 
• אאאאאK


אF16J1E



אאאאאK


JאW
אאאא

אאאא
אאאאאאK
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אא
אF17J1KE






 نقطة مضلعات
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אW


אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


אKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKK
אKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKK

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKK
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKK
KKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

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JאאW
אאאאאא

אאW
• אאאאאאאא

אאאאאאאK 
• אאK
• אאאאK 
• אאK
• אאאא

אאK 
• אאאאאאאאא

FאEאאאא
אאאFאאE

אאאאאאFא–א–אא–
אאא–אאאאאEא

אאאFאאEא
אאK



JאאW
אאW

1J אW
• אאאאא،

אאאאאK 
• אאK 
• אאאא

אאאK 
• אאאFא{אEאK
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2J אאאאאא
אK 

3J אאאאאאא
אאאא

אאאאFאאאE
אאאאK 

4J אאאאאא
אאFאאא،אא،אא،

EK 
5J אאFאאאWEW

אאאאאא
،אאאאא

אאא
אאאאאא

אאWאאJא–אK 
،אאא

אא،אאאאאאאאK


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5J1J5WאאאW

אאאאאאאאאא
אאאאאאF18J1WE





 ∆אא
FpE 


א



BA

P 

P 

A B

C D

1 2 3

4 5 6

P

A B

P 

A B

A B 

P

C

P

A B

C 

P 

A 
B 

D 
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5J1J6WWאאאW

אאאאאאא
אאאאW

JאFData CollectorEWאאאא
אאאאא
אKF19J1E 
 


Jאאאא

אאא
אאאא

אאFRS-232Eא
אאאאאאאאK



JאFCordless  Remote  Control DeviceEאא
אאאאאאא

אK
JאFRecording CardEאאא

אאאאF PC 

ComputerEאFCard  ReaderEK
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אאאאא
אאאאאKF20J1E









אאFEאאא
א10000אאK

אאאאאאFprocessingE
אאאאFgeometryEאאא

אאא،א
Productivity & Efficiency)EאאW

JאF Data   CollectorE
JאFData  ProcessingE

אאאאא
אאא

700J1000אא2J3א
אאK


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5J2WאאW


5J2J1WאאאאFData 

DownloadingE     
אאאאאא

אאאW
JאאאאאFRS-232Eא

אאאאFF1,F2…E
אאאאאאאאא

אאFdata collectorEאאא،F21J1KE
אאFcardEאאא

אאאאאאא
אאאאאא

Fcard  readerEאאא
אאKF22J1E



F21J1EF22J1E


JאאאFDownload ProgramEאאאא
FLiscad EKאאאאאא

אK
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Lאא
LiscadW

JאאאFONWE









 
 







Error!

 

  
אא( Menu Mode )  אא

אאK 

אא( card )    

 

 
אאFPROGE אא

אא





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JאאאאאFdownloadEאא

                     א         "Data Output"     

 

     א
אF( comms 

 

  
 

EאFאא  א
אK

אא 
אאNO  

 
    

אאאאאאאFאא
אאELISCAD 

אא

  

 אאNO  
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 LISCADW

LISCAD א

 

א   FILE )    NEW(    אTask     
 

 .  ) field transfer( ر ومنها اخت

 

א    Input > Data Recorder     

 

אאאאא
אאאאאא
אאFSave As type EFRaw  FilesE

אאאאFCard ReadE א
אאאK

 OKאConfigure...  א

 

 

אאאאאא
אאאא،א

אאאאאOK
אאאאאאא

אא .


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

אאא
FCardEאאאאא

אאW


JאאFMeasurements  BlocksE
אאאFא
אאEאFblocksE

אאאא
אאאאא
אאאאK



2JאאFCode   BlocksWE
אFblocksEאאאא

אאאאK


אאאא
אאאאאאאא

אאאאאK
אאאאאFdown loadEא

אאאFMeasurements  BlocksE
אW

 
 

110001+00000000   21.103+09803900    22.103+08849970           31..00+00258533 
51....+0100+000       81..00+00255904    82..00-00036142            83..00+000071     


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אאא16א
FcharactersEאאאאא

אW


1J11WFאEאZ000אZ0001K 
2J21WFאZE98.039K
3J22WFאאZE88.4997K
4J31WFZE258.533K
5J51WFEK
6J81WאאאFEZE25.5904K
7J82WאאאFNZE3.6142K
8J83WאFZZE7194‚K


אאאאא

אאאF–Eא
אאא

א


W
אאאאאאאאW

 
 

110549+00006000 21.323+07291800 22.323+09123700 31..00+00180854 
81..10+01172836 82..10+01053110 83..10+00996292 87..10+00001300 

410550+00000005 42....+00001101 
 


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אW
אאאאאאאאאW




א

א

אא
א

אא
א

א
א

אא
אE

אא
אN


אH 

549600072.9180
0

91.2370
0

180.854117.283
6

105.311099.6292


אאאאא

אאאאאאא
אאK


אאאאאאא

אאאF  ProgramProcessingEאא
אK

אאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאא
K
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6JאW

1JאאWאאאK
2JאאWאאאK
3JאאWאאאאK


אאW


1J אאאאאא

 Kאא
2J אאK 
3J אאאאK 
4J אאאאK 
5J אאאאאK 
6J אאK


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6J1WאאWאFleicaEW

אאW

• אאאאK 
• אאאאK 
• אאFconfiguration EאאאK 

אאאאW
J
Jאאאא
Jאאא

 

 

 

 

 

 

 

אאא
אא

אאא
אאא
אאא


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אאW

א א

 א 

 א

  
   

  

אאאאאFsetupEאאא
אאאאאFUSER TEMPLATEE

אFאא
אאEKKKKא  cont:  

SETUP/STATION DATA
x 4  

  

אאאאאWW

1J אא
2J אא 
3J אאא )N ،EE 
4J אא 

אאאאK 

    אF4FAZBSEאאא
א0.00 אאא

אאאאא. F3


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

   
   

אF(CONFIGאאאFSIE،
אאZ360אא،Cא،mbar

אאא،א،FCW+Eאא،
FDECWEאאאF3א

אF4 אאאאF6 
אאאאא 

  אאK



  (  or 
)     

   

אאאאא
FUSER TEMPLATEE    F3

אאאא
אאK



    אאאאאאFTARGETE
אאא

א،TARGET
אאא

SCALE ERROR)EF1+F2
א אא

אא FMEASEאאK




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6J2WאאאW


אא
K


אאW


• אאאאאאK
• אאF24J1E 
• אאF17J1E 
• אאאאאK 
• אאאאFאEאK 
• אאאאאאאK 
• אאאK 


אאאאW


• K 
• אK 
• K 
• אאאאK 
 Kאאא •
• אאאאK 
• K 
• אאK



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אאW


–אאW
1K אאאאא

אאאאK 
2K אאאאא

אאK 
3K אאא

אאאאFאEאF25J1KE 
4K אF17J1EK 
5K אאאאאAFZ100,100EאאאאAB

 ˚350אאא
אאאאא

אאאאאאאABא
אאאK 

6K אאאאאאF،
אEאאאאאא

אאאאאFאא–אJ
אאEאאFאא–אאJא

א–EאאאFא–אא
EאFscale factorEJאK 

7K אאאאא
אאא

Fאא–אא–אא–
אJאאJא

אאEאאאאא
אK 



א209אא
א3אא
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8K אאאאאאאאא
אW

–אאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאF
אאאאאא،אא،אאאEא

אאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאF–א
–KEF23J1KE











אאאאאא180˚א
אאא180˚אאאאא

אאאאאאFאא
אאאEאאאאאאא

אאאאF1J1KE

אאא

אאא

אא



א209אא
א3אא
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אאאאאאאא
אאאא

אאאאאאאF3J1KE

JאאאאאאאאאFאE

אאאאאאא
F24J1KE

















אאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאF1Eאא

אאאאאא
אאאאאאאא–אאא–א

1

2

אאא

אאא

אא
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א–אאאאאאאא
אאאאא،אא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאF6J1E

אאאאאאK


9K אאאאאאאא
אאאאK 


אאW

o אאFאא–אא–אא–א
א–אאKE 
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אZ0.0694
4JאZ1Wאא

א
5JאZ1W2866אאZ1W2000אאאK
6JאZאCא

אZאאאDאאא
אZ0.0001267
7JאZאCא

אZאאאDאאא
אZ0.0005155

אאא 
א

א
א\\\O 


א


א




א




א
AB 49.3950000315J34.92834.928J0.004J0.018
BC 41.0853029241J36.103J

19.609
J0.005J0.010

CD 13.450101211811.853J6.356J0.002J0.003
DE 17.58820247617.0954.134J0.002J0.002
EF 46.05005014724.516J

38.981
J0.003J0.020

FA 31.34820073417.58525.951J0.002J0.014
א


198.916H0.018H0.067J0.018J0.067
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JאאאאאF5J1WE


א
א

א
א

אאאא
אא

א
J34.93234.910A 100.00100.00
J36.108J19.619B 65.068134.910

11.851J6.359C 28.960115.291
17.0934.132D 40.811108.932
24.513J39.001E 57.904113.064
17.58325.937F 82.41774.063

0.00000.00A 100.00100.00


8JאאZאHא
9JאאZאHא
10Jאאא)( EZאאHאאאאK
11Jאאא)( NZאאHאאאאK 



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WאאאאF6J1WE


אKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אLLWKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

LLאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKW





אאאאאאאא א
א

א
א

אא
אLLLO LLLO 

א
א

א
א


א 



FFA 000000BS 

 Blc1 211533559088814.32114.314H0.46
 Blc3 440831515228822.6422.629H0.644ZZZZ
 Blc5555430047459131.88431.870J

0.981
ZZZZ

A AB 000000BS 

Blc2061831011448811.85211.85H0.261
Blc4524733102078821.32121.310H0.700ZZZZ
Blc6415034442459028.34428.342J

0.377
ZZZZ

E ED 000000BS 

Blc733121900114916.226.218J
0.134



Blc8472218147559013.41213.410J0.22ZZZZ
Blc9310115047029210.46210.455J

0.374
ZZZZ

D DC 000000BS 

Blc1155467511239216.28416.27J0.68
Blc1216251756449327.27327.215J1.78

B BA BS 

Blc1028306323128513.54013.510H0.896
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WאאF27J1EK




C 

F

A 

B 

D E 

1  

3  
2   

4   

5  

6   

 7  

8  8 

9   

10 

11   

12   

c
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Wאאאא
אאא.
אאאאאא
אאW
• אאGPS 
• אא 
• אא،א،אאא(Resection)א

אאאא
אא،א(Intersection)א

אאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אאKאאאF28J1WE




د

ب

B

أ

A1

B1

 ج

ع

A

مضلع موصل

مضلع 
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אאאאאאאA,Bאא
אאW


אאאZACB1HBCA1FHA–BE


A1HB1


אאאZACB1HBCA1FHB–AE


A1HB1


אאאאאFA Eאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאK

אאאאA,BK
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאF2KE



א209אא
א3אא

 

-57- 

6J3WאאאW


אאאאאאא
אאK


אאWאאאW

• אאאK 
• K 
• FEאK 
• אאאאFאאאא،אא،

אKE 
• אאאאאאאK


אאאאW
o אא 
o א 
o  
o אאא 
o  
o אא 
o  
o  
o אאאאא


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אאW


JאאW


1K אאאK 
2K אאKF29J1E 
3K אאאFSEאאא

אאאK
4K אFאEאא

אאF17J1KE
5K אאאאא

אאאאFאאE
6K אאאFSEאאאא

FEאאאאFא،א،אאא
אאEאאFאאאא

אJאJאאJאאJאאא
E 

7K אאאאFאאEאאא
אZאאK 

8K אאאאאאאא
FC1,C,D1,D,E,F,F1,A,A1,B,B1Eאאא
 Kא

9K אWאא–אאאא–אאאא–אא
–אאאאאאאK





א209אא
א3אא
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JאאW


1K אאאאאאא
אFאאאEאאאK 

2K אאאאאא
אאW 

 
• אFSEא
אאאאאאא
אאאאK 
• אאאאא
אFאEאאK 
• אאאאאאאאא
אאFSEאאאאK 
• אאאFSEאא
אK 
• אאאK 

 
אאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאא

אאK






 

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אאW 
אא( S )אאאאW

C1,C,D1,D,E,F,F1,A,A1,B,B1)  E
 
 
 
 
 
 



 
F29J1E 

E

B

D1

D

C1

C

A

A1

F

F1

B1

S 
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אאאF7J1EW
אKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKK

אLLWKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
LLאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW

KKKKKKKKKKKKKKKKKKW


אאWF30J1E

אאא
א

אאא
א

א
א

אא
א

LLLO LLLO 

א
א

א
א


א


אFE

S000000J J J
J J J

J

J J J
J J J

J

J J
J J
J J
J J

440

C1 55040036098120.17219.9323.10443.1
C 22440555418362.4162.0336.85446.85
 D1 33283455458538.1938.0862.82442.82

D 44153016178573.52173.2736.04 446.04 

E 06188023229150.49250.478J
1.21

438.79

F 524711846519468.42168.175J
5.8

434.2

F1 415012253169722.88122.697J
2.9

437.1

A 142519047039250.0049.968J
1.80 

438.2 

A1 331219542169122.41122.405J
0.5

439.5

B 47222602978433.40933.2343.42443.42

B1 310130012477725.86725.2825.47445.47
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



S

C

A

B

F1

F

E

D

D1

A1

C1

B1

t.e.

437

435

439

44
1

443

445

447
43
9

441

443
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


אאאW
JאאWאא–אא

Jאאא
Jאא؟אK
JאאאFאאאאE؟



אאאW
אאאאאאא،

אאא


אאאW
Jאאא؟

Jאאא
Jאאא؟אא



אאאאW
אאא140.438אאאא82ºאאא

אאאא37˝46́50ºאאאא
30ºאW

1K אאאאא 
2K אאאא300FאאZאאE 
3K אאאאאאF100،100E



אאאW
Jאאאאא

Jאאא
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אאאW
J אאאא؟

J אאאאא


אאאW
JאאFאאE

Jאאאאאא؟
Jאאאאא؟





 









 
 
 





 
 
 
 



 

 

 

אא  

 

33  

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 
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אאWא 
אאW
אאאאאאאאא

אאאאאאאK
 

אאW
אאאW

GאאאאאאאK
GאאK
GאאFא–אאEאאאK
GאאאאאK
 

אאאW
אאא90٪K

 
אאW

15F3EK
 

אאW
GאK
GאאאאK
Gאאאאא.  

 
אאW

אJ1K
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א

1JW

אאאאאאא
אאאאFEאא

אאאKאאא
60٪אאאKא

אאאא
אאאK

אאאאאאא
אאאאאאאא

אא{
אאאא،אאא

אאאאאאאK
אאאW

• אאאאאK 
• אאF––EK 
• אאאK

אאאאאW
אאאאאאאא - أ

אWJאאאאאK
J אאאאאאK
J אאF gradesEK
J אאK
J אאאK
J אK
J אאאK
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Jאאאאאאאא
אFאEאאK 

Jאאאאאאאאא
Jאאאאאאא

Jאאא
אK

אאאFConstruction Survey E
אאK


F1J2E



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2JאאאאW
אאאאאאאאF–

אJאEאאא
אאאאW

אא–אJאJאאאFEDMEא
אאאאW



2J1WאאFTotal  StationE


אאאאאאאא
אאאאאאא

אאא،אאא
אאאאאא

אאאאאאא،
אאאאאאא

אאאאאאאאStakeout)E
אאאאאFאאE

אKאאFאא
אאEאאאאאK











  









F2J2E
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2J2WאאW


אאא
אאK

אאאאאאאאK
 

 
 

F3J2E 


אW


JFSingle- beam lasers EW
אאאאאplumb lines) E

אאאK


JאFbeam lasersRotating –EW
אאאא

אאאא
אאאK
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






אא


F4J2E


אאאאאאא
אאF Self- levelingEאאW


• אאאאא

אאא
אאאאאאאאK 

• אאאאא
אאאאא

אאK 


אאא
אאK
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3JאאאW


אאאאאאאא
אאאאאאאאJא

אJאאאאאאאא
אאK

אאאאא
אאאאאא

P אאאW












 ∆

אא



א






אאFBMEאא

אאאאK

P 

B

P 

A BA

 

BA
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A B B A 
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4JאאאW


אאאW
• אאאאאאא

אK 
• אאאאא

אאK 
• אאFאאאEK 
• אאאאאאאFאא

אEK 
• אאאאאא

אאאK 
• אאאאאFאאאאאאE

אאאאאאאK


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5Jא


1JאאWאאאאאאא
אאאאK

2JאאWK
3JאאWא

FאאאאKE


אאW

1JאאאאאK
2JאאאאאאאK
3JאאK
4JאאאאK
5JאאאאK
6JאאאאאFא–אא–אאאאאE
7JאאK




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5J1WאאאW


אאאאאאאא
אאאK



אאW
אאאאאאאK



אאאW
1JK
2Jאאאא
3Jאא
4J
5J
6J



אאW
1JאאאאאFKE
2JאאFEאאאאאאF

א–אא–אא–אאEאאאK
3Jאאאאאאאא

אאאEאאאאאK
4J(Stakeout)אאאאאאאא

א(Target)אאW


          (polar stake out, orthogonal stake out, Azimuth and distance, coordinate difference ) 
      



אאאFAzimuth and distanceEא
אאאאאא

אאK



א209אא
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5Jאאאאאאאא
אאW



• אאאFstakeoutE 
• אא F1אאאא

contאאאאאאאא(setup) 
 Kא(configuration)אאF2(shift)א •
• אאאאאא

אF2אאאאא
(stake out, Azimuth and distance) אאW

אTarget No 
אאאAzimuth
אאאHZ 
אאאFאאSlop Dist.E 
אאאHoriz .Dist
אאאאH]eight∆[
?אאאאאאאאאאאאא?



• F5אאאאא
אFאEאאאאא

אאFאEאאאאא
אאאאאK 

• אאאאshift F4 K 
• אshift (Esc)K 
6Jאאאאא(Target)

אK
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5J2WאאאW


אK
אאW



אאאאאאאאא
אאKאK



אאאW
1K אאK 
2K K 
3K 2K 
4K א 
5K א 
6K 


אאW

אאא


WאאאW
1JאאאאאF914Eא500F

F5J2EאאאK
2JאF6J2EאFEאאאא

אF920EאאKאFZE15א
אאFEK
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FEאF{E
WZ15K


FZE2FHE2FZ15E2FH20E2Z25


אF5J2E


אF6J2E

 
921 
 
921 

917 916 

915 914


927 928 913 912 
1 1

1

 

مخطط 
رقم 

N 
922 

919

 
921 

920
 

1

920



25 

927 913 
1ص

ب ج ع

ص د  س

25

15

20

30

30

36.06 

36.06 

49.24 25
20

20
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3JאאFEFאאEאאאא
אאFEאK

4Jאא180˚ אאFE
אאאא180אאK

5JאאFEאאF30EאFEא
FאאEאאאאFEא

א180˚א30K
6JאFEאאFEאFEW

J1
אFZFE20ZE24″41′33˚

30
FZE2FHE2FZ30E2FH20E2Z36.06



7JאאFEאא24″41′33
˚

אFEאאאאZ
F180H244133ZE24″41′213˚אאFE

אK
8JאFEאאאF36.06Eא

FאאEאאFEאאא
24″41′213˚א36.06K

9JFEאאאאFE
אאאאאאאF270˚KE

10JאאFEאאאF20Eא
FאאEאאFEאא270א˚

א20K
11JאאאF،E

30،20אאK
12Jאאאאא

W
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


אאW
W
W500WW914













אW


W917א30
W2030
W1520
W91520

אZ600FE


אW{


F7J2E

א917 916 


915




920 

N 
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WאW
אאW

1JאאאאאאFKE
אF8J2WE














2JFEאאאאאא
FEאאFEW

אZ25א
GאFEאFEW

FZE2FHE2FZ25E2FH20E2Z32.02
3JFEאFאאEאאא

אאFEאK
4JFEאאאFEא

אא90א˚אאFEאK
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5JאFEאאאF20Eא
FאאEאאFEאא90˚

א20K
6JאאFEאאFEא

אF2WE
Z2H2J2FZ20E2FH33.05E2JF27.85E2Z0.542118003

2CC2C20C33.05
 

אZ19˝10́57˚K

7JFEאאא19˝10́57˚

אFEאאא90˚H19˝10́57˚Z19˝10́
147˚אFEאK

8JאFEאא33.05אא
FאאEFEאא19א˝10́147˚

א33.05K
9JFEאאאFEא

אא180א˚אFKE
10JאFEאאאF26.00Eא

FאאEFEאאא180˚
א26.00K

11J،،אאאא
FZ18.00EFZ27.85EFZ32.80KE

12Jאאאא
W
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


אאW
W
W500WW918














אW
W923א27.85K
W2026
W1518K
W919א20K
אZ510.58

FZאאE
אW{


F9J2E


922




919 

923 
N

 مخطط
500
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13JאאאאW
אFZE260.00K
אFZE250.58K

אאאZ510.58אF2Eאא
אאK


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5J3WאאאW
אאאא4.5F
אZ0.5אאאZ4Eא
K


אאW

אאK


אאאW
1Jאא
2J
3Jאא
4J
5J


אאW

1K אאAB אאא1,2,3,4א
אאK 

2K אFBMZE100 
3K אאאFBMEאא

אאאאFBMEK 
4K אאאFאEBMאאאא

A,1,2,3,4,BאאאאאאK 
5K אאאK 
6K אF4אאא

א5‚0KE



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F10J2E


F1J2WE



א
אH

FE
אא

FE
אJ

FE
א

FE
אא
אFE

אא
אFE

BM 2102100
A1.5100.55‚0
111011.0
22.299.82‚0
32.899.28‚0
43991
B3.598.51.5




A
1

2
3

B4

BM
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


אאאW
J ?אאאאאאא?

אא 
J אאא؟ 
J אאאאא


אאאW

J ؟אאאאא 
J אאאאאאאא

 אאא
J אאאא؟


Wאאא

J אאאאא 
J אאא؟





 
 

 
 
 



 

 

 

אא  

 

33  

אאא
 ني والتدريب المهنيالمؤسسة العامة للتعليم الف

אאאא 




א



 

3
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אאWא 


אאW
אאאאאאא

אאא،אאאאאאאא
אK


אאW
אאאW

GאאK
GאאאK
GאאאK
GאאאאK
GאאאאאK


אאאW
אאא90٪K


אאW

20F4EK
אאW

GאאK
GאאאאK
GאאאאאאK

אא
אJ1 
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א
1JW

א   א       
אאאאK

א אא אא אא אא
אאאKא

 א א  א  אא א    א 
FEאאFKE


2JאאW


2–1Wאא) ( Horizontal curvesW



F1J3E


אאאאאא

،אאאאאאא،אא
אאKאאאW
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2J1J1WאאאאFSimple Circular Curve WE
אא

אF1J2J3EאאאאאאK


2J1J2WאאאאFCompound Circular Curve WE
אאאאא

  א אא אא  א   א  א   
אF2J2J3Eאא

אאאאאאא
אאK

אאא  א אא
{K



2J1J3WאאאאFReverse Circular Curve WE
אא   אאא א  
אאאא{א

   F3J2J3  Eא  א א
אאאא{אא{אא

 א א  אא {א    א
אאאאאאאK



2J1J4WאאFspiral curve E
אא،

אאא   
   אא  א   א אא F4J2J3  E א 

אאאאא
 אFא Eאא אא א 

אאאאK



א209אא
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



F2J3E
 

  

 

منحنى دائري 
المنحنى الدائري  بسيط

 العكسي

المنحنى الدائري 
ي  المنحنى الانتقال المرآب

)3-1-4        ( 

אאא
א 

אאא
א 

אאא
2 ( א          (

אא
 ) 4               (
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2–2Wאא) ( Parabola Vertical CurveW
 אאאא אאא

   א {   א א     
    אא  g א   אg + א  –gK 

F3J3E


אאאאאאK 

 
2–2J1WFE

אאאאKF4J3E



          
+g1% -g1%  
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          +g1% -g1%  

2–2J2WW
אאאאאK


 
















אF5J3E


אאאא

אאאאאאאא
אאאאא،אא

אאW
• אאאK 
• אאK 
• אאK 
• אאFKE 
• אאK 
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• אF–אKE 
אאאFSymmetrical Parabola Vertical Curve E

אאאאאא،K
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3Jאאאא           : ( Elements of Simple Circular Curve )
אFאאEאאא

אאאאאא
אאא

אאאFSDMSAASHTOE(1)K

3J1WאאאאאאW


1K אRadius of curve  (R) 

2K אאאאאאאDeflection angle 

3K אTangental length (T) 

4K אLength of Curve (L) 

5K אChord Length (C) 

6K אאMid Ordinate (M) 

7K אאExternal Distance  (E) 

8K אPoint of Curvature (P.C) 

9K אPoint of intersection (P.I) 

10K אPoint of tangency (P.T) 

11K אDegree of Curvature (D) 


 
 
 
 
 
 
 
 

-------------------------------------------------------------------- 
AASHTO-  SDMS ;(1) 

The American Association of State Highway and Transportation Officials –Surveying Data Management system . 
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F6J3WE 


















                                          
אF6J3Eאאאאא{א

אאאאא
P.T, P.CאאאאP.Iא0אאא

אFP.C- 0 -P.IE{FP.T- 0 - P.IEאFc EFnEאא
אאאZאאאZ2L

P I

P.T

T
T

P.C

 

c
M

E

R R

L

n

0
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3J2WאאאאאאאW


1J אFDegree of Curvature ( D 
אאאאאאא10،

אאאאאF20J30E
אאZ2*R* π 

PI= 3.1416Z π

אאאW

) =  degree(D               m   10   
                         360 ْ            2*R* π  

             
573 =  )degree(D                                                                    

                                                                                                                 R   

אאZ20א 

1146  =   )degree(D                                                                    
                                                                                                       R   

D

10 m 

D

R R
C
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2Jא(L)אאאא(∆)

∆=             L           ْ)  degree  (    
      2*R* π     360  ْ 

 
 
∆ *R  * π =      L ْ  

               180  ْ  
אאאאא ∆ْ 


∆  ْ180   =  ْ         L *  

            π * R 


אאאאF3J1Eאאא
אאאW

3Jא(T)
T = R* tan ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆

2
         

4Jא(C)
C = 2*R*sin⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆

2
           

5Jאא(E)

E =  R  * [ 1

2
cos

1
−

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆

 ]  

6Jאא(M)
M = R* ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆−

2
cos1        

7Jאא(P.I,P.T,P.C)אאא
אאאא(P.C)


Stat P. I = stat P.C + T  .   

Stat P.T = stat P.C + L  .   
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WאF6J3EאאFT EאF 0-P.I-P.TE
אFCEאF0-n-P.TE


F1EW

אאאאאאאאאאא
∆ = 60º 30′  א C = 50 mאאאP.C

26+30K
אW


Zא C = 2*R* sin (∆/2) 
 

                                 50 = 2*R*sin 30º 15′     
Zא    R = 49.63 m 

Zא T = R* tan (∆/2) , T = 49.63* tan 30º 15′  = 28.94 m 
 
Zא m 52.41=  º .560* .6349* .1416 3   = ∆˚* R * π= L    

                                  180 ْ                           180 ˚ 
Zא 44″  32′º   11        =      573       =   573= º D  

        R          49.63 
 
Zאא m7.82) = 1 -       1          *  (    .6349)  =     1 -      1     * ( R=E    

                                           cos (∆/2)                                cos 30º 15′  
Zאא  M = R* (1 – cos ∆/2) = 49.63 * ( 1 – cos 30º 15′ ) = 6.76 m 

Zא stat P.I  = stat P.C + T 
                                           =  26 + 30 + (28.94) 

                                           =  26 + 58.94  
Zא  stat P.T = stat P.C + L  

                                           =  26 + 30 + (52.41) = 26 + 82.41  




א209אא
א3א

 

-99- 

F2E W
אאאא(AZ)(P.C- P.I)43º   18′  12″ א

אא(P.I- P.T)103º   36′  34″אאאP.C
13+20אאP.C(500 m ,513.22 m)אאP.TZ

(610.64 m,546.09 m)K


אW
1J אא
2J אאP.Iאא(0)K 


אW

 x (P.C-P.T)  = 110.64 m∆فرق السينات =

 y (P.C-P.T) = 32.87 m∆فرق الصادات=

Zא C =          (∆x (P.C-P.T))2 + (∆y (P.C-P.T))2  = 115.42 m  

   = אאאא∆˚ = AZ (P.I-P.T) – AZ (P.C-P.I) 

 ∆˚  = 103º  36′  34″ - 43º 18′ 12″ = 60º  18′  22″  

 ∆º/2 = 30º  09′ 11″   

 C = 2*R* sin ∆º/2)  بمعلومية طول الوتر وزاوية الانحرافنصف القطر حساب ( 

115.42 = 2*R* sin 30º  09′  11″ , R = 114.89 m            

 Zא ″15′  59º  4=  573 = ºD   
                                    R 

א = m.74 66 ) = 2/∆(tan * R = T  

 Zאm .93120 = º∆ *R *π = L 
                               180º  
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 Zאאm17.97=  )1-              1               (  .89 114 =  ) 1-            1     ( R   = E 
                                            Cos(∆/2)                                cos 30º  09′  11″  

Zאא M = R ( 1- cos ∆/2 ) = 15.55 m 

=א Stat P.C = 13 +20 

Zא  Stat P.I = 13 +20  + (66.74) = 13+ 86.74 

Zא  Stat P.T = 13 +20  + (120.93) = 14 + 40.93 

AZ ( P.C- O) = AZ ( P.C-P.I) + 90º 

                      = 43º  18′  12″ +90º= 133º 18′ 12″  



אא(O)  حيث إن W

 XO = X P.C + R *  sin AZ ( P.C-O)حداثي السيني الإ=

 YO =  Y P.C + R * cos AZ (P.C-O)= الإحداثي الصادي

XO = 500 + 144.89 * sin 133º  18′  12″  = 583.61 m 

YO =  513.22 + 114.89 x cos 133º  18′  12″  = 434.42 m 



אא(P.I)   حيث إن W

X P.I = X P.C + T * sin AZ (P.C - P.I) 

Y P.I = Y P.C + T *cos AZ (P.C- P.I) 

X P.I = 500.00 + 66.74 * sin 43º  18′  12″ = 545.77 m 

Y P.I = 513.22 + 66.74 * cos 43º  18′  12″ = 561.79 m 
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3J3WאאאאאאאFאאWE
אאאFX ,YEא(P.C)

אאאXאאYאא
אKF7J3KE



















 
                             

                                2      2 
      Yi = R -          R  - Xi 


   Y←אאאאאXא(P.C)
X←אאאאP.C
R← א

T
T

R R

P.C P.T

P I

0

1
2 3

Y2

Y3

Y1 1

2

3
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אא  (t)W
Xt = 

2
c = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆

2
sin*R . 

Yt = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆−×=

2
cos1RM. 

אא Xt(Y)Yt


W
א230אא

אאאאאאאWא40º 48′Kא
אאZ20 


אLאWJmR= 230Zא

 Zאאאא∆ = 400  48 ، 
2
∆ =  200     24 

Zאאאא  X=  20 m 

1Jאא(t)WJ
Xt = R* sin ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆

2
 =   Xt = 80 . 17 m 

 

Yt = R* ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆−

2
cos1 = Yt  = 14. 43 m 

 
2Jאאאאא(t)אא(P.C)W


                             2      2 
      Yi = R -         R  - Xi 


(Xi)W

    X1 = 20m , X2 = 40m, X3 = 60m X4 = 80m ,X5= 80.17 m 

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אאYiאאFאאE
F1J3WE


 

           2      2 
Yi = R -         R  - Xi        ( m ) 

 
X ( m) 

0.87 m . 20 
3.05m. 40 
7.96m. 60 

14.36m. 80 
14.43m. 80.17 



3J4WאאאאאאFDeflection AnglesEW


אאאאאאאאא
אא

אאאאKF8J3E


 
 







 
אאאZאאא                                   Ø = 1/2 *Ө                  

                                                                             
Ө  = 2*  Ø                                                                                                    

Li 

ØP.C
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אF8J3EאW


 m 10    =  Li                                                                                        
                                                                                                    Ө          D˚ 


ӨW

 
=    i

oØ                                                                  ˚ Li * D 
                                                                                20 


אאאאא20אאא

Li ×oD  = i
o Ø                                                 

                                                       40 
 
• אאאFØE  Deflection angle 
 (Li)אא •


אא( T.C )אאא

 
     T.C  = 2*R *sin Øi  


אאא( S.G )אאW

 
S.G= 2*R*sin (Øi – Øi-1)  
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L
א200א

א30א˚אZ2256.59K
אW

אאאאא


אW
אא

1Jא(D◦)אZ10א
אא

o.8648 2  = .96572  = .96572 =  oD 
            R             200 


2J(P.C)אאא(P.T)W
 

Stat P.C = stat P.I – T 

ZאT = R* tan ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆

2
 

T = 53.59m 
 
ZאאStat P.C = 2256.59 – 53.59 = 2203.m = 22+03 m 
 

Stat PT = stat P.C +L 
 

Zא m104.72 = o ∆* R *π = L 
                           180 o  

 
ZאStat PT = 2203 + 104.72 = 2307.72 m.= 23+07.72 m 
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3Jא≥FD20E


א200Z10
20

P.CZ22 +10
P.TZ23+00


4J אאF2J3WE


אאFEאאFEאאאאאא

o   D× iL = i
oØ 

             20 
SC = 2Rsin (Øi-Øi-1) T.C = 2R sin Øi 

    //   / O 

Station 
 

Direction 

---- 0, 0 00 00 00 PC= 22+03--- 
7 7  10 00 01 22+10 1 

1017 06 26 02 22+20 2 
10 27 03 52 03 22+30 3 
10 37 00 18 05 22+40 4 
10 47 56 43 06 22+50 5 
1057 53 09 0822+60 6 
10 67 50 35 09 22+70 7 
10 77 46 01 11 22+80 8 
10 87 43 27 12 22+90 9 
10 97 40 53 13 23+00 10 

7.72 104.72 01 00 15 23+0.7.72 (P.T) 







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T
T

R R

P.C
P.T

P I

1 12
3

Ø3 
o

Ø2 
o

Ø1 
o

אאאאאFP.CWE 



F9J3E


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4Jאאאא (Symmetrical Parabola Vertical Curve) 


אאאאאא(VPC)א

א(VPI)אאאא(VPI)א
אFVPTE،FW10J3E




VPC

yi

VPI

VPT

+g1% - g2%
e

L/2 L/2

L

xi

المماس
المماس الأول

الثاني 
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4J1WאאאאW
אF10J3EאאאאאאW


1K g2%,g1%אאאאא
Kאא

2K LZאאאא VPC אVPT
3K AZאאאFg2-g1E
4K VPCאא(Point of Vertical Curvature)
5K VPIאא(Point of Vertical Intersection) 
6K VPTאאא(Point of Vertical Tangency)
7K (∆e)Zאאאא(VPI)K
8K ( xi )Zאאאאאא(i)א
9K ( yi )Zאiאא


4J2WאאאאאW


אאאאא

א(VPC,VPI,VPT)אאאא{
WJאאאא

1Jאאאאאא
אVPCאאאאW


)2/L * (1 g+  Elev VPC = VPI .  Elev

                                                                                        100 
Elev VPC        Zא،Elev. VPI Zא

K) 2/L* (2   g+ Elev VPI =    Elev VPT  
                                                                       100 

Elev VPT        ZאK
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2JאאW
iאאZ)xi * (1 g+  Elev VPC  

                                                                         100 
xiZאi VPC 

אאW
iאאZ)xi * ()2g -+(Elev VPT  

                                                   100 
xiZאi VPT 


3JאאאאFLEאא
א(VPC)אאאאW

 

stat VPI = stat VPC + L/2 FאE
stat VPT = stat VPC + L FאE



4Jאאאאא(A)K
A = g2 – g1                                                      



5J(∆e)אאא VPI
                                                           L* A= e ∆

                                                                8 
6Jאא(r)K

                                                              A   = r 
                                                                      L 

 

7JאאאFVPCEW
1 g- =X

r
8Jא(∆y)אאאאאW

2)xi * (   r  = y ∆
                                                                 2   

xiZאi VPCVPT
9JאאW

+∆y    אא  y =FאאE
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F1WE
אא+3.4%אא-5.1%

אא(VPC)Z20.245 mא18+32 א
אאא( VPI)4.675 mKאאא

אאFאאZ100 mEאK
אW

ZאאאA =  g2 – g1 = - 5.1% – 3.4%= - 8.5% = 0.085 
ZאאאאאL *  A = e  ∆ 

                                                 8 
L* .085 0= .675 4= e  ∆ 

                            8 
ZאL = 440 m    

Zא* .9321-  = .085  0-  =  A  =     r10 4−* .9660- = 2/r   , 10 4− 
                               L         440  

stat. VPI  = 18 + 32 + 220 = 20 + 52 
stat. VPT = 18 + 32 + 440 = 22 + 72 

 
Elev. VPI  = 20.245 + ( 3.4/100 * 220)  = 27.725 m 
Elev. VPT = 27.725 + (-5.1/100 * 220) = 16.505 m 

אאאאWF3J3WE


א
א(y) 

(m) 

א
∆y = r/2 * (xi)2 

(m) 

אא
Elevation

 (m)

א
אF xi E 

(m)

א
Station 

א
Point 

20.245 0 20.245 0 18+32 VPC 
22.110 -0.447 22.557 68 19+00  
23.231 -2.726 25.957 168 20+00  
23.050 -4.675 27.725 220 20+52 VPI 
22.419 -2.858 25.277 172 21+00  
19.676 -0.501 20.177 72 22+00  
16.505 0 16.505 0 22+72 VPT 
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W
o א100אאאאא

אF (VPCאFVPI EאFVPT Eאא
o א(∆y)19+00 20+00,א

אא)2Eאxi אאאVPC
K21+00{22+00אא
)2Eאxi אאאVPTg2%אאK


אאW

אאאאאאא


Yp= a + b*Xp + c*Xp ²  
 

אאאW
a = Elev VPC 
b = g1              
c = r/2              

אW
Yp= Elev VPC + g1*Xp + r/2* Xp ² 

 
 אpאYp Z: حيث 
Xp אאאVPCאpK 
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   F2EW
Wאאאאאאאא

אL
אאאr/2 אא

אאW
1J אא68 m , (19+00)Xp=

 

       Y= 20.245 + 3.4*(0.680) + (-0.966*10 4− * (68²))=22.11 m   
    

2J אא168 m , (20+00)Xp=


Y= 20.245 + 3.4*(1.68) + (-0.966*10 4− * (168²))=23.23 m       
 

3J אאVPI220 m , (20+52)Xp=
 

            Y= 20.245 + 3.4*(2.2) + (-0.966*10 4− * (220²))=23.050 m       
 

4J אאא268 m , (21+00)Xp=
 

    Y= 20.245 +3.4*(2.68) +(-0.966*10 4− * (268²))=22.419 m     
 

5J אא368 m , (22+00)Xp=


       Y= 20.245+3.4*(3.68)+(-0.966*10 4−*(368²))=19.675 m 
 

6J אא440 m , (22+72)Xp=


        Y= 20.245+3.4*(4.4) +(-0.966*10 4− * (440²))=16.504 m 



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   F3EW
260 mאא-2.3%אא
+4.8%אאFVPCEZ12.345 mא12+00K

אאא(50 m)אאא
אאא11.500 mאK



אW
ZאאאA = g2 – g1 = 4.8% + 2.3 %= 7.1%= 0.071 
 
א* .73 2  =    A   = r   = 10 4−*.3651= 2/ , r10 4− 

                                     L 
אאא m2.307 = L   .   A= e ∆= 

                                                                  8 
אאW

(VPIאF stat VPI = 12 + 00 + (1 +30) = 13 + 30  
EVPTאF stat PVT = 12 + 00 + (2 + 60) = 14 + 60 

א  Elev VPI = (130 * -2.3/100)+12.345 = 9.355 m 
EVPTאF ElevE VPT F=( 130*4.8/100)+ 9.355 = 15.595 m 



אאF4J3EW


א
א(y)

( m ) 

א 
∆y= r/2 *(xi)2 

(m) 

אא
Elevation 

(m) 

א
אF xi E

(m)

א
Station 

 
Point 

12.345012.3450 12+00VPC 
11.536 0.341 11.195 50 12+50  
11.410 1.365 10.045 100 13+00  
11.662 2.307 9.355 130 13+30 VPI 
11.967 1.652 10.315 110 13+50  
13.206 0.491 12.715 60 14+00  
15.595 0 15.595 0 14+60 VPT 


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5JאW
 

1JאאאWאאאK
2JאאאWאאאK
3JאאאWK


אאW


1JאאאאאאאאK
2JאאאאאאאK
3JאאK
4JאאאאK
5JאאאאK
6JאאאאאK
7JאאK


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5J1WאאאWאאא


אאאאW
1J F2E
2J  
3J אא 
4J  
5J א 

אאW
1K אא

אאאאאK 
2K א(P.I)א

P.Iא 
3K אאאF∆EאאP.Iא

אאאאאא
אאאאא

אאאאאא∆˚Z˚180–








א(R) 

P.I

ب أ

المحور  المحور 

ه
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א( P.C -  P.T )א⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆

2
T = R*tan 

אאאP.Iאאא(P.C) א
א T אאאא P.Tא

אK
6K א(TO)YTO.XTOאאW

XTO = R*sin ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆

2
. 

YTO = R*⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∆−

2
cos1. 

א XTO←א(PI-P.C)אP.Cא
אא(YTO)(TO)אK

7K (Xi)אא
א(Yi)אאאW

XR I
22 − Yi = R-אאאאF1J3E










YTO

Y1

المماس 

P.T

X4

X5

 XTO

X2

X1

P.C

44
5 5

11
22 TO

P.I

المماس 

Y2
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8Jאאאאאאא
(X1,X 2 ,XTO)         א(P.C- P.I)אP.CאF1,2,TO Eא

אאאFאא
אא(Y1,Y2,YTO)אאאאא
F11,22,TOEאKאאא(P.T-P.I)
א(X4,X5)אאאP.TאאP.Iא(Y4,Y5)
אאאאא(Y4,Y5)
אא(P.T-P.I)אF44,55Eאא
אאFP.C,11,22,TO,55,44,P.TEאאK

















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5J2WאאאW
אאאאאא



אאאW
1J
2J
3Jא
4J
5J


אאW
א1א–5אאאK

1K אאאאאאF2J3E 
2K אאאאאא

אאאW 











3J

    T
    T

المماس 

P.TP.C

55 

44
11 22 33

P.I

المماس 

2ø
3ø
4ø

5ø

1ø



א209אא
א3א

 

-120- 

• אאאFP.CEאאאאאא
אP.IאאאאK 

• אאא1אøאאF11אEא
אאאאאא

אF11Eאאא
אאאאאא

אאאא
• KאאאאאאP.I

אאאאאאאא2 ø
F1øJ2øEאאאאאאאאאP.I

אאאא
אKאאFא22Eא

אאאאאא
אאאאא،אא

אאאFאEאאאא
אאאא

אW← אאאא
iøאאא{א

אאאאאאא
אאK

• אאP.Iאאא
אאאK 

• אאאאאאאאא
אאK



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5J3WאאאW
אאאאK


אאW

אFEאא
FVPC,VPI,VPTEאאאK


אאאאW

Jאא
J
J
J
Jאא


אא


1K אא  B.MFאEאא
אאאא

אאGPSK 
2K אאאאאאא

F VPC,VPI,VPT EFEאא
אאF3J3E،F4J3EK

3K אg1,g1אאא
אW





+g %
g

-g % 
g
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4K אאFVPC,VPI,VPTEאאא
אאאאGPSאא

אFVPC - VPIEאFVPI-VPTEK 
5K אאאאא  VPC א  VPI 

אאFVPC - VPIEא
אFEDMEKאאא

FVPI-VPTEאאאVPTK 
6K אאFVPCEאאאא

אFVPCEאאFB.MEאאאאאא
אFB.SEאאFB.MEאאFVPCE

אאאF1F.SEאאאאFVPCEאW


FVPCEELV JFB.SHELV.BMZEF.S 1


אאFELV (VPCZ445א
אאFB.ME448אאאFB.SEZ1א

אאאאFF.S1EW


ELV(VPC)JELV.B.M+ B.S1FZF.S1E
445JF1H448FZEF.S1E
4 mFZF.S1E


אאFF.S1EאאאאFVPC E

2א2אאאאא4
אFVPC Eאאאא51

א4אK


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7K אאאאאאאאFB.S1E
אאאB.MZ1אאאW


ELVB.M+B.S1- ELV(1)ZF.S2

ELV(1)אאאאא
אZ446.5


446.5J1H448ZF.S2 

F.S2= 2.5m


אאאאאאאא
אאאאאK

8K אאאאאאא
אאאאא

אאאאFB.ME
אאאאK









 





B.S

B.M

F.S1
F.S2

VPC VPT

VPI
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


אאאW
J אא؟ 

J אאאא


אאאW
J אאאא 

J אאאאאאאאא
W
• אאאא= ∆14˝32´60˚
• אFRZE80.53
• אFאאWEFP.CZE 10 + 8 5



אאאW
אאFאאאEאאאאFYEא

אאאאאFXE{{10{20{30{40{50{60{63.5
אאFRZE181.21



אאאאW
J אאאא

J 650אאH2.3٪אאJ1.9
٪אאאFPVCZE15.321א
20 H18אWאאF100Eא

J 320אאאאJ3٪אאH2.1
٪אWאF50Eאא

אF PVTZE50.342א42+35 K
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א







1
אאאא





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אFאאEא


אW
אאאאאאFאאאאא–

אאEאאW
אאאFאאאEW

אאאאאאאא
אאאאאאאאא

א{אאאאאאאא
אאאאאא،אאאא

אאאW








אאW
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאא{אא

א{א{אאאאאא
אFWE






אאאאFZJ2EC180˚
אאאFZH2EC180˚

אאא 

אאאZאאא–אאאא 

אאאZ70˝C
א 
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אאאW
אאאאאאאא

KאאאאFאEאאא{א
FאEא

אאאK
אאאאאאWJ







אאאאאאאא
אאאאK



אאW
אאאאאאאאאאאא

א{אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אKאאW
אאWאאW

אאאאאא
אאאאאאאאW







JאJא
אאZZ

א 

אאאZאאא±180 

אאאZאאאא±אאאא 
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אאW
אאאאאאאא

אאאW








אאאאאאאאא
אאK


אW

אאאאאא
א{אאאאW

אאאFאאE





אאאFאאWE





אאאאZאאאאאאHאאא
א 

אאאאZאאאאא±180±אאא
א 

אZאאCאאא
∆ZCאאאא 

אZאאCאאאא
∆ZCאאאא 
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אאW
אאא{אא

אW




אאFאEאאאW







אאאW






אאא






אאאאאא

אK

אZ∆ ΣZ
אZ∆ΣZ

אאא∆ ΣZאאא
אאא∆ΣZאאא


אFZ∆ΣE2FH∆ΣE2

אא
אZ1W

א


אאאZ 

1 
 ـــــــــــــــــــ

2000 
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אאאאא
אאאK

אאW
אאFאEא









אאW
אאאאW







אאW
אאאאאאאא

אאאאאאאאא
W






אאא
א)δZECא

אאא
אאא

א)δZECא
אאא 

אאZא±א
∆́Z∆±δ

אאZא±א
∆́Z∆±δ

אאאZאאאאHאא
Z אH∆́
אאאZאאאאHאא
ZאH∆́ 
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אא


אאאאאא
אאא

אאאאאאאW
1JאאאאאK
2JאאאאK
3JאK
4JאאאאאK
Wאאא

אא
אאאאאאFאE

אאאW
אאW

1JאWאאK
2JאאWאאK
3JאאאFאE

אאאאאאאאא
KאאאFאEאאאאאא

אאאאאאאאאאW





4JאאW
אאK



אאאZאאאאא–אאאא
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5JאאW
אאאאאאא{א

אאאאאאא
אאאאאאאא

אW










6JאWאאK
7JאאWאאאאאW












Jא
אאאאZ

H1
J2Cא

אאאאZ
H1

JFH1Eא
אאאFH1ZE

אאH1 

אאאZאאאאHאא
א–אאאא

אאאZאאאאHאא
א–אאאא


אZFאאאE2FHאאאE2

אא
אZ1W

א
אאאZ1W2000 
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8JאאW
אאK

9JאאW
אאK

10JאאW
אאK









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









2
אאא




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אאא


W
{{←אא
1Zאאא

1Zאא1א1
1Zאאא


אאאWJ1

1Jא(sine low) 
1Z1Z1



2Jא(cosine low)
1JFZ1E2FH1E2JF1E2 

2C1C1
2JFZ1E2FH1E2JF1E2

2C1C1
3JFZ1E2FH1E2JF1E2

2C1C1


אאאZCF۔ 1ECF۔1ECF۔1E
ZאZ1H1H1

2



 


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אא
אאאW


1J ،אK،אK،2002K
2J ،K،K،אאK،א1999K 
3J ،אאאאK،K،K

،א1995K 
4J אאאאאאאאא

،אאאאא،2003אK 


אאאW


1- ELEMMENTARY SURVEYING, PAUL R.WOLF,BRINKER,8th Edition, 1989. 
2- SURVEYING,MOFFITT,BOUCHARD,8th Edition, 1987. 
3- SURVEYING PRINCIPLES AND APPLICATIONS,BARRY 

F.KAVANAGH,S.J.GLENN BIRD,4th Edition, 1996. 
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