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


،،אא،אW

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אאאK


אאאאאאא
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 א  א ، א א א אא
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
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
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،א،אאאא
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אאWאאאW
١J אאאא 
٢J אאאאK 
٣J אאאK
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٥J אאאאא


 

אאWאא٩٦٪


אאW٢٧


אאWJ
١JFE–K
٢J–אאאK
٣JאאאK




אאWJ
١J אאאאK
٢J אאK 





אF١Eאא
אאא
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


אOscillatorאFEAC
אאא،אFE

אאאאK


אאאאאא
אאא–אאאאאא

אאK


אא Sinusoidal Wav Non suicidal 

Waveאא Wave SquareאTriangularאאא
אאאאאMulti Vibrators



אאאאAmplifierאאא
Positive Feed Back K



אWJ
١JFאICE
٢JאResonance CircuitFאKE
٣JK Positive Feed Back K




אאא
אWאא

אאאאFא(Op Amp
אאאK     

אWאאאא
אאאאאFIntegratorE



אאאאאאאK



אF١Eאא
אאא
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אא




١Jא Oscillator   
אאAC



٢JאאFאEא Positive Feed Back
אאאאK



٣JאאMulti vibrator
אאאאK



٤JאResonance Circuit
אRLCאא

אK


٥JאFאEOperational Amplifier
אOp.AmpאAnalog ICא

אאא741K


٦אאT Time Period
אאאK


V






  t 


 

�

T 


٧JאƒFrequency  

HZFLEאאאאאא


T
1ƒ =



אF١Eאא
אאא
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٦J١אאSinusoidal Oscillators


٦J١J١אאא 
אאאאאאאא

אאElectrical Noiseאאאאא
אאא

אאאK
אF٦J١Eאא










אF٦J١E

אאאאאאKאאא
אאDCACK



٦J١J١J١אאWJ
אאאאK

J RCW 
אאא

אLow Frequencyאא
RC Phase Shift Oscillator

J LC W 
אאא

אHigh FrequencyKHartley Oscillator
Colpittso Oscillator–אCrystal Oscillator

 
 مكبر


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FאE 

VO 



אF١Eאא
אאא
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٦J١J٢Wien – Bridge Oscillator
٦J١J٢J١אאא

אאא
RCאאאאאאKאF٦J

٢Eאאאאאאop.Amp










RCא
אאאR1,C1,R2,C2

אאK
אא
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CCRRπ
=ƒ



אR=R1=R2אC=C1=C2K
                                                 

RCπ2
1

=ƒ
אאRאCאאא

C , RK
KאRF,REאאאא

אF3Eא
 AV≥3)ERF,REאאאK

אאא RFאאאאK

VO

C1 R1 

C2 
R2 RF

RE
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אF٦J٢( 



אF١Eאא
אאא

 
 

- ٦ - 

٦J١J٢J٢אאא
אF٦J٣EאאאאאאK

אאאK











אאאW




א
270Ω،Ω1K،2.2KΩ  ،

 0.5WאΩ1KKمقاومة متغيرة 

א0.1µF 
אא741אC

אא–±15V


٦J١J٢J٣אאK

١Jאאאא
ƒ

RCO π2
1

=  

٢Jא{-15V}  ,  {+15V}אאK
٣JאאאאF= 0.2ms Time/cmEאא

אvo

אF٦J٣(       

C2 
0.1µf

4 

VO

C1=0.1µf R1=1k Ω

-
+3 

2 

7 
6 

+ 15 v

-15 v R2 
1k Ω

RF= 1k Ω 
RE 

270 Ω



אF١Eאא
אאא
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٤JאאאNon ClippingK
٥JאאאאאTאאאאƒ
٦JאאF٦J١E



אאאאאאא

T
f 1
= 



T 


ƒ O                    




אF٦J١E

אא ƒ אאƒo ؟FLKE
٧JאאאאאאV i ,V O







 











אW
Jאאvomאאvim؟
Jאvo vi ؟FLE؟
J؟אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٨JאRFאאK

t 

vo

t 

vi 



אF١Eאא
אאא
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Jא؟
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٩JאRF؟א
J؟אFLKEא؟KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



١٠JאאR1= R2 1kΩ2.2kΩ
Jאא T אאW

ZKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKT
JאאW

..............................1
==

T
ƒ 

١١JאאאF٦EאאאF١١KE


אW
אF–אEאK

؟אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אF١Eאא
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٦J١J٣Colpits Oscillator
 ٦J١J٣J١אאאK

אLCא
Kאאא

אF٦J٤EאאאFאEאאא
אאC1,C2L











א

LCO π2
1

=ƒ



21

21.
CC

CCC
+

=

אאRFCFאE،אאא
אCEאאא

L

C1

C2

)٤-٦( شكل
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٦J١J٣J٢אאאK
אאאאF٦J٥E












אא
א10KΩ,100KΩ,1MΩ0.5W 

א47PF،0.01µF200PF 
א2N2222

62µH
אJ12VKH


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٢–א12VHאאK
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٦JאאƒאF5E אאƒ O אF1KE
؟אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٧JאאאאאאViVO 
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٦J٢אאJאOscillatorTriangular  Wave Square  and


٦J٢J١אאאאMulti Vibrators
אאאאאNon sinusoidal Wave 

אאאאאאאF٦–٦KE
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










אF٦–٦E

אאאSignalSweepא
א،אאא TriggerאאK

אאאאFאOP- AmpE
אאאא،RCא

אאK
אאאאאRelaxation Oscillator 

Wאאא
١JFEאא)A Stable Multi VibratorE

٢JFEאאאBi Stable Multi VibratorF
Flip FlopE
٣JFEאאאMono Stable Multi Vibrator 
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Square  wave 

t

 

t

 Rectangular  Wave  Saw tooth  Wave  موجة سن

  Triangular    wave  موجة 
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٦J٢J٢אאא 


אאאאOP.AmpFאא
אEאF٦J٧Eאאאאא

אאFאאRCKE


אא،אאאאאאא
אאאאאאאא

אאSchmitt TriggerK
א

RC
f 455.0
=

אאFא2VEVccVsat ≅







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




אF٦J٨EאאאאK
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אTriangular Wave     


אאאאIntegrator
אאK



אF٦J٩Eאאאאאא
אF٦J١٠EאאאאאK
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fRC

Vin
VO pp

PP 4
−

− =

אאCאאInput Offset
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٦J٢J٣אאא


אF٦J١١Eאאאאאא
א،אאאאKאא

אאK
אאK









אF٦J١١E
אאא



א10KΩ،12KΩ،100KΩ0.5W 

א0.022µF،0.1µF
אאOP  Amp 741C

אא،،15v±




٦J٢J٣J١אאאא
١JאאJ1א C1אC1= 0.1µF
٢Jאא 

RC
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=

אאF٦J٢E
٣Jא15v± אא
٤JאאאVO 1 

א؟
אאאVO1P-PאאF٦J٢E
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٥JאאאאאK
sec..............=T  

אאא 

ZH
T

m .......................1ƒ ==  

אאאF٦J٢E


א
א

א
א

אאאאא

VC p-pVO1p-p ƒm ƒo C1(µf) 

0.1µF 

0.022µF 

אF٦J٢E


٦Jאאאאא     VC
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

F٦J٢EאאVC p-pאאא
٧JאאאאאאVO1 C 

אא
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







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٩JאאC1C1= 0.022µf אא١٨
אאאF٦J٢KE



אW
JאאW

١J אאF–אE؟א 
F؟אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE

٢J אvo1vc؟KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
J؟אא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
JאאVCCאאvo1p-p؟

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 


٦J٢J٣J٢אאא
١J JאC2= 0.022
٢Jא J1אאאK
٣JאאאVO2אאא

VO2P-PאאF٦J٣E



Vo2 p-p C1(µf)

 0.022µF 
0.1µF 

אF٦J٣E



אF١Eאא
אאא
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٤JאאאאאאאאVO1
אאאVO2K













٥JאאC2C2= 0.1µFאא

אF٦J٣KE
JאC2 ؟א

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
٦J ±VCCאאK

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

t 

Vo1 

t 

Vo2 



אF١Eאא
אאא
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אSummery


١J אOscillatorאAC
אאאK 

٢J אא–א–


٣J אאא
אאא 

٤J אאאאאאMulti 
Vibrators

٥J אאאאLC
KאאאRCאאא

٦Jאאאא 
٧JאאאאאFאאERCK
٨Jאאאאאאאא

אא 
٩JאאאFאאאאEאא

אאאFאאEאא
א 
١٠JאאאאאK 

١١JאאאאVCC
אאK 

١٢JאאאאאK 



אF١Eאא
אאא
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
Jאאא

١Jא١J٢JKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
٢JאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKKKKKKKKKKKKKKKKKK
٣JאאKKKKKKKKKKKKKKKKKK


Jאאא
١JLCאאF–E
٢JאאF––Eאא


JF√EאאF×E؟אא
١JאאאאLCK
٢Jאאאאא


JאאאTime/cm100µs/cmאא

4cmאF٦J١٢E
Jאאƒ؟


V 









T(ms) 

�

4 cm�




JאR1=R2=R=2.2KΩאC1=C2=C
אא10אKHZ؟

 ) ١٢-٦(الشكل 



אF١Eאא
אאא
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אאK
Jאא

١J–א٢Jאא–RC٣Jא


Jאא
١J٢J


Jאא

١JC٢J✓
Jא

sec400sec1004 µµ =×=T
KHZH

T
f Z 5.22500

10400
11

6 ==
×

== −


Jא

RCπ2
1

=ƒ

nF
FR

C 234.7
102.210102

1
2

1
33 ≅

××××
== −ππ





אF١Eאא
אאא
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
١J ؟אאאאאאא

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
٢J א؟אאא

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
٣J אאא

J אאאFא–אE
J אאאאF–Eאאא

אאF–E؟ 
JFLC–RCE؟אא


٤JאF٦J١٣Eאאאא











אF٦–١٣E

J ؟אאאK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

J Cאא10KHZ؟ 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

J א R1,R2؟
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

C2 
0.1µf

4 

VO

C1=0.1µf R1=1k Ω

-
+3 

2 

7 
6 

+ 15 v

-15 v R2 
1k Ω

RF= 1k Ω 
RE 

270 Ω

Vi 



אF١Eאא
אאא
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J אאאR110KΩ؟
FאJאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE

J אאאClipping 
אF٦J١٤E







אK؟KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
؟אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

J אאV1F–EאאVOFאא
אE

J אאאאאF10MHZEL؟ 
J אאK؟ 

J–אFKKKKKKKKKKKKKKKE
Jאאאאאא؟אאא

 )١٤-٦(الشكل



אF١Eאא
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W
אאא

J١W
אאאאאאאא

K
אF٦J١٥EאאאאאLM380

אאK











J٢
אF٦J١٦Eא،אאאאא

אאK
אאאאLEDRelay9V

220 V220VK







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f
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100 KΩ 4.7 KΩ 260 Ω

2.8 KΩ 2.8 KΩ
LED LED
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٣
אF٦J١٧Eאאאאאאאא
،אאאאאא

אאא













אאא،אQ1,Q2אאא
אאQ1אאאאא
אאQ2אKאאK

WאאאאאFEאK

2N 2926

2N 3702 

2N 3702 

47 KΩ 
47 KΩ 

0.1 µF 

L.S 15 Ω 

+

-
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אא 

١Jאא
zאx


אאאאאאאא

F√EאאאאFCE
אאK

א א


١JאאאאK 
٢J אאאאאאאא

אא 
٣J אאאK 
٤J אאאאאK 
٥J אאאאK 




אWאאאא
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

٢Jאא
zאx



אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאLLW
אאW١W٢W٣

אWא٨٠א٪אK
אא١٠٠٪א

אאא
١JאאאאK 
٢J אאאאא

אאK 
٣J אאא

אK 
٤J אאאK 
٥J אאאאאK 
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אאאאW
١JאאAmplitude & Frequency Modulation 
٢–אאFאאE DemodulationAM 

אאW
١J אAMאאאBJT 
٢J אאאאאAMאא

FMאK 
٣J אAM,FM
٤J FאEאאאאFMAM

אאאFאEא
FאKE 
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

אאW


١Jא
٢J– 
٣Jא


אאW

١Jאאא
٢Jאאא
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אאFאEא Modulation &Demodulationאא
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

אWאאאאאא
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

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









אאאאא
אאאאאאא

אאא Modulation ،
אFEאאאא

אK


אאאאאאאא
אאאא

אFאאEא
K



 

 

Transmitte
א א 


FE 



Receiver

 

אF٧J١Eאאא



אF١Eאא
אאאא

 
 

- ٣١ - 

אא
FאEWJ

١J אFאאאE
٢J אModulationFאאE 
٣J אFאאW––EKKKKKK 
٤J אFאאEDemodulationFאאאE 
٥J אFאאK 

אFEאאאאא
אאאFאEאא،אאא

אFEאאK
אאאאאאאא

אאא3000GHZאא
אאאאאאאא
אאאאאK

ModulateאאK
אאאאאאאאAM 

אאאF 5311602 EאאF3.99.8
EאFMאאF7690

KE
אאאWJ

١J אAmplitude ModulationFAME
٢J Frequency Modulation FFME 
٣J אPhase ModulationFPME 

אאאK
אאאאDemodulation

אאאאK
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אאאאAMאFM
FאEאAMאאK
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אאWJ
١J אFאEModulation

אאאFאא
Eא

٢J אFאאEDemodulationDetection or
אאאFאEאא

אK 
٣J אאCarrier Wave 

אאאאאFאאE
אאRF



٤JאאModulated Wave
אFEאאאא

Kאאאא
٥JאWave Modulation

אאאאאF–KEKKKKKKKKK
٦Jא   AM   Amplitude Modulation

אאFAMEאאאאא
אK

٧JאFrequency Modulation  FM
אאFFMEאאאא

אK
٨JאModulation index AM

אאאאאאאK


( )lm ≤==
Vcm
Vsmm


٩JmƒFEאFM

=
∆

=
fs
fmf  

אא 

אא

א 

אא 
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١٠JאאVoltage Control Oscillator
אאVCOLCאאא

١١JאאVaractor
PNאאא

אאאאאאאK
١٢JאאAntenna  

אאאאאא
אK
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٧J١א Modulation


אאFאאE
Kאאאאא،א

אF٧J٢EאTransmitterאא
ModulatorK










אF٧J٢E
Jא

אאאFאאEאא
אאא

אאאאאאאFאEאK؟


אאאאאF20HZ-20KHZE
אאאא

אFAttenuatedEא
אאאאFm

F
L ....540.7 7

==L אא–ƒ
אEאאא

אאאאאאאאא
א

אK

الإشارة المعدلة
 مكبر تردد 
 سمعي

Audio Amp. 

 المعدل 
Modulator 

مكبر تردد
 راديوي

R.F Amp 

 الإشارة الحاملة عالية التردد

 

السمعية الإشارة 
منخفضة التردد 
Audio signal

الموجات 
لكهرومغناطيسية ا

 الإشارة المعدلة



אF١Eאא
אאאא

 
 

- ٣٦ - 

٧J١J١אAmplitude modulation
אאא

אאאאאאFאE
אF٧J٣Eאאאאאאא

אאאFAME










אF٧J٤EאאFאאE











RLR1

R2

Q

RE CE 

Rc

vcc

C2

אאא

الموجة المحمولة
المنخفضة التردد

אא
AM 

Cin 

Vx 

Vy

אF٧J٤E 

) ٣-٧(الشكل 

Modulating  wave 

Carrier wave 

Modulated  wave  الموجة المعدلة أتساعAM 

 الموجة الحاملة 

الموجة المحمولة 
)إشارة المعلومات(



אF١Eאא
אאאא
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VxאאאCarrier signalאאאCE
אאאאFVXEאA 

אאA*VXK
VYאFאEאאאא

אאאREאVAאא
אאאאאK

אאאאאא
אאאא

א1≤mK


אאאK






%%
ba
bam

+
−

=אא
a

b



אF١Eאא
אאאא
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٧J١J١J١אאאא
אF٧J٥EאאAMאא BJTאא

K














אאאK
אW٣10kΩJ25kΩ 1 k Ω0.5w
אW0.1µf،0.001µf 
אW2N3904

אW15V–100 KHZא
K



٧J١J١J٢אא
١Jא+15V אאK
٢Jאאא200HZJאאRF

500KHZאF٧J٥KE
٣JאאאF1ms/cmE

א
٤JאאאK

) ٤-٧(الشكل 



אF١Eאא
אאאא
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٥JאאאRFVOא
אאVVO PP 3.0≅−

٦Jאאאאאא
אAMK

٧Jאאאאאא–אא–
אאא  AMאF٧J٥KE













٨Jאאאאא
AMFm%E

 AMالموجة المعدلة أتساع 

 الموجة الحاملة 

الموجة المحمولة 
 )إشارة المعلومات(
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VX 
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אF٧J٥E
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٧J١J٢אFM Frequency Modulation    
אFM

אFM אאFאEאאא
אאFאאKEאאאאא

אאאK


אF٧J٦Eאאאאאאא
FMK










אFאEmƒאFM
=

∆
=

fs
fm f

ƒ∆،אאƒSא
אF٧J٧EFM K

אאFM אאLCאאאא
א







 
 لإنتاج LCمذبذب 

 الموجة الحاملة

   ) ٧-٧(الشكل 

إشارة التعديل
Vy 

FMإشارة
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(Varactor) 

 إشارة التعديل

 الموجة الحاملة
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t

t 

الموجة المعدلة 
FM 

شارة إ(الموجة المحمولة 
 )المعلومات

אF٧J٦E 
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אאאFMF ( FM modulator אאVaractor
אאאאאK



אאאLCאאאא
אאאאVCBאאאאא

אאאאאK


٧J١J٢J١אאאFM W
אF٧J٨EאFMאאBJTאאאK

אאLCא













אא
אאא

אLWאL א10
א6א mmאאאאא1mmK






אW12VJJאJ

6mm 

TP1 

TP2 

2SC 372

vcc

 )٨-٧(الشكل 

560 Ω 
15 kΩ 

3.9 kΩ 

10 kΩ 

0.001µf 390Ω 

10P
15P

0.001µF
 إشارة التعديل 

 فضة الترددمنخ

22µf 
+ L 
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٧J١J٢J٢אא
١J א12v
٢J אאאא1KHzא

אאאF٧J٨E 
٣J אאא

אTP2K 
٤J אאאאאTP2

אאאאK 
٥J אא1KHZא

א1V10VאאTP1א
א 

٦J אאאאFMאTP2
אאאאא

אאאK 
٧J אאאאF٧J١Eא 



VP-P ƒ אא


אא


א

ƒmin ƒmax 



FM 




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٧J٢אFאאEDemodulation


אאאאאAMFM
אאFאEאאאא

FאEאאאאאFאאEאא
אK



אF٧J٩EאReceiver
אאאFאאEאK







אF٧J٩E


 

אFאאEאאא
אAM K


٧J٢J١אאאFAME



אאאאAM אאאK
אאאאאאא

א،אF٧J١٠EDetectorFEאK







2

31
vin

vo

D

Vin 
 

 أشارة
C

Re

) ١٠ -٧(الشكل 

 مكبر تردد
 راديوي

R.F Amp 

 

 الكاشف
demodulator

 

 مكبر تردد 
 سمعي

AUDIO AMP. 

الموجات 
لكهرومغناطيسية ا

 الإشارة المعدلة
L.S
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אאאאEnvelope DetectorאאAM 
אDאאאא(2)

JאCאאאאא
אאאאאK

אאRCאאא
אאאאאאK



אF١Eאא
אאאא
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٧J٢J٢אאאK
אF٧J١١EאאאאAM

אאK








אאאW
אW1KΩJ10KΩJ100KΩא0.5W
אW0.001µF0.01µF
א2N39041N914

אWא–אאאK
٧J٢J٢J١אאW

١J א15V
٢J אאאאאVinאF٧J١١E 
٣J אאאאאVinאVO

FאאE 
٤J אאאאא






vin

vo 

 ) ١١-٧( الشكل 



אF١Eאא
אאאא
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אSummery
 
١JאModulationאאא

FEאאK
٢JאאאאאאאFא

אKE
٣Jאאאא

אאא
אK

٤Jא
J אAM 

J FM  
J FEPM 

٥JאFאאE Demodulationאא
אאאאK

٦JAMא 
٧JאאAMאאRFא

אK 
٨JFMLCאאאאVCO 
٩Jאא––אא 



אF١Eאא
אאאא
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


١J 
١J אא 

JKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKKKKKKKKKKKKKK
JKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
JKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٢J אאא
J אAM אF–Eאאא

אF–Eא
J אFMאF–Eאאא

F–EאK 
٣J אאאאK
٤J אא1080KHZ؟ 
٥J אאFM ،AM  



אF١Eאא
אאאא
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
١

Wireless Microphone  
אF٧J١٢EאאFMFFME

אאא R3 ،   C4 אאCT1  ،  L1 א
100MHZK

אאאאW
JאFM KJא88-108 MHZK
Jא6-30 VDCKJא1-2WK













אF٧J١٢E


אW
- R1 = 4.7KΩ R2 = 47KΩ JR3 = 10KΩ     J -R4 = 100Ω 
- C1 = 0.047µF - C1 =  470PF ceramic   CT1= 2-5PF                        -  

אJTr DS548( NPN) J 



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אאאאאK










אאאW










אאאK
JאL1 אא–אאא٦٥K
JאאאFMFאE

FM אאאאאK


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٢
אאאF٧J١٣Eאא

א
١J אאFE
٢J  
٣J  
٤J  
٥J אאאאא 












K
אאאא0.5W

J אא16אV
J אC1אא 
J אT1אא800Ωא8Ωאא

אא 
J אא10אm  
J א 
J אL0.27mmFSWG-32E 

+9v

C1 

3

1

2 +

800Ω
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אאא11mmFAE
אאאאא

א10Cmאא66א10cm
10cmא

א
אאאK









אא
אאא10mאE

אא9VאאאK
אא

א

1

2

3

N2=66

N1=9
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אא 

١Jאא
zאx


אאאאאאאאא
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
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אא 
٣J אאאK 
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

٢Jאא
zאx



אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאLLW
אאW١W٢W٣

אWא٨٠א٪אK
אא١٠٠٪א

אאא
١J אאאאK 
٢J אאאאא

אאK 
٣J אאאK 
٤J אאאאאK 
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
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אאאWJ
١JאאאאSCR
٢JאDCאאSCR



אאWJ
١J אא 
٢J אאאאSCRFאאE 
٣J אאאא 
٤J אאSCRא 
٥J אאאK 
٦J אאאאK 
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

אאW
١J 
٢J  
٣J א 
٤J אא 
٥J אK 

אאWJ


١Jאאאאאאאא
٢JאאאאאAC,DC



אF١Eאא
אאאSCR אDC

 
 

- ٥٦ - 


אאאאאאא

אאאאאאK


אאאאאא
אRheostatאאK



אאאא–אא
–אאאאאאאK



אאאאא
אאFאאא (SCRאTriacא

אK


אאאאאאSCRאאא
אאא،אאFSCRSEא

1Aאא 1000VK


אאאאSCR א
אאאאאאא

אאאאאאא،א
א SCR אאאאאא

אאאSCR
אאאאאאא

אK



אF١Eאא
אאאSCR אDC
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אאWJ


١JאאאFSCRESilicon Controlled Rectifier 
אאA,K,Gאא

F1AEאאא،אאא
אאF1000AKE

٢JאThyristorK
אאא  

on/offFEאאאSCR
אFאאEאTriggeringאDiac

–אאאK
٣JאTRIAC

אאFMT1,MT2,GEאא
אאאK

٤JאFiring
אאOFFאON

אאGK
٥JFEאTrigger

אאאאSCRאאאK 
٦JאאPhase Control

אאא
אK

٧JאMotor 
אאאאא

٨JאאαFiring Angle
אאאSCRאאא

SCRאאאK



אF١Eאא
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٩JאConverter
אאACDCאK

١٠Jאא V-I Characteristic of  SCR
אאאאאVAKFא

אאEאIAFאEF٨J١KE










אF٨J١E



١١JאFאEאVBRFForward Break Over Voltage
אאאאאSCRאOFFאON



١٢JאFאEאHolding Current ( IHO) 
אאSCRFאאא

SCRKE
١٣JאFא–אEVHO) EHolding Voltage  

אאSCRK
١٤–אאFlay Wheel Diode 

PNאאFאEאאא
אאF (off/onאאאאאEMF

אאאאK

VAKVR

IA

IG=0 البوابة مفتوحة
IG1 

VHO 
 

جهد الإبقاء 
 الأمامي

VBRF1 

IHOتيار الإبقاء الأمامي 
VBRF0 

جهد الانهيار 
 الأمامي 

 ONحالة توصيل 

OFF
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٨J١אאאSCR
٨J١J١א–אא

אאא(Silicon Controlled Rectifier) SCRאא
אאPNPNאF٨J٢JE

א–אF٨J٢JEאK


אאAFAnodE–אKFKathodEאאGFGateEאא
אאFאאoffאonEK










אF٨J٢JEאF٨J٢JE


אF٨J١EאאאSCRF
אEאאאאא

אאאאאאאFאE
אVBRFאאאא،א

אאFOFFEאאא،
אאSCR

אאאא
אאOFFאONאאא

אאאאאK

P
N
P
N

Gate البوابة 

 Kathod المهبط 

Andeصعدالم

G

k

A

k

G

A



אF١Eאא
אאאSCR אDC

 
 

- ٦٠ - 

אSCRFSwitchEא
١J SCRFONEאא

אאF1V- 5VECLOSED
K

٢J אSCROFFאאאFא
Eאאא

OPEN 
٨J١J٢אSCRFONE

אאOFFאONאW
אVBRFאאאא - أ

אK
אאאאאאאאאא - ب

K 
١- אאא

אאSCRאK
٢- אאא

אאאאK 
٨J١J٣אOFF

SCRאאFאאEא
FאEIHOאאאאאFE

SCRאאא
W

١J אאאאאאא
٢J אאאאאK 

SCRאאACK
SCRאא

אאאא




אF١Eאא
אאאSCR אDC

 
 

- ٦١ - 

) أ٣-٨( الشكل ) أ٣-٨( الشكل 

 ) ٤-٨(الشكل 

٨J١J٤אאאאSCRK
אאא1Aאאאאא2000A 

KW
Jא1A5A
Jא5A50 A
Jאאאא50Aא

אאאאFאאאE
אHeat sinkאאF٨J٣JE

אאאאאF٨J٣JE
אAאא KאאGFא

אאKE










Wאאאאא

אF٨J٤E




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אאData Sheetאאא     
power RatingאאK



PFVאאאא

IFאאאFrmsE
IFaVאאא

VROMאאאא
VGRMאאאK
PGMאא
TJאאK



אאSCR (  2N1596 ) 
JIF=1.6A rms
Jאא     VRGM = 6v
Jא100mA



Kאאאא
١J אאאא1mA50mA
٢J אאאאא0.6vא

F0.6v J0.8vE 
٣J אFSCRE 2 V 3 V K 

WWאאSCRאONאא
אF1V3VEאא

אאא
RL
VIL ≅

אאאW
אאאאW

١J אאא
٢J אא 
٣J אאK 



אF١Eאא
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٨J٢אSCRאK


אאאאאאאאא
אאFER X 1 

אאאאאW
١J אאF∞E

אFאאEא
אאאF∞EאאאאK

٢J אאאאאF∞Eאאא
אאK אאאG אא

אאאא K אאEHFאK  F
אPNKE 

٣J אאאאA א
אא،אאאאאFE

אאאאAK 
٤J אאK אאG 

אאF٢KE 
٥J אאאאF–EאFא∞E

אFאΩEK 


אאאK 
١JאאR X 1 אאA 

אK אF٨J٥EאאF∞KE
٢J1.5VאאG אK אא

אאאאFEאF٨J٥E
אאK

٣Jאאאאאאא
א٨J٥E



אF١Eאא
אאאSCR אDC

 
 

- ٦٤ - 










אF٨J٥EאF٨J٥E










אF٨J٥E

W
JאאאאA אאG 

אאF∞Eאאא
אFאF٢،٣EאK

JאאאאΩ 100אא
אאאאK

JאSCRא
א
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אאאאאאאK
אאSCRאאאאאאאא
אF٨J٦EאאK

אאA
אאאאKאאאאאאGK

אR X 1 אK










אSCRאאאא

א





 ) ٦ -٨( الشكل 
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٨J٣אא
אאאא

١J אאאSCRFאE


٢J אSCRאSCR
OFFONK 

אF٨J٧Eא
אאאאF٨J٧EאW

M1אאIA
M2אאIG

VאאVAK














JאאW
١Jאאא

0.5אWאאRL  5W
2אN1569

אאא24 Vא5W
٢JאDC
٣J25V

M1

M2

RL 
500Ω/5W
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3KΩ

 

R4
1KΩ

R1 
220Ω 

VAA

R2 
5KΩ 

J2

IG

A

K

IA

SCR 
2N1569 

J1

)٧-٨(الشكل

+

V+



אF١Eאא
אאאSCR אDC

 
 

- ٦٧ - 

٨J٣J١אא
١J אאJ1,J2
٢J אא25Vא 
٣J אJ2אאאR2אאIG=0 
٤J אJ1 
٥JאF٨J١EאאIG،אIAאVAK–

אאVRL 



SCR VRL VAK IA mA IG mA VAA 

025V




אאF٨J١EאW


JאIAFJאE
JאאKKKKKKKKKKKKKKאאF–E

אVAAK
J؟אFLE

٦J אאR2אאVAKאIAא
R2אVAKאאאK 



WאאSCRאR3
אאאאK

 

٧J אF٨J٢EIA,IG,VAK,VRLא 


SCR VRL VAK IA mA IG mA VAA 

25V 



אאF٨J٢EאW
JאאIA؟F–KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE

 )١-٨(الجدول 

)٢-٨(الجدول
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JאאVAKKKKKKKKKKKKKKFJE
JאאFJE؟

٨J אאJ2
אאאאאאIG= 0 

אאאאIAאVAKK
אאSCR؟FLE

א؟KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
٩J אאאאאJ1אאK

١٠J אאSCRאאאאSCR
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אאאFπ Z 180οESCR
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

אאF٨J٩ESCR OFF
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JאאאW
١Jאאא0.5אWאאW5
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٣JאDCאאK


٨J٤J٢אאW
١J אאJ1א
٢J אאR2אIG=0 
٣J אJ1אאאא

אאKאF٨J١١E 
٤J אאאא

DCאאK 
٥J אאR2אאא

αmaxאαminאאVRL
אIL 

אאאF٨J٣Eא
אK



 
 

אFILEאאאא
VRL=………. �αmax=………א

VRL=………. αmin=………א


) ٣-٨(الجدول  
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٦J אאאאאVL אVAK
אאF٨J٩KE 









٧J אאאאאאאא
VRL אVAKאאF٨J١٢KE 








Jא

١JאאFαFE–Eאא
٢Jאאאאאא

FKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE
٣JאאאRL ؟אא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
J؟אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
Jא90؟FLE
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אאא
אא360 = 2π   

א180 = π  





אא X Cm 
אאאאX1



°=
×

=∴

−−−−−
−−−−−

(...)1180
1

180

X
X

X
X

α

α


אאאאאK


















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٨J٥א
אאאא

אאאK
אאאאא

אאאאאאאאאא
אK

אאאאאא
אאאאK

אאSCRsאאא
אאאאאאK



אאSCRאא
ACאRectifier אא

אאאFאEאאאא
אאאאPhase Control

אF٨J١٣EאאאFEDC
F half wave converter EאאאK










JאאאArmatureאא

אאאאאTאאאאVA
אאK
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JאDאאFlywheel diodeאSCR
אאאאאאאK


٨J٥J١אאאאDC

Half Wave Converter


אF٨J١٤EאאDCא
ACאאאאFhalf wave 

converterKE
אאאאF٨–١٤Eאא

אאאאאא
אאK












Jאא

١J אאא
٢J אא12V 
٣J אK 
٤J אD1,D2PNK 

WאD1אאאאאD2אאא
אK 

)١٤-٨(الشكل

220V 12V 

0.47µF D2M

20:1 50 KΩ 

1KΩ 

D1

SCR 
BTX30 

ملفات



אF١Eאא
אאאSCR אDC

 
 

- ٧٦ - 


٨J٥J١J١אאא

١J אK
٢J אאאאא

אK 
٣J אאא45א ZαאF٨J١٥KE















אF٨J١٥E


٤J אאאאאK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא؟א؟

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٥J אאאD2 אאאVA 

؟אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
٦JאאאאVAאאK
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٨J٥J٢אDCFull wave converter
 

אא٥٠א٪אאא،אא
אF٨J١٦EאאK



אאאאאאאUJT
UJTאאאאא

אאאאאאא
אאאK
אאאF٨J١٦EK



















Jאא
١JאW100Ω،240Ω،1KΩ ،10KΩ0.5W  50KΩ K
٢JW0.47µf
٣JW24v1AK
٤JPNK
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٥J٢BTX30 אאאK
٦JאUJTW2N2646K
٧J220V/24VK
٨Jא–K
٩JאW24V 2W K 

٨J٥J٢J١אאK
אUJTאאאXXYYK

١J אאאאאVAאא
אאSCRאאאF٨J١٧KE 










אF٨J١٧E
٢J אאאאאאא

אFאאאKE
٣J אאDCאאFאC,DE

א30,45,60,90,120,150,אאאF٨J٤WE 


150 120 90 60 45 30 Α 

VA 
אF٨J٤E

٤J אאא
אאF–EאאF–EאK
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אSummery


١J אאאSCRPNPN
אאAאK–אאאGK

٢J אאאאON
אOFFK 

٣J SCRאFiringא
FEאאאאאא 

٤J אאSCRאOFFאON
אאאK 

٥J SCRאאאאK
٦J SCROFFאאאא

Fאאא2-10 mAEאA,K
אF1-3VE 

٧J SCRאאK 
٨J אאאאאא

K 
٩J אאאא

100AK 
١٠J אא

K 
١١J אSCRאא

אJאא–אDC Chopper 



אF١Eאא
אאאSCR אDC
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
Jאאא
١–אאאSCRאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
٢JSCRא200Vא1.5mAאא

5mAאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKK200VF–אE
٣JSCRאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
٤JאFאEIHKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא
_אF٨J١٩EאאxאSCRא SCR

FEא20mA ؟






JאאאאF٨J٧Eאאאא

א
١J אאIG٢J 
٣Jאאא–אאאK 
٥J  

JSCRאאX,Kאאא
F0.7VEאא20mAK 

VX =20mA * 150Ω + 0.7V=3.7 V   

J 
١J אאאאIC

אDCאאאאVGK
אאאא 

PG = IG * VGK =�

SCR 
2N3669 

A

K

X
150 Ω

G
200mA

)١٩-٨( الشكل 



אF١Eאא
אאאSCR אDC
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
١J אאאK

IHOא
JαאאFאE

VBRFאFאEא


٢JF√EFCE
JאSCRאאאEF

JSCRאאאאא
0.7V

JSCRאאאאSCROFFK


٣JאאאאF
אאEאאאאF٨J٧KE



٤JאF٨J٧Eאאאאאא
אFLE؟

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא؟؟

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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 



 

 

אאאאאא

 

FF١١EE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א




א



א






٩

אאאאא



אF١Eאא
אאאאא 
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אאאWאאאאא



אאW

١J אאאK 
٢J אאאאאאK
٣J אאאאK 
٤J אFEאאאאK 


אאאWJ٩٨٪


אאWJ١٨


אאW

١J K 
٢J –––K 
٣J אK 


אאWJ

١J אאאאK 
٢J אאא 





אF١Eאא
אאאאא 
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
אTriacאאאא

אSCRSwitch  OFF/ONKאאא
אאאא،אאא

אאאSCRאאאK


אאאאא
ACאאאאאאא
אAC MotorK



אאאא
אאאאאאTriggerא

אאאK


אאאאאא
אאאא

אאFEאK



אF١Eאא
אאאאא 
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٩J١אא–אTriac


א،אאאF٩J١E
א،אאFEא

אא،אאW
Jאא١(MT1) א١FA1E
Jא٢א(MT2) א٢FA2E
JאאG












אאאאא
אKאF٩J٢EאK










אאאאאK
W

١J ONK

G 

MT1 
(A1) 

MT2 
(A2) 
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 مجال صد 

 )  ٢-٩( الشكل 
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٢J OFFאK
אאFאאEאFאאE

אאאאאא
אאאאK

אאאאא
אאאאאאSCR

אאFאאEאאאIHK
א1AאF

100AEאאאאאSCRא
1000 AK

٩J٢אאאא 
אF٩J٣Eאאאאאא

אאאאK











אFONEאאF
אאאEא A2 ، A1אא

אK
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אאאFאEאא
אOFFאאאאאאא

Fא 180KE
٩J٣אDIAC

אאאFTriggering DeviceEאא
אאK



אDIACאאאאאאF٩J٤E
אא،אאאאאא

אאאK
אאא28V32V











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٩J٤אW


אאSCRא
١J אא1 C R
٢J אאאT1,T2אF٩J٥E

אא∞K 
٣J T2אאGאא

F٩אJ٥E
 












٤J אאאאאאK 
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٩J٥אאאK
אF٩J٦Eאאאא

RC 
אאK













אאWJ
١J  R1 10K–R2Ω 50k
٢J  C10.47µf  
٣J 20 VL220A1 
٤J 24 V 2.2 W 
٥J 40V1A 
٦J 28 V 1A 
٧JJK
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אK
אF٩J٧Eאאא

אא RCאאא
K



Wאאאא115Vא
אאאK











אאWJ
JאWR1=10KΩ ،200kΩR2= 250KΩ  or،R3=4.7KΩ
JאWC1= 0.1µF ،0.02µF C2 =
JאRL 40-60W 
JTriacT2302B :  200V3AK 

JDiacWאאTI43Aא32AK
JאEarth-Isolated 115v Sourceאא

אאW
١J אאIsolation Transformer115V
٢J אא115אVאא

FאEאאA2K 
JJ
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٩J٥J١אא


١אאאK
٢JאאאאVLאא

אאVA1-A2K
٣JאאR2אאאא

אאאKאאאאא
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אSummery
١JאTriacאאא
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٣J אאאאFEאא 
٤J אאאאK 
٥J אאאאאא 
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אאאUJTFEא 
٨J אאאא100A


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
אF٩J٨Eא

אאא200V5AK
אVBO=32Vאאא،VAC = 110V











אF٩J٨E


١J אאאאאאْ60












VAC

R 

R1

DIAC
Triac

R2

C 

10 KΩ 

A1

A2

50 KΩ 

0.47µF  

VAC

VA1A2 

VL

α

α 

α α

0 π t 2π 

t 

t 
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٢J אאאאא30V؟
JאאאאFoffKE

٣J ؟א
אאאאאFאE

אאאאK
٤Jאאאאאאאא

אא؟
Jאאאא

א
Jאא
JאאK
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
JF√EFCEאK

١JאאSCR אאאK
٢JFEאאאאK
٣JאאאאSCRK
٤JאDIACאאא

אK
Jאא

١JאFא–
אE

٢JאאאF–E
JאF٩J١١Eא













אאVBO= +  32 V

אאאאْ60
אא–אאאאאא

VBO= +28V 

 ) ١١-٩(الشكل 

R1

R2

C 

115 V 

RL 
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
אאאאאא

אאאK












P1:  1MΩ R1: 2.2 KΩ     0.5W  
TR1    ترياك  BTB04-600 or BTB 

06-400/BTB08-400B P2:   470 KΩ R2: 6.8 KΩ     0.5W 

 F1     3.5   فيوزA C1: 150 nf /400v 

 L1ملف C2: 33 nf /250v 

 
 

D1  دياك    BR100 
 

C3: 150nf/250v 
 





J אFאEא1mm

א٥אC1אL1א
אאאאאאא

אK
J אאא

אאאאא220V
J אאאאאK 
J אאא220Vאאא

אK 
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אא 

١Jאא
zאx


אאאאאא

אאאF√Eאאאא
FCEאאK

א א


١J אאK
٢J אאאא

אאאK 
٣J אאאאK 
٤J אאא

אK 
٥J אאאאאK 



אWאאאא
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

٢Jאא
zאx



אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאLLW
אאW١W٢W٣

אWא٨٠א٪אK
אא١٠٠٪א

אאא
١J אאK 
٢J אאאא

אאא 
٣J אאאאK 
٤J אאא

א 
٥J אאאאאK
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

א١٠٠


KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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




E


١٠

אאאאא



אF١Eאא
אאFE 


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אאאW



אאWאאאאW

١J אאאאK
٢J אK 
٣J אאאManual Instruction 


אאW

אא٩٥٪


אא
٣٦




אאW

١JMicro- Master mm-8000
٢Jאאאא
٣JK 


אאW

١Jאאאאא
٢JאאK
٣JאאאBinaryאאHexadecimalK 



אF١Eאא
אאFE 


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WJ


אא(Computers)אאא
אא،אאאאאFMicroprocessorE

אK


אאFICEאאFALUE
אFRegistersEא

אאאאאאאK
אאMicro Computerאא

אMicroprocessor SystemאאאאK
J אאW
J אRAM/ROMאFKE 
J Input UnitאOutput Unit 

אF
BasicMicro-ComputerEאאאאFא

 Master - Model mm-8000 Micro-EאאאK
אאא

אאאK
אא

אאאאאK
אאאא

١J אאאאICKאאK
٢J אא Instructions אאאProcedures

אאManual Instructionאא
אאK 

٣J אאא
אאK 

אאאאא
אאאK
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אאW
١JאאMicroprocessor 

אאאאא
אאאאאאא

אאאאK
٢Jא–Hardware

אאאאאאאאא
אאאאK

٣JאSoftware
אאאאאאא

אאK
٤J Busא

אאאאאא
٥JאאAddress Bus

אאאאאאאאאK
٦JאData Bus

אאאK
٧JאControl Bus

אאאאאאאאK
٨JאאאMain Memory

אFאא–אEאאK
٩Jאא Access Memory

אאאאFאאאאאE
١٠JאאROM) Read Only Memory (W

אאאאא
אאאאאאאאאאK



אF١Eאא
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١١JאאFאERandom Access Memory
אאאאאא

אאאאאאK
١٢JאאEPROMK

אאאK
١٣JאWWORDK

אאFBits EאאK
١٤JאאFאEMicro Computer

אFEא
אRom/Ramאא–

אאK
١٥JאInput

אאאאאK
١٦JאאOutput unit

אאאאK
١٧JאאFאEInstructions

אאאאאא
אK

١٨JאComputer Program 
אאאאאK
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אאFE 
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١٠J١אאMM- 8000
אF١٠J١Eאאאא

אאK
١J אאFאאCPUE
٢J אMemory 
٣J אאInput / OutputK 









אF١٠J١E
אF١٠J٢EאMM-8000א

אK








אF١٠J٢E



אMM8000אאIntel 8085
אאK



אא2816אאאROM2K ByteEEPROM
אאאאאא

אאK

 نناقل عنوا

 ناقل بيانات
 ناقل تحكم

 الإخراج/ إلى  أجهزة الإدخال 



אF١Eאא
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אא8156אאW
١J אאRAM256
٢J Timer 
٣J LאI/OאLא8Port

Lא6K 
 

אאא168K
אאאאאאTwo 7 Segment LED DisplaysK

FIndicatorsKE


JאאFEDrive8 LEDsא
אאK 

JאLאאאאאאא
LאK



אF١٠J٣EאאאאאPC Boardmm -8000
אF١٠J٤EאSchematic  DiagramMM8000א

F١٠J٤JEאאאאאאK 












 )  ٣-١٠( الشكل 
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




























אF١٠J٤E
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



















אF١٠J٤E
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١٠J١J١אאאK
א










א






א


 





א א א 

א א א

א א א 
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J


















JאאאאאK
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٢JאאאאאS3

אא
٣JאSW16 א ONאLED

5אVאKLEDs אא
OFF

٤JאSW8SW15ONאLED
אאאאK

٥JאאFLEDsEאאאאK
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١٠J٣אאא8155אא


אאאאא8155אאא
אFאE
JאאFאERAM 
JאאאFELאK
JאTimerK


 

١٠J٣J١אאאאRAM
אאא8155אאאRAM256F

EFEאאאAddressאא
אFאEאאFאKE



JאאאאאW
אאאאא

١J אאאאאאאAddress BusK
٢J אא 
٣J אאאאא 
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אF١٠J٨Eאאאאא8155












 
אאא8155אא(8 Pins)אאא

؟אאאא 
JאאאאאFאא

 Latch Adders Enable  EALאאאאאא
8155אאFALEEאאאF1KE

Jאאאאאא
אאאאK



א
ALEWAddress Latch EnableK

FאJ10 א8085FEאא
RDWRead From MemoryאK

אאאאאאא
EאאאFאאא

Write To Memory WRK

 ) ٨-١٠( الشكل 
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אאאאאאאא
אאאאK
Input out put or Memory IO /MLאאאW

אאאאאאאאאLאא
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אאאאF0FEאEאאא8155
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١٤J א0001 0000אאאC

אאאאK 
١٥J אWRFEאאאא

אאK 
١٦J א6,7FEאאBאאאא8155K

 ) ٣-١٠الجدول 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٢٩ - 

١٧Jא8א9אאאBא
א



אאאאא
אA,B,Cאאא

אK
١٧J אא0000 0011אאC K
١٨J אאALEאאאאא8156 
١٩J אאRDאאCאא1000 0001Fאא

6,7אאCא C 6א
 05אאא000001אאא15,14F

א6,7 E 
٢٠J א1011 1111אאאCFא

02אאCאא0,1 
٢١J אאALEאאאא8155 
٢٢J א0000 0000א 
٢٣J אWRאאC0אא0

( ENABLE)  אאאא،א( pattern)
אאאאK 

٢٤J אאK 




אF١Eאא
אאFE 



- ١٣٠ - 

١٠J٥אTimer


אא8155אא14אאא
FsetE 2אKאאאbo

b13אTimer Inאאאb14,b15
FEModeאK

אאא


אאאאאאאא8156
K

א
F١٠J١٤Eאאאאאאא












 
 
 
 
 



 ١٤-١٠( الشكل( 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٣١ - 

١٠–٦אאא2816 EEPROM


אROMאאאאא
אאFEאROMאאא
אאBISOאאFאEMonitor Program K

MM8000אאEEPROMאא
א

١٠J٦J١אאא2816 EEPROM 
אא2816אאEEPROM

אאאא8155א RAMאאא10ms
אא28162k byteא8bit
אF١٠J١٥EאאאאאK

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאEEPROM 2816 W
אAddress Lines١١אA0A10
Data linesאאI/O0I/O7

אCE
אאאאF0Eאאאא2816

אאאWEאOEא
FchipEאאאK

אOE
אאאאRDאא8155א

אאאאאאאK
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אWE
אאאאK

אא2816אאאא
RAM8155אאאאא2816

אאאאא74HC537F
EF8 bits LatchE (D Type Flip Flop)אא



אאאF١٠J١٦Eאא
אCאALE 


















אאא2816 EEPROM אWENאא

אDownאFonEאFoffEאK
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א
אאאF١٠J١٧E





















אאא
١J אENRAM , ENROMאאFE Disable 

ROM,RAMK
٢J אWENאאאאא2816 ROM

אK 
٣J אPower onK 
٤J EN ROMאאENABLEאאא2816 ROM 
٥J WENאאאאא2816 ROM 
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٦J אA8FSW7Eאאאאאא
(000)Hאא(0FF)H 

 

WHאאאאHexadecimalK
٧J א0000 0000אאאאאאאK 
٨J אALEאאאא74HCT573K 
٩J א0011 0000אFאאאE 

١٠J אWRאא(0000 0011) אאא
0000) (0000אא2816 

١١J אא710אאא7אא9א
אאאאF١٠J٤KE 
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Address

0000 00110000 0000000 0 00 
0000 11000000 0001000 0 01 
0011 0000000 0000 0010 0 02 
1100 0000000 0000 0011 0 03 




١٢J אאאאאאאא7,8
KאאאאאRDאא

١٣J WENאאא2816 EEPROM
אK

١٤J אFEאTurn Power Off 
١٥J אON 
١٦J א12אאאא2816 EEPROM

אאK 
١٧J SW7FA8Eאאאאא810

אאA9،A100,0אאאאאא
(100)H(1FF)H 

) ٤-١٠( الجدول 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٣٥ - 

١٨J אWENאאאא2816 EEPROM 
١٩J א710אאא7אא8א

אאF١٠J٥E 
 

 

א
DATA 

אאא
אאא 

Address

1000 0001 001 0000 0000 1 00 
0100 0010001 0000 0001 1 01�
0001 1000 001 0000 0011 1 02 




٢٠J א13
٢١J אאאאאאאא7,8

אאRD 
٢٢J אSW7FA8Eאאא(000)Hא16

אאאF١٠J٤EאK 
٢٣J אאoffK 

 

 )٥-١٠(الجدول 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٣٦ - 

١٠J٧א8085K
אאא8085MM- 8000K

א808564אאF162Eא
،אאאאא

7א SegmentDisplayאEEPROMRAMא
אאאאאאאא

אאK


١٠J٧J١אאא8085א 
א8085א40FEPINאF١٠J١٨Eאא

אאאK







 
 




אאאאK
8 16א

אAD7JAD0DATA BUSא
ADDRESS BUSא A15–A8אאאא16





אF١Eאא
אאFE 



- ١٣٧ - 

אאאא8085
אF١٠J١٩Eאא8085














א 8085אFאEW
J אאALUאאא

J Control Unitאא
אאאאאK 

JאאאRegistersK
אאאW

١J אACC (8 bit)אאא
אאאK

٢J ٦אאאB,C,D,E,H ,L8 
bitאאא16 bitK 

٣J אאF ( Flag Register)  
٤J אאPCFEאאא

16  
٥J אSP16אא Stack  

 )١٩-١٠(الشكل 



אF١Eאא
אאFE 


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١٠J٧J٢אMonitor Program


אFאEאאROMאאHF0000EHF0003E
אאHF010AEHF012DEאאאRAMאא80DC)HE

אאHF80FFE
ResetאMM.8000א

FRunningEא Monitor Program אא
אאHexadecimal Keyboardאאאאא

FEא،אאאאאאא
אGoאאאK



FModeEאK
J( DA) Data
JאאאFאE( AL) Address Low  
JאאאFאE( AH) Address high 

 

JFEאDAאאא
 אאא
JFאEאאאFאEAL אFאאE

אאאFאEאא
אאK 

JאאאFאEAHאאאא
אאאK 

אאא
אאאF0 F E9

K
אFX2,X1,GO,ST,RST,AH,AL,DA,RE

JאSTFSTOREEאאא
אאאFאEDAH  DALאאאאאא

אFאEFDAEFEאK



אF١Eאא
אאFE 



- ١٣٩ - 

JRDFREAD  EאאאאDAHDAL
א

JאGOאאאאFE
DAHDAL

JאאX1,X2אRestarted


١٠J٧J٣אאMM- 8000
אאא808516אא

162F651536 byteE٦٤K
אאMM 80002K byte אROM 256א

RAM،אF١٠J٢٠Eאא
MM 8000K

אאאאאאא
MM 8000K











אF١٠–٢٠E



אF١Eאא
אאFE 



- ١٤٠ - 

א
אאאאאF١٠J٢١E 







אF١٠J٢١E










אF١٠–٢١E
אאא

١J Resetאא
٢J א 
٣J EN ROMENABLEאROM 
٤J WENאאROM 
٥J אא0000 0000 אALEאא

74HCT573 
٦J א0011 1100אFאאC3Eא

WRאאROMK 



 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٤١ - 

٧J א5,6אאאאאאF١٠J٦E 
אאROMK



















אF١٠J٦E
٨JאאA8אאאאא0100 )H E

HF (01FFK



אF١Eאא
אאFE 



- ١٤٢ - 

٩Jא5,6 אאאאאאאא          
 H F010AEHF012DEאF١٠J٧Eאא

אאK











 










אF١٠J٧E
١٠JWENאאאRAM 
١١JאA8אHF10000 EHF00FFE 
١٢Jאא0000 0000אALEאא

74HCT573אRDאאאאK 
١٣Jא١٢אאאאא

( 0001)H ,(0002)H אאHF0060Eאא HF0074KE 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٤٣ - 

١٤JאA8 H H0100)E H 01FF)E 
١٥Jא12אאאאאH F010AE

 H012D)KE
١٦JאA8FאאROMאE 
١٧JאA8HF0000EHF00FFE 
١٨JResetאMM- 8000א

FEאAאאB,Cאאאאא
אאאאאא 

١٩JResetאאאK 
٢٠JENRAMאRAMK
٢١Jאא1101 1100HFDCEאALEאא

8156אRDאROMK 
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١٣J אאאאאאאאא 
١٤J ENROMאאאאROM 
١٥J ResetFRUNEאאא

FmodeEDADDAאF(00אאא
אF00EאאאFאEאא

FEאאאא8
אאאאאאאא

אאאאא 
١٦J ResetאK 
١٧J ENROMWENאאאROMK 
١٨J אA8אאROMF(010001FF)E 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٤٧ - 

١٩J אאאא05א)Eאא(011C)אאא
אא(80EE)אRAM10msFא

אאE 
٢٠J WENאאאROM 
٢١J אאאאא05אאא011CK 
٢٢J ENROMROMA8  
٢٣J ResetFRunEאאא

אl0ms 
٢٤J Resetא 

 

אאאAL Mode
٢٥J ENROMWENאROM
٢٦J אאאאא(FD)אא(0128)א(12)אא

(012B)K 
Jא(FD)אא(0128)אRAMאא(0128) 

אאאאALK
Jא12אא(012B)אRAMאא(80FD)DAL

אK
٢٧J WENאROM 
٢٨J אאאאאאאא(0128)אאא

(012B) 
٢٩J ENROM אROM 
٣٠J Resetא(12)DAL 

אאאFאEאFEAL  
٣١J Resetא 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٤٨ - 

אאא AH Mode 
٣٢Jאא2531א26אFEאאF(0128א

AHF(34אא(012C)Kא30אF34E
DHAאאאאאAH

אPattern
٣٣J א25א31א26א(56),(78)אא(012C)

אFאאF١٠J٩EEאאאFאE
אאAH 

א
٣٤J אא٢٥٣١א٢٦אMODELDALDAH
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٧J אאאאאאא1,2,3אאא0000
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١١J E ROMאROM 
١٢J ResetFEאאFEא

DDA(00)אאאאK 
١٣J א1אאאאF01E 
١٤J א(2)אאאא(1)א(2)

אFE 
١٥J א(3)א(F)אאא

אאאאאאאאא 
١٦J אא(F)(FF)אK 

 ) ١١-١٠(الجدول 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٥٣ - 

١٧J אResetא(00)א
א(FF)אאא16DDARAM

ROMK 
١٨J א16K 
١٩J אאאRST–אReset K 
٢٠J ResetK 
٢١J אאK 

 

١٠J٩J٢אFunction Keys Routine 


4אאST,R,DA,AL,AH,GO,X1,X2אK
אאאא(F FND) אאא

א3אאK
١J אST אאא

FDDAEאאאאאאאDAL,DAH
אאאאאאFDAE

٢J אRאאאאאDAL ,DAH
אDDAאK 

٣J אAH,AL,DA 
AHאאאFאאאE
ALאאאFאאאE
DAא

٤JאGO
אאאאאאאאDAH, DAL 

٥J X1,X2אאאא
MM-8000K





אF١Eאא
אאFE 



- ١٥٤ - 

אאא
١J אResetאא
٢J אא 
٣J ENROMROM 
٤J WENROM 
٥J אאאאאאאאא

4אאאא(0050)(005F)אF١٠J١٢Eאא
(00F1)אא(00FF)אF١٠J١٣E 



) ١٢-١٠( الجدول 

) ١٣-١٠( الجدول 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٥٥ - 



٦J A8אROMאא(0100)(01FF)
٧J אאאאאאGOאRD

4אאאF(0100F0109FEאא١٠J١٣E 
٨J WENאאאROMK 
٩J אאאאאאאFאאEא7א

אאאא(010A)אא(012D) 
١٠J אA8   
١١J אאאאאאאא(0000) 

א(0002 )אאא( 0040) אא(00FF)  
١٢J ENROM אROM 



אCHECKING MODES  
١٣J ResetFEאאאAD

א00K 
١٤J אא1א11א 
١٥J אALKאאאאאALאא

אאאFאאEא   00  
١٦J א2א–אאאא22א 
١٧J אAHKאאאאאאא

אאK 
١٨J א3א–אאאא33א 
١٩J אDAאאDA

א11א 
٢٠J אALאALאאא

22א 
٢١J אAHאAHאאא

א33K 
 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٥٦ - 

א–אאאאRAM
STORING- READING IN RAM  



١J אAHאAHFאאאE 
٢J א8אא0א80DAH 
٣J אALאFאEAL 
٤J א0א00DALK 



Fאאאאאא8000E


١J אאDAאDAא 
٢J אא1א2א12DDA 
٣J אאSTא(12)אא8000אDAHDAL

אאאDAHDALאאאא
(8001) 

٤J אALאALDALאא01
אSTאאא8001K 

٥J אDAאDA 
٦J אא27,28אא 







٧J אALאAL אאאDAL08
٨J אא٢٢٢٥DAHDAL  (8000)F

א8000א) E 
٩J אאRאאאא

(8000)א12אDAא12א
אאאDAHDALא 

 ) ١٤-١٠(الجدول 



אF١Eאא
אאFE 



- ١٥٧ - 

١٠J אא٣٤אא 
אאאאאROM 

١١J WENROM 
١٢J א٢٢٢٥DAH,DALא(012E)Fאא

אE 
١٣J אDA 
١٤J א٢٧،٢٨אא 

 

אאא
11 012E 

22 012F 

33 013O 



١٥J WNEאROM 

١٦J א٢٢،٢٥DAH,DAL,א(012E) 
١٧J א٣٤אאאא39 

אאGO  
١٨J א٢٢٢٥DAH,DALFאאE(8000) 
١٩J אDAאDA 
٢٠J א٢٧،٢٨אאאK 
 

אאא
C38000 

00 8001

80 8002

�
אאאJMP8000א8000
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
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٢١J א٢٢،٢٥DAH,DAL8000
٢٢J א٣٤אא45 
٢٣J א٢٥}٢٢אDAL,DAH(8000)  
٢٤J אאALאF00EאGOK

אאאא  (8000)אאK
אK 

٢٥J אRSTאK 


אאא(8000)אאאF8001Eא

אאK
אאא

17
32 

8000 
8001 


 

אאF١٠J١٥Eאא( 8000) אא( 8001) K 
 











لشفرة ا مختصر الأمر  العنوان
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א
١J Resetאא
٢J אא 
٣J ResetאFאE 
٤J אAH 
٥J 8א080DAH 
٦J אAL 
٧J 0א 202DAL 
٨J אDAאDA 
٩J א2אא121DAA 

١٠J אSTא(21)אDAAאא8002 
١١J א9,10אאF١٠J١٥KE 
١٢J א47א( 8002 
١٣J אRא21אא( 8002)  
١٤J א13אאF١٠J١٥E 



אאאא( 8000)אא( 8001) 
١J א4א7DAHDALא( 8000) 
٢J אDAאDA
٣J א1אא7(17)DDA 
٤J אSTא(17)אא8000 
٥J 3א2( 32) DAA 
٦J אאSTא( 32) אא( 8001) 

א
١J א32אא( 8001)אאאDAH,DAL

( 8002)אאK
אאGOאא3217

٢J אא. 
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
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אא 

١Jאא
zאx


אאאFאEא
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