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 ي:ـــــــــزف الصحـــــــالص اخزوعــــــاء مشـــــــأهميح إنش-  
ل‏مرض‏ـــــمث‏كثٌرةضا‏ًفهً‏تسبب‏أمرا‏العامة‏الصحةتعتبر‏مٌاه‏الصرف‏الصحً‏مصدرا‏ًللإزعاج‏وخطرا‏ًعلى‏

ا‏ـــمن‏حٌث‏منظره‏الطبٌعةجمال‏كما‏تعتبر‏مصدرا‏ًلتشوٌه‏‏,مراض‏والكولٌرا‏وغٌرها‏من‏الأالملارٌا‏‏د‏وــــالكب

ن‏ــــــخالٌه‏م‏بٌئة.‏ومن‏هنا‏تؤتً‏أهمٌة‏مشروعات‏الصرف‏الصحً‏فً‏كونها‏توفر‏للإنسان‏‏الكرٌهةورائحتها‏

إذا‏ً‏.‏وثـخالٌه‏من‏التل‏بٌئةة‏مشروعات‏الصرف‏الصحً‏فً‏كونها‏توفر‏للإنسان‏ــــالتلوث‏ومن‏هنا‏تؤتً‏أهمٌ

‏ةـــالسكنٌات‏ــكان‏لابد‏من‏إنشاء‏مشروعات‏الصرف‏الصحً‏لتجمٌع‏ونقل‏هذه‏‏المٌاه‏من‏داخل‏المدن‏والتجمع

‏.‏العامة‏الصحةعلى‏‏للمحافظة‏ةـــــــصحٌحا‏ومن‏ثم‏تصرٌفها‏بطرٌقه‏ـومعالجته

رف‏ـــات‏الصـــم‏شبكـــب‏حتى‏ٌستطٌع‏تصمٌـــالجوانوتؤتً‏من‏هنا‏أهمٌة‏أن‏ٌكون‏المهندس‏المدنً‏ملما‏ًبهذه‏

رف‏ـــاه‏الصـــة‏مٌــــلمعالج‏المناسبة‏ة‏ـبالطرٌقومن‏ثم‏التفكٌر‏‏,‏ل‏وتجمٌع‏مٌاه‏الصرف‏الصحًــــلنقالصحً‏

‏ادرــــرف‏الصحً‏مباشرة‏إلى‏المصـــاه‏الصــفتصرٌف‏مٌ‏.‏بالبٌئةا‏بعد‏ذلك‏دون‏الإضرار‏ـــــالصحً‏وتصرٌفه

كانت‏سطحٌة‏أو‏جوفٌة‏ٌإدي‏إلى‏تلوثها‏وقتل‏الأحٌاء‏المائٌة‏فٌها‏وكذلك‏تصرٌفها‏إلى‏الأراضً‏‏المائٌة‏سواء‏ً

‏ة‏,ـل‏الأمراض‏إلى‏المزارعٌن‏والإضرار‏بالمنتجات‏الزراعٌـــة‏ٌإدي‏إلى‏نقــــمباشرة‏قبل‏المعالج‏,‏ةــالزراعٌ

‏:كالتالًً‏ـــات‏الصرف‏الصحـوعلى‏هذا‏ٌمكن‏تلخٌص‏أهمٌة‏مشروع‏

 .‏ة‏الناتجة‏من‏سوء‏التصرٌفئار‏الأمراض‏والأوبــنتشاة‏من‏حٌث‏الحد‏من‏ــالحفاظ‏على‏الصحة‏العام .1

ات‏ـــــــالحفاظ‏على‏حٌاة‏الكائنات‏)الأحٌاء‏المائٌة(‏المختلفة‏من‏أسماك‏وغٌرها‏,‏كون‏تصرٌف‏المخلف .3

 .ا‏قبل‏معالجتها‏ٌإدي‏إلى‏القضاء‏علٌهالسائلة‏إلٌها‏مباشرة‏

رف‏الصحً‏ــــــدام‏مٌاه‏الصــــستخاة‏وذلك‏بــــــستنزاف‏للمٌاه‏الجوفٌة‏لأغراض‏الزراعلاالتقلٌل‏من‏ا .2

 .ة‏فً‏الزراعة‏ـــــالمعالج

 .ارة‏ــــــــــــوالمبانً‏المختلفة‏من‏تؤثٌر‏مٌاه‏الصرف‏الصحً‏وما‏تحتوٌه‏من‏مواد‏ض‏تآالمنشحماٌة‏ .4

رف‏الصحً‏وما‏تحتوٌه‏من‏مواد‏ــــرف‏مٌاه‏الصــــالتلوث‏الناتج‏عن‏صالتخلص‏أو‏التخفٌف‏من‏أثار‏ .5

 .ضارة‏

 .المائٌة‏المختلفة‏عن‏طرٌق‏تصرٌف‏مٌاه‏الصرف‏الصحً‏المعالجة‏إلٌها‏‏تغذٌة‏المصادر .6

 .‏الحفاظ‏على‏جمال‏الطبٌعة‏والبٌئة‏)مظاهر‏جمالٌة( .7

ة‏غٌر‏ــــمٌاه‏الصرف‏الصحً‏بطرٌق‏العمل‏على‏راحة‏السكان‏والمحافظة‏على‏ممتلكاتهم‏إذ‏أن‏تجمع .8

 .‏مــــــسلٌمة‏أو‏إلقاء‏مسئولٌة‏التخلص‏منها‏على‏السكان‏إقلاع‏للراحة‏وإضرار‏بممتلكاتهم‏ومصالحه
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  الدنفصلحالحالاخ التي تستعمل فيها شثكاخ الصزف :- 
‏نــبحٌره‏فٌمك‏الطبٌعً‏إلى‏أي‏مجرى‏مائً‏أو‏نهر‏أو‏لانحدارٌمكن‏صرفها‏با‏الأمطار‏مٌاهإذا‏ظهر‏أن‏‏ -1

 .‏ةإنشاء‏شبكة‏صرف‏منفصل‏ةفً‏هذه‏الحال‏‏‏‏‏‏‏‏

‏هاـــــعن‏مٌ‏ارـــالأمط‏هٌفضل‏فصل‏مٌا‏ةففً‏هذه‏الحال‏ةمرتفع‏ةإذا‏كانت‏تكالٌف‏معالجة‏المخلفات‏السائل -3

 الصرف‏الصحً‏لٌتم‏معالجة‏مٌاه‏الصرف‏الصحً‏فقط.‏

ٌفضل‏الإبقاء‏على‏هذه‏‏ةالأمطار‏قبل‏إنشاء‏مشروع‏صرف‏المخلفات‏السائل‏لمٌاهعند‏تواجد‏شبكة‏صرف‏ -2

 .‏ةوعمل‏شبكه‏صرف‏صحً‏منفصل‏ةالشبك

‏راضـافتٌتطلب‏الحصول‏على‏سرعة‏كافٌه‏عند‏‏ةنظرا‏ًلأن‏تصمٌم‏الشبكة‏المجتمع‏ةفً‏المناطق‏المستوٌ -4

مٌول‏‏ةالمجتمع‏ةم‏الشبكوبالتالً‏سٌنتج‏عن‏تصمٌ‏صرف‏صحً‏فقط‏ولا‏ٌوجد‏أمطار،‏مٌاهأن‏هناك‏

‏ةر‏مما‏هو‏فً‏حالة‏الشبكـره‏أكبـإلى‏أعماق‏كبٌ‏ةالمجتمع‏ةكبٌر‏والذي‏بدوره‏سٌسبب‏نزول‏الشبك

 .‏ةالمنفصل

‏ةــإلى‏الشوارع‏فإذا‏كانت‏الشبك‏ةجدا‏ًسٌتسبب‏ذلك‏فً‏حصول‏فٌضان‏من‏الشبك‏ةكثٌف‏أمطارعند‏هطول‏ -5

 .‏ةوالبكتٌرٌا‏التً‏تسبب‏تلوث‏البٌئ‏ةبالمواد‏العضوٌ‏ةمجتمعه‏ستكون‏المٌاه‏مختلط

وارع‏ـــا‏وٌكتفً‏بالشـــبكامله‏ةار‏للمدٌنــمثل‏الٌمن‏لٌس‏من‏الضروري‏عمل‏شبكه‏أمط‏ةفً‏الدول‏النامٌ -6

وبالتالً‏ٌفضل‏‏ةلجمٌع‏المساكن‏فً‏المدٌننظرا‏ًلتكلفتها‏بٌنما‏لا‏محالة‏من‏تنفٌذ‏شبكة‏الصرف‏ة‏الرئٌسٌ

 لصرف‏الامطار.‏ةلصحً‏فقط‏وعمل‏شبكه‏غٌر‏متكاملللصرف‏ا‏ةعمل‏شبكه‏متكامل

قلٌلا‏ًونادرا‏ًوٌخشى‏أن‏تبقى‏صرف‏مٌاه‏الأمطار‏خالٌه‏دون‏إستعمال‏معظم‏أٌام‏‏الأمطارإذا‏كان‏سقوط‏ -7

 العام.
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  : مقذمح عن تخطيط وتصميم شثكاخ الصزف الصحي- 

د‏ــــــــمراحل‏مشروعات‏الصرف‏الصحً‏حٌث‏ٌتم‏فً‏هذه‏المرحلة‏تحدٌ‏أهمتعتبر‏هذه‏المرحلة‏من‏

نوعٌة‏وحجم‏وتكلفة‏المشروع‏و‏ما‏هو‏المطلوب‏تنفٌذه‏بالضبط‏حٌث‏ٌمكن‏تصمٌم‏المشروع‏لٌخدم‏

روع‏ـــــاب‏حجم‏المشـــل‏التً‏تإثر‏فً‏حســــفترة‏من‏الزمن‏تناسب‏ظروف‏المشروع‏وتغٌر‏العوام

‏الأمر‏لذلك‏.‏‏احتاجت‏كلما‏نٌات‏تجدٌد‏أو‏عمل‏إضافات‏للمنشآاوتكالٌفه‏ومدى‏إمك

م‏ــٌكون‏التصمٌ‏ألاه‏وٌراعى‏ـــــروع‏ومنشاتـــــات‏العمر‏الافتراضً‏للمشـــــوٌوثر‏فً‏هذه‏الدراس‏

م‏ـبحٌث‏ٌت‏التكلفةكبٌرا‏فً‏عبء‏ٌكون‏تصمٌم‏المشروع‏‏وفً‏نفس‏الوقت‏لا‏المستقبلٌةللاحتٌاجات‏

‏اتــــنٌاف‏و‏حسب‏الإمكـــقل‏التكالٌؤب‏وقت‏و‏أيات‏الناس‏فً‏ــاحتٌاج‏جمٌع‏لائملٌ‏تنفٌذ‏المشروع

ان‏من‏ـــقدر‏الإمك‏ادةــالاستفمم‏ـٌحاول‏المص‏أن‏أي‏قل‏التكالٌف‏المتوفرة‏ومعنى‏تنفٌذ‏المشروع‏بؤ

رف‏فٌها‏ـالص‏اهــــمٌا‏مثلا‏ًأن‏توضع‏الأنابٌب‏بحٌث‏تجري‏ــــالظروف‏الطبٌعٌة‏للمنطقة‏وخصائصه

‏مضخات‏لرفع‏المٌاه‏.‏الى‏‏الحاجةدون‏‏الإمكانقدر‏‏بالجاذبٌة‏

ان‏ٌمر‏هذا‏المشروع‏قبل‏وللوصول‏الى‏تنفٌذ‏مشروع‏صرف‏صحً‏ٌلبً‏المتطلبات‏المرجوة‏منه‏لابد‏‏

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏-:‏‏هً‏أساسٌهتنفٌذه‏بعده‏مراحل‏

 .للمشروع‏اللازمة‏الدراسات‏الاولٌة‏إعداد‏-1

 تخطٌط‏الشبكات‏.‏-3

‏تصمٌم‏الشبكات‏.‏-2
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 ي :ـــــــزف الصحـــــلتصميم مشزوعاخ الص اللاسمح الأوليح الذراساخ- 

  Domestic  Waste  Water  السكنيحتحذيذ كميح المجاري  ( 1-1) 

 

 -روع‏:ـــــــــان‏الذي‏ٌخدمهم‏المشـــــــــــعدد‏السك‏-‏أ

حٌث‏انه‏عند‏البدء‏فً‏تصمٌم‏مشروع‏الصرف‏الصحً‏ٌتعٌن‏تقدٌر‏كمٌة‏مٌاه‏الصرف‏الصحً‏

تختلف‏من‏بلد‏إلى‏آخر‏‏السكانٌة‏الكثافةحتى‏نهاٌة‏‏فترة‏التصمٌم‏،‏وعند‏التصمٌم‏ٌراعى‏أن‏‏المنتظرة

‏ً‏.ومن‏منطقة‏إلى‏أخرى‏‏فً‏نفس‏البلد‏وهناك‏عدة‏طرق‏لحساب‏‏معدل‏السكان‏الحالً‏والمستقبل

وٌجب‏مراعاة‏أن‏عدد‏السكان‏للهكتار‏الواحد‏ٌختلف‏حسب‏نوع‏المساكن‏وطبقة‏السكان‏فٌزٌد‏عدد‏

‏تبعا‏ًلعدد‏الأدوار‏وعدد‏السكان‏.‏السكانٌةالسكان‏للهكتار‏فً‏المناطق‏

‏

‏-اه‏:ــــــــــــلاك‏المٌــــــــــستهادل‏ــــــــــمع‏‏-ب‏

ب‏ــوٌج‏المنطقةومستوى‏التطور‏الذي‏وصلت‏إلٌه‏‏المٌاهعلى‏مدى‏توفر‏‏المستهلكةتعتمد‏كمٌة‏المٌاه‏

د‏بعض‏من‏ــــــلن‏تذهب‏جمٌعها‏إلى‏شبكة‏الصرف‏الصحً‏وذلك‏لفق‏المستهلكةمراعاة‏أن‏كمٌة‏المٌاه‏

‏فً‏غسٌل‏السٌارات‏وري‏الحدائق‏وإطفاء‏الحرٌق‏.‏المستهلكةكمٌة‏المٌاه‏

المٌاه‏‏استهلاكعا‏ً‏لمدة‏تبتتغٌر‏‏الشبكةإلى‏‏‏الواصلةكما‏ٌجب‏ملاحظة‏أن‏كمٌة‏مٌاه‏الصرف‏الصحً‏

رف‏ــــة‏مٌاه‏الصــــإلى‏أخرى‏)منحنى‏التغٌٌر‏فً‏كمٌ‏ساعةفهً‏تتغٌر‏موسمٌا‏ًوٌومٌا‏ًبل‏وتتغٌر‏من‏

‏(‏.‏المعالجةإلى‏محطة‏‏الواصلةالصحً‏

‏

‏‏-ٌم‏:ـــــــــــترة‏التصمـــــــــــــف‏‏-ج

وفترة‏‏المتوفرةالصرف‏الصحً‏‏مٌاهأن‏تستوعب‏كمٌة‏‏الشبكةالتً‏تستطٌع‏فٌها‏‏الزمنٌة‏الفترةوهً‏

‏.‏الشبكةفً‏‏المتواجدةالتصمٌم‏لشبكة‏الصرف‏الصحً‏تختلف‏حسب‏المواد‏والمنشئات‏

‏
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‏

 -( :   Industrial  Waste Water)   الصناعيح( تحذيذ كميح المجاري  1-2) 

الصرف‏من‏أي‏‏هالصرف‏وتوصٌل‏مجاري‏أي‏مصنع‏إلى‏الشبكة‏فإن‏كمٌة‏مٌاحٌث‏أنه‏عند‏تنفٌذ‏شبكة‏

‏الصناعة‏وطرٌقة‏تصمٌم‏خط‏الإنتاج‏.مصنع‏تعتمد‏على‏نوع‏

‏‏

  -( :  Infiltration( تحذيذ كميح مياه الزشح )  1-3) 

‏لانفً‏حالة‏أن‏تكون‏مواسٌر‏شبكة‏الصرف‏الصحً‏تحت‏منسوب‏المٌاه‏الجوفٌة‏فإنها‏تكون‏معرضة‏

‏ة‏إلى‏الشبكة‏على‏عدة‏عوامل‏منهـــاالمتسرب‏ةتتسرب‏المٌاه‏الجوفٌة‏إلٌها‏وتعتمد‏كمٌة‏المٌاه‏الراشح

نوعٌة‏‏–لمواسٌر‏نوع‏المادة‏المصنوعة‏منها‏ا‏–الجوفٌة‏‏المٌاه)‏موقع‏المواسٌر‏بالنسبة‏لمنسوب‏

‏مسامٌة‏التربة‏(‏.‏–طول‏وقطر‏الأنابٌب‏‏–الوصلات‏بٌن‏الأنابٌب‏

ادلات‏ــا‏بمعــــ(‏من‏أقصى‏تصرف‏سكانً‏وٌكمن‏إٌجاده‏5-3بٌن‏)‏%‏‏الراشحة‏المٌاهوتتراوح‏كمٌة‏

‏‏(    (Q=CHD‏-تجرٌبٌة‏مثل‏:‏

‏.‏ةالراشح‏المٌاههً‏كمٌة‏‏‏ Qحٌث‏

‏بالبوصة‏.قطر‏الماسورة‏‏‏‏ D‏‏‏‏‏‏

‏معامل‏النفاذٌة‏وٌعتمد‏على‏نوع‏المواسٌر‏.‏‏ C‏‏‏‏‏‏‏

  -هثىب الزياح :  اتجاه( دراسح  1-4) 

أوقات‏العام‏وذلك‏لتحدٌد‏الموقع‏المناسب‏لوضع‏محطة‏المعالجة‏وذلك‏لمعرفة‏اتجاه‏الرٌاح‏السائدة‏أغلب‏

‏حتى‏لا‏تتجه‏الروائح‏من‏المحطة‏إلى‏المدٌنة‏بفعل‏الرٌاح‏.

  -:  الخزائط الطثىغزافيـــــــــــح( دراسح  1-5) 

دد‏ــــتعتبر‏الخرائط‏الطبوغرافٌة‏من‏أهم‏متطلبات‏التصمٌم‏لتحدٌد‏طبوغرافٌة‏المنطقة‏والتً‏عن‏طرٌقها‏ٌح

تجاه‏جرٌان‏مٌاه‏الصرف‏الصحً‏فً‏الشبكة‏وبالتالً‏موقع‏محطة‏المعالجة‏بحٌث‏ٌكون‏الجرٌان‏بالجاذبٌة‏ا

‏وتحاشً‏عملٌات‏الضخ‏لتقلٌل‏التكالٌف‏.‏قدر‏المستطاع

‏

‏
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 اخ : ـــــــــــــــط الشثكــــــــــتخطي-  

 

 حي : ـــــزف الصــــــــصـكاخ الـــــــــط شثــــــــــىاخ تخطيـــــــخط- 

 ة‏.ــــــــــل‏المنطقــــــــــــــــة‏تفاصٌــــــــــلمعرف‏ة‏بخرائط‏كنتورٌةــــــــــالاستعان -1

 رق‏والمبانً‏.ــــوارع‏والطـــــــالاستعانة‏بمخطط‏تنظٌمً‏مبٌن‏علٌه‏مناسٌب‏الش -3

 تحدٌد‏اتجاه‏تناقص‏خطوط‏الكنتور‏بحٌث‏ٌكون‏الجرٌان‏بالجاذبٌة‏قدر‏المستطاع‏. -2

 مربع.شكل‏‏أو‏تمثٌل‏المواسٌر‏بخطوط‏مستمرة‏ترسم‏فً‏منتصف‏الطرٌق‏وتمثل‏غرف‏التفتٌش‏بدوائر -4

 ش‏.ـــــــــــــــرف‏التفتٌـــــعند‏غ‏مة‏بسهـــــاه‏الشبكـــــــــــتجاتحدٌد‏ -5

 تحدٌد‏المساحة‏التً‏ٌخدمها‏المجرى‏الواصل‏بٌن‏كل‏غرفتً‏تفتٌش‏. -6

 ترقٌم‏أو‏تسمٌة‏غرف‏التفتٌش‏لمعرفة‏موقع‏أي‏مجرى‏فً‏المنطقة‏. -7

اه‏ــــسرٌان‏مٌ‏أي‏خط‏توصٌل‏بٌن‏غرفتً‏تفتٌش‏أو‏من‏المنزل‏الى‏غرفة‏التفتٌش‏ٌجب‏أن‏ٌؤخذ‏إتجاه -8

 الصرف‏الصحً‏فً‏الشبكة‏أو‏عمودٌا‏ًعلٌه‏على‏الأقل‏.

 

 ي : ـــــــاج ما يلـــــــح مزاعــــــكما يجة في هذه الدزحل-  

 أن‏تمر‏الشبكة‏على‏جمٌع‏البٌوت‏السكنٌة‏. -1

 فً‏التصمٌم‏.‏الاقتصادٌة -3

‏

‏

‏

‏

‏

‏
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 ي : ــــــــــــزف الصحــــــــــــاخ الصـــــــــتصميم شثك-  

  ح : ــــــــــاخ التاليـــــتالدعلىم الاستعانحفي الثذايح يتم-  

 ور‏.ــــــــــــــــــــوط‏الكنتـــــــــــة‏مع‏خطــــــــــــة‏المدٌنــــــــــــخارط -1

 ا‏.ــــــــــــــخارطة‏مفصلة‏توضح‏الأبنٌة‏والشوارع‏والطرق‏ومناسٌبه -3

 ان‏.ـــــــــــــــــــــــــً‏للسكـــــــــً‏والمستقبلـــــــــداد‏الحالــــــــــــالتع -2

 ل‏.ـــكثافة‏السكان‏فً‏مختلف‏المناطق‏و‏التوجٌه‏العمرانً‏فً‏المستقب -4

 اء‏.ـــــــــــــــً‏للمـــــــــــً‏والمستقبلـــــــــــــــالحال‏ــــــــــــلاكالاسته -5

 المٌاه‏الجوفٌة‏فً‏المنطقة‏.‏بٌانات‏عن‏طبقات‏التربة‏وطبٌعتها‏وعمق -6

 اورة‏.ــــــــــــــــً‏المجـــــــــــــات‏للمبانــــــــــــق‏الأساســـــــــــــــعم -7

نابٌب‏الشبكة‏مثل‏ؤحتوائهما‏على‏مواد‏تضر‏باالرشح‏للتؤكد‏من‏عدم‏‏مٌاه‏تحلٌل‏لطبقات‏التربة‏و -8

 الأحماض‏و‏الأملاح‏الكبرٌتٌة‏وخلافه‏.

 المجاري‏وظروف‏المناخ‏بصورة‏عامة‏.‏مٌاهدرجات‏الحرارة‏لتقدٌر‏تؤثٌرها‏على‏تحلٌل‏ -9

 كابلات‏الكهرباء‏و‏الهاتف‏(‏.‏–موضع‏الأنابٌب‏والكابلات‏الأخرى‏تحت‏الأرض‏)‏أنابٌب‏مٌاه‏الشرب‏‏-11

 ة‏.ـــحمامات‏عمومٌدراسة‏حالة‏المدٌنة‏الصحٌة‏وعادات‏السكان‏و‏حاجتها‏إلى‏مراحٌض‏و‏مغاسل‏و‏‏-11‏‏‏‏

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ال‏ـــــــستعمادراسة‏مشروع‏تولٌد‏الكهرباء‏بالمدٌنة‏و‏معرفة‏قوة‏المحطة‏ونوع‏التٌار‏لتقدٌر‏إمكانٌة‏‏-13‏‏‏‏

 التٌار‏الكهربائً‏فً‏إدارة‏المضخات‏والآلات‏اللازمة‏للمشروع‏.

 م‏.ــــــة‏التً‏ستصمــــــنوع‏الشبك‏-12‏‏‏‏

 ناسبة‏للتجمٌع‏النهائً‏.المواقع‏الم‏-14‏‏‏

 دت‏.ـــــــــا‏ًإن‏وجـــــــــــفعلٌا‏ً(‏و‏التً‏نفذت‏سابق‏ذرف‏)‏المنفــــــــمواقع‏خطوط‏الص‏-15‏‏‏

 من‏خطوط‏الصرف‏المنفذ‏فعلٌا‏ًو‏إمكانٌة‏وصلها‏مع‏الشبكة‏الجدٌدة‏.‏الاستفادةإمكانٌة‏‏-16‏‏

‏

‏
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 ح : ــــــــــم الشثكـــــــــىاخ تصميـــــــــخط-  

 ان‏.ـــــدر‏الإمكــــــدار‏الطبٌعً‏قــــتقسٌم‏المدٌنة‏إلى‏مناطق‏صرف‏بحٌث‏تصرف‏فٌها‏المٌاه‏بالانح -1

ر‏حتى‏لا‏ـتحدٌد‏اقل‏عمق‏ٌمكن‏أن‏توضع‏عنده‏الماسورة‏و‏الهدف‏من‏ذلك‏المحافظة‏على‏المواسٌ -3

ر‏فً‏ـــبالإضافة‏إلى‏عدم‏حصول‏تغٌر‏كبٌوالمركبات‏فوقها‏تتؤثر‏بالأحمال‏الناتجة‏عن‏مرور‏الناس‏

 درجة‏حرارة‏مٌاه‏الصرف‏عند‏قربها‏من‏السطح‏كتجمدها‏فً‏المناطق‏الباردة‏.

الصرف‏الصحٌة‏الخارجة‏من‏المنازل‏إلى‏الشبكة‏وبالتالً‏ٌتم‏تحدٌد‏كمٌة‏الجرٌان‏‏مٌاهتحدٌد‏كمٌة‏ -2

 (‏.‏Qav ( 4 - 2(‏والتً‏تتراوح‏بٌن‏‏‏Q maxالقصوى‏)‏

 (.‏Q iة‏)‏ـكمٌة‏المجاري‏الصناعٌة‏إن‏وجدت‏وكانت‏موصلة‏بالشبكتحدٌد‏ -4

 (‏.‏Q iة‏)‏ـــــرب‏إلى‏الشبكـــتحدٌد‏كمٌة‏المٌاه‏الجوفٌة‏التً‏ٌمكن‏أن‏تتس -5

 ‏-الصرف‏الصحً‏كما‏ٌلً‏:‏‏لمٌاهإٌجاد‏الكمٌة‏التصمٌمٌة‏الكلٌة‏ -6

Q des = Q max +Q ind + Qi                                            ‏

‏الجرٌان‏التصمٌمً‏.=‏‏Q desحٌث‏

‏أقصى‏كمٌة‏مٌاه‏صرف‏خارجة‏من‏المنزل‏.=‏‏  Q max‏‏‏‏

‏المجاري‏الصناعٌة‏الموصلة‏بالشبكة‏.=‏‏‏Q ind‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏مٌاه‏الرشح‏.‏       Q i   = ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

ٌستوعب‏عندما‏ٌكون‏ممتلئا‏ًما‏ٌزٌد‏على‏كمٌة‏مٌاه‏الصرف‏التصمٌمٌة‏اختٌار‏القطر‏المناسب‏الذي‏ -7

 %‏(‏.11بما‏لا‏ٌقل‏عن‏)‏

 .‏D cm/1و‏أقصى‏مٌل‏=‏‏D mm/1تحدٌد‏أقل‏وأقصى‏مٌول‏:‏أقل‏مٌل‏=‏ -8

ة‏و‏ــة‏فً‏الشبكــــٌجب‏تحقٌق‏سرعة‏جرٌان‏ذاتٌة‏مناسبة‏لمٌاه‏الفضلات‏لمنع‏ترسب‏المواد‏الصلب -9

ة‏ـــنظٌف‏ذاتٌة‏فً‏المجاري‏عند‏الجرٌان‏الأدنى‏و‏لا‏تسبب‏مشاكل‏عند‏السرعبحٌث‏تحقق‏سرعة‏ت

 القصوى‏من‏نحر‏للأنابٌب‏.

رسم‏مقطع‏جانبً‏لكل‏شارع‏و‏طرٌق‏توضح‏المجاري‏تحته‏وٌحدد‏علٌه‏مستوى‏سطح‏الأرض‏ -11

 ومنسوب‏المجرى‏و‏غرف‏التفتٌش‏والمسافات‏بٌنها‏.

 على‏مخطط‏الموقع‏.‏توضٌح‏موضوع‏غرف‏التفتٌش‏المعلومة‏العدد -11
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 اج ما يلي :ـــــــــــــــة مزاعــــــــم يجــــــــــوعنذ التصمي- 

 ن‏.ـــــــدار‏الطبٌعً‏ما‏أمكـــــتوضع‏الشبكة‏بالانح -1

توصٌل‏المواسٌر‏بالتتابع‏من‏الأصغر‏إلى‏الأكبر‏أي‏أن‏القطر‏التالً‏ٌكون‏مساوٌا‏ًللقطر‏الأول‏أو‏ -3

 أصغر‏منه‏.أكبر‏منه‏و‏لا‏ٌكون‏

 ختٌار‏عمق‏وضع‏المواسٌر‏بدقة‏ٌتناسب‏مع‏مٌل‏الأرض‏.اٌراعى‏ -2

 ر‏.ــــــــار‏المواسٌــــــــــفً‏أقط‏ةــــــــــالاقتصادٌ -4

ع‏ــــــــبحٌث‏تستطٌم‏ــتحدٌد‏الخط‏الرئٌسً‏بحٌث‏ٌكون‏فً‏خط‏مستقٌم‏بحٌث‏ٌكون‏فً‏خط‏مستقٌ -5

 به‏بسرعة‏.‏الاتصالالخطوط‏الفرعٌة‏

 فً‏ذلك‏.‏الاقتصادٌةتوزٌع‏غرف‏التفتٌش‏على‏كامل‏الشبكة‏بحٌث‏لا‏تتعدى‏المسموح‏به‏و‏تحقق‏ -6

 ر‏.ـــــــــــــر‏فً‏الصخــــــــــــن‏و‏تجنب‏الحفــــــــــــل‏ما‏ٌمكــــــــــر‏أقـــــون‏الحفــــــــأن‏ٌك -7

 ة‏.ـــبة‏المفككة‏و‏الرملٌعدم‏نزول‏الشبكة‏تحت‏أوطؤ‏منسوب‏للمٌاه‏الجوفٌة‏خصوصا‏ًفً‏التر -8

 ٌفضل‏استعمال‏اقل‏انحدار‏ممكن‏حتى‏تكون‏المواسٌر‏أطول‏ما‏ٌمكن‏فً‏العمق‏المسموح‏به‏. -9

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏
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‏

‏

 

 زف : ــــــــــىط الصــــــــاراخ خطــــــــختيار مساة مزاعاتها عنذ ـــــاط الىاجـــــــالنق-  

 ن‏.ـــــطرٌق‏ممك‏بؤقصرالسعً‏لصرف‏المٌاه‏ -1

 بقدر‏الإمكان‏من‏مٌول‏الأرض‏الطبٌعٌة‏و‏بحٌث‏تجري‏المٌاه‏ضمن‏الشبكة‏الاستفادة -3

 بالجرٌان‏الطبٌعً‏.‏

 ن‏.ـــــــــــمجموع‏تكالٌف‏الإنشاء‏و‏التشغٌل‏و‏الصٌانة‏أقل‏ما‏ٌمك -2

 توفر‏الإمكانٌات‏لإجراء‏الصٌانة‏دون‏الإضرار‏بحركة‏المواصلات‏. -4

 ن‏.ـــــــر‏ما‏ٌمكــــــــب‏أن‏تكون‏أقصـــــة‏تجــــــــالوصلات‏المنزلٌ -5

ن‏ـــــــٌمكن‏مد‏الخطوط‏ضمن‏الشوارع‏أو‏تحت‏الأرض‏أو‏ضمن‏حدائق‏المنازل‏ومد‏الخطوط‏ضم -6

ة‏ـــــحدائق‏المنازل‏تجنبا‏ًلحفر‏الشوارع‏خلال‏أعمال‏الإنشاء‏و‏الصٌانة‏مع‏ما‏ٌسببه‏ذلك‏من‏إعاق

 لحركة‏المرور‏.

 ة‏ـــــق‏عملٌــل‏الٌها‏الآلات‏حٌث‏إن‏ذلك‏ٌعٌـــوط‏فً‏الأماكن‏التً‏لا‏تصـــطل‏تجنب‏مد‏الخــــٌفض -7

 لا‏ً.ـــــــة‏مستقبـــــالصٌان

ارع‏و‏ــــٌمكن‏مد‏شبكات‏الصرف‏الصحً‏إلى‏جنب‏تمدٌدات‏الكهرباء‏و‏الهاتف‏جنبا‏ًإلى‏نفس‏الش -8

ا‏ًــت‏من‏الأعمق‏فالأقل‏عمقلكن‏ٌجب‏مد‏الشبكات‏المختلفة‏على‏أعماق‏مختلفة‏حٌث‏تتوالى‏الشبكا

 شبكة‏المٌاه‏ثم‏شبكة‏الكهرباء‏والهاتف‏.‏–كالتالً‏:‏شبكة‏الصرف‏

ل‏على‏كل‏من‏ـــــم‏ٌصبح‏من‏الأفضل‏اقتصادٌا‏ًمد‏خط‏مستق‏35ارع‏أكثر‏من‏ـــإذا‏كان‏عرض‏الش -9

 جانبً‏الطرٌق‏لتخفٌف‏طول‏الوصلات‏المنزلٌة‏و‏تخفٌف‏اعماق‏الحفر‏.

 ‏رف‏ـــوط‏صــــالحدٌثة‏ٌفضل‏مد‏خطوط‏الخدمات‏المختلفة‏من‏ماء‏وكهرباء‏وخطفً‏الأحٌاء‏ -11

 ضمن‏أنفاق‏كخدمة‏مشتركة‏.شبكة‏الهاتف‏و

‏

‏

‏
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‏

 الحساتـــــــــاخ الذيذروليكيـــــح للخــــــط الزئيســــــي  :-  

,‏وسٌكون‏بالمثل‏لبقٌة‏الخطوط‏‏الحسابات‏الهٌدرولٌكٌةكافة‏نؤخذ‏واحد‏من‏الخطوط‏و‏نطبق‏علٌه‏

‏‏.ونطبق‏حساباتها‏باستخدام‏برنامج‏الاكسل‏‏

  -:  a - 2211   طـــــالخ  (1

 .‏‏A = (  0.0518 ha)‏‏‏‏ط‏هًـــــــا‏هذا‏الخـــــة‏التً‏ٌخدمهــــــــالمساح -1

 سنه‏.‏35حساب‏عدد‏السكان‏الذي‏ٌخدمهم‏هذا‏الخط‏حتى‏فترة‏التصمٌم‏ -3

‏شخص‏/‏هكتار‏‏1000هً‏‏الحالٌة‏الكثافة -

‏سنه‏هً‏‏35بعد‏‏المستقبلٌة‏الكثافةوبالتالً‏تكون‏‏‏% 3فً‏النمو‏السكانً‏هً‏‏الزٌادةمعدل‏ -

Pf = Pp ( 1+i )n
‏

‏وات‏.ــــــــــــــعدد‏السن‏   nحٌث‏

i          ‏.‏‏ةــالسكانٌمعدل‏الزٌادة‏‏

Pp              ‏.‏ـــــــةالحالٌة‏ـــــــالقٌم‏

Pf              ‏.‏ةــــــالمستقبلٌ‏ةــالقٌم‏

Pf  = 1000 ( 1+0.03 )25  

≈ 2094  (Per / ha)‏‏‏‏‏‏  ‏

‏(‏ha2.1114 )‏والذي‏ٌغطً‏مساحة‏تراكمٌة‏مقدارهاوبالتالً‏ٌكون‏عدد‏السكان‏الذي‏ٌخدمهم‏الخط‏

Future People = 2094* 3.0104 ‏

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏Person 6304 ≈                             ‏‏

 ‏‏-:‏WATER COSERVATION‏ةـــــــــــــالمستهلك‏اهـــــــــــالمٌاب‏كمٌة‏ـــــــــحس -2

‏‏L/c.d  120‏كمٌة‏المٌاه‏المستهلكة‏حالٌاً‏حٌث‏أن‏

فً‏‏الزٌادةلكل‏عشر‏سنوات‏وبالتالً‏تكون‏‏L / c.d 15هً‏‏الاستهلاكمعدل‏‏فًو‏أن‏الزٌادة‏

‏L/c.d (158)≈(157.5)=(7.5+15+15+120)حتى‏نهاٌة‏فترة‏التصمٌم‏هً‏‏الاستهلاك

 (للأمان‏L/c.d165 )فً‏حسابات‏الجدول‏تم‏افتراض‏أن‏كمٌة‏المٌاه‏المستهلكة‏فً‏نهاٌة‏فترة‏التصمٌم‏*‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏
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‏

‏(‏‏19a—22)‏‏فً‏الخط‏الاستهلاكإذا‏ًمقدار‏

 Q‏ 6304 × 165 =

= 1040160 L/day = 1040,16 m3 /day‏‏‏‏‏‏                                       

        Q ≈ 12 L / sec    ‏

‏

 ‏‏-: (‏avg Qلاك‏)‏ـــــط‏الإستهـــــاب‏متوســــحس -4

‏والتً‏تستخدم‏فً‏ري‏الحدائق‏‏المستهلكةمن‏كمٌة‏المٌاه‏‏ % 20ٌتم‏خصم

‏ Q avg = 0.8 * 12 إذا‏ًالمتوسط‏

= 9.6 L / sec                    ‏

 ‏-:(‏‏max Qحساب‏)‏ -5

‏‏1.95حٌث‏أن‏معامل‏أقصى‏تصرف‏هو‏

‏فإن‏

Q max = 1.95 × Q avg 

‏9.6 × 1.95 =

= 18.72 L/sec 

 ‏‏-:‏(‏min Qاب‏)‏ــــــحس -6

‏0.3معامل‏أدنى‏تصرف‏هو‏

Q min = 0.3 × Q avg‏

‏‏‏9.6 × 0.3 =          
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Q min = 2.88≈ 2.9 L/sec 

‏ 

 ‏‏-‏:مٌاه‏الصرف‏الصحً‏الصناعًحساب‏كمٌة‏ -7

‏‏m3/t 10طن‏وكمٌة‏مٌاه‏التصرٌف‏لكل‏طن‏هً‏‏10المصنع‏ٌنتج‏فً‏الٌوم‏

‏التً‏ٌصرفها‏المصنع‏فً‏الٌوم‏هً‏‏المٌاهوبالتالً‏كمٌة‏

Q ind = 10 × 10 = 100 m3/day‏‏

= 1.157 L/s‏‏‏ = 
        

        
‏Q ind‏

 ‏‏-:‏‏Q designحساب‏كمٌة‏الصرف‏التصمٌمٌة‏ -8

Q Design = QMAX+QIND+QINF‏

‏‏m96والأنابٌب‏تقع‏على‏منسوب‏‏+‏m91وحٌث‏أن‏منسوب‏المٌاه‏الجوفٌة‏ٌقع‏على‏منسوب‏هو‏

‏إلى‏أنابٌب‏الصرف‏.‏ترشحلتالً‏لا‏توجد‏مٌاه‏وبا

Q inf=0‏

                  Q des=Q max +Q ind‏‏‏‏‏‏‏‏‏

                                          Q des= 18.72  +1.157= 19.87≈ 19.9 L/s‏

 ‏-:‏‏ Dحساب‏ -9

‏3-1مناسب‏للخط‏‏150mmلهذا‏الخط‏من‏جدول‏أقل‏مٌول‏نجد‏أن‏القطر‏‏ Q desبمقارنته‏بقٌمة‏

 ‏-الطول‏:‏ -11

‏ L= 32.5 mٌتم‏معرفة‏الطول‏من‏الخرٌطة‏الطبوغرافٌة‏ومقٌاس‏الرسم‏

 ‏-مٌول‏الأرض‏الطبٌعٌة‏:‏ -11

 ‏=‏  
     

  
 = SLOP‏=‏

       

 
‏

‏

‏مٌل‏وأقل‏حفر‏كان‏الطبٌعٌة‏رضنقارن‏مٌل‏الأرض‏الطبٌعٌة‏مع‏أقل‏مٌل‏ونختار‏الأكبر‏و‏حٌث‏أن‏مٌل‏ا -

 .‏‏0.004نؤخذ‏المٌل‏‏‏بالتالً‏و‏0.004

‏
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 ‏-:‏‏ fullVحساب‏ -13

V = 1/n* R2/3*S1/2                                                                                                        n= 0.015 ‏

R = D/4 = 250/4 = 62.5 mm = 0.0625 m                                                             

S=0.004                                                       ‏

V= 1/0.015 * (0.0625) 2/3 * ( 0.004)1/2   =0.664 m/s      

 

‏FQ =‏A   fV *حساب‏قٌمة‏-12‏‏‏‏‏‏‏

A= π D2 /4‏

A = π*0.252/4= 0.049m2 ‏

QF = 0.664 * 0.049 = 0.0323 m3/S ≈ 32.34 L/S ‏

‏(‏q (حساب‏قٌمة‏ -

‏‏

 ‏‏‏‏
 ≈‏ 0.615

19.9 
= 

Q des 
‏=

q‏

 Q f Q f 32.34‏‏‏‏‏

‏

From Table For ( q / Q f )  → ( d / D ) = 1.574→ ‹ 0.8              OK 

( v / V ) = 1.039 → v = 1.039 * 0. 664 = 0.689 ≈ 0.69   m/sec 

‏V max و‏‏V minمع‏‏vوبمقارنة‏قٌمة‏

V min < v < V max 

0.4 < v < 3 

OK      USE   D = 250mm‏‏

‏

‏وهكذا‏تتم‏الحسابات‏لبقٌة‏الخطوط‏وبواسطة‏برنامج‏اكسل
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 *منحنى التذبذب ) التغير ( الساعي لمياه الصرف الداخلة الى المحطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

  = 1.95معامل أ قصى تدفق 

  = 3 .0معامل أ دنى تدفـــق 
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  : غزف التفتيـــــــش-  

ن‏ـــــــباتساع‏كافً‏لنزول‏العمال‏بداخلها‏أثناء‏عملٌة‏الصٌانة‏،‏وتصل‏ما‏بٌهً‏عبارة‏عن‏فتحة‏رأسٌة‏

اه‏ـسطح‏الأرض‏و‏الماسورة‏وتكون‏الماسورة‏داخل‏الغرفة‏منزوعة‏الجزء‏العلوي‏منها‏وبذلك‏تظهر‏مٌ

الصرف‏الصحً‏أثناء‏سٌرها‏فً‏الماسورة‏مما‏ٌسهل‏الكشف‏على‏الماسورة‏وتنظٌفها‏و‏تسلٌكها‏لإزالة‏

ش‏ـــــفٌها‏من‏رواسب‏إن‏وجدت‏،‏كما‏تستعمل‏أحٌانا‏ًبغرض‏تهوٌة‏المواسٌر‏،‏وتوضع‏غرف‏التفتٌ‏ما

‏-فً‏الأماكن‏التالٌة‏:‏

‏عند‏تغٌر‏قطر‏الماسورة‏.‏‏-1

‏عند‏تغٌر‏نوع‏الماسورة‏.‏-3

‏تجاه‏الماسورة‏.اعند‏تغٌر‏‏-2

‏عند‏تغٌر‏مٌل‏الماسورة‏.‏-4

‏عند‏تقابل‏ماسورتٌن‏أو‏أكثر‏.‏-5

 ‏ند‏مسافات‏قصوى‏تعتمد‏على‏قطر‏الماسورة‏كما‏فً‏الجدول‏التالً‏:‏ع

MAX . DISTANCE BETWEEN MANHOLES ( M )  PIPE DIAMETER ( IN ) 

30 6-8 

40 9-10 

50 12-15 

60 18-36 

100 36-48 

150 >48 
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  تحذيـــــــــــــذ مىقع المحطــــــــــــــــــح:- 

 

‏‏-عند‏تحدٌد‏موقع‏المحطة‏تراعً‏الآتً‏:‏

در‏ـــــن‏مٌاه‏الصرف‏الصحً‏تكون‏خطرا‏ًللصحة‏العامة‏ومصعند‏تكون‏المحطة‏خارج‏المدٌنة‏لأ‏-1

‏للإزعاج‏وتشوٌه‏لجمال‏المدٌنة‏.

ستخدام‏المضخات‏و‏با‏التالً‏نضعها‏احتى‏تكون‏تكالٌف‏الإنشاء‏قلٌلة‏لا‏بد‏أن‏نتحاشى‏الضخ‏و‏‏-3

‏منسوب‏.‏وطىاعند‏

‏ة‏.ـــــــل‏اي‏روائح‏إلى‏المدٌنـــــــاه‏الرٌاح‏السائدة‏بحٌث‏لا‏تحمـــــتجاتوضع‏المحطة‏بناءً‏على‏‏-2

‏عتبارات‏فإن‏موقع‏المضخة‏كما‏هو‏محدد‏فً‏الرسم‏.‏لاوبناءً‏على‏هذه‏ا

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏


