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أستاذ الخضر

النباتات المحايدة
     هى تللك النباتات التي تهيأ للإزهار ببلوغ عمرا فسيولوجيا معنيا أو وصلها لمرحلة معينة من النمو وذلك دون الحاجة للتعرض لدرجة حرارة أو فترة ضوئية إلا إنهما يؤثران كميا على عدد الأزهار التي تكونها النباتات.

وهى مثل المحاصيل الثمرية من نباتات العائلة الباذنجانية (فيما عدا البطاطس)، القرعية، الباميا ، البقوليات.

طبيعة نمو النباتات المحايدة
     تمتاز النباتات المحايدة عادة بالتوازن بين النمو الخضري و الثمرى حيث نجد أن مثل هذه النباتات تستهلك المواد الكربوهيدراتيه التي يكونها النبات في الفترات الأولى من حياه النبات في تكوين الجذور والسيقان والأوراق وعندما تتجه النباتات لإزهار والأثمار فأنها تستنفد المواد الكربوهيداتية في تكوين أعضاء النبات المختلفة من جذور وسيقان وأوراق وإزهار وثمار .

معنى ذلك أن نمو الأجزاء الخضرية لهذا النباتات يستمر إثناء الإزهار والإثمار إلا أن كمية المواد الكربوهيدارتية المستخدمة في بناء هذه الأجزاء تقل بتقدم النباتات في العمر وذلك بالنسبة لمثيلتها المستخدمة في تكوين الثمار. 
     تمتاز طبيعة النمو في هذه النباتات بأن الفترات الأولى من حياتها يسود فيها النمو الخضري وتستهلك المواد الكربوهيدراتية التي يكونها النبات في هذه الفترة في تكوين الجذور والسيقان والأوراق وباتجاه النباتات للإزهار تتجمع المواد الكربوهيدراتية في أعضاء التخزين مثل البطاطس أو الثمار والبذور وذلك في الأطوار المتأخرة من حياه النبات أي يسود فيها النمو التكاثري. 
الطماطم
العوامل التي تؤثر على الإزهار في الطماطم:- 
1- الصنف (التركيب الوراثي للنبات):- 

     حيث أن موعد الإزهار في الطماطم صفة وراثية تختلف من صنف لأخر حيث هناك أصناف مبكرة ومتوسطة ومتأخرة في موعد أزهارها وقد أمكن أثبات وجود هرمون يتحكم في موعد الأزهار في الطماطم يتكون في الأوراق وينتقل منها ليؤثر في القمة النامية محول إياها من قمة خضرية إلى نورة زهرية 

و قد اثبت ذلك من خلال تجارب التطعيم التي أجريت على تطعيم أصناف مبكرة على متأخرة فظلت مبكرة الازهار. 
2- التوازن بين المواد الكربوهيداتية والنيتروجين:-

       كثيرا ما يواجه زراع الطماطم مشكلة تهيج النباتات أي نموها نموا خضريا زائدا وعدم اتجاهها للإزهار وهذه الظاهرة تحدث أيضا في نباتات اللوبيا والباميا والبطاطا. وهذه المشكلة دفعت الكثير من الباحثين لدراستها ووجدوا أن التوازن بين المواد الكربوهيدراتية التي يخلقها النبات والمواد النيتروجينية التي يمتصها من التربة تحدد لدرجة كبيرة سلوك النباتات فأما أن تستمر في إنتاج نموات خضرية إلى ما شاء الله أو تتحول إلى طور الزهري والتكاثري .
 Kraybill وكرادس Kradus أول من درس تأثير التوازن بين المواد الكربوهيدراتية والنيتروجين في الطماطم ووجد أن:-

· عند توافر النيتروجين بكميات كبيرة في ظروف تسمح بالبناء الضوئي الجيد أي توافر المواد الكربوهيدراتية بكمية معتدلة فان النمو الخضري يكون قويا سريعا ومستمرا ولا تتجه النباتات للإزهار. 

· النباتات التي تنمو في تربة خصبة بها كمية معتدلة من النيتروجين مع توافر الرطوبة والإضاءة الجيدة في هذه الحالة يكون النمو الخضري معتدلا وتحمل النباتات إزهارا كثيرة. 

 وفى حالة هيج النباتات أي النمو الخضري الزائد دون أن تتحول للأزهار وذلك كنتيجة لزيادة نسبة المواد النيتروجينية فان المزارع يستطيع أن يتغلب على هذه المشكلة ويحول نباتاته للأزهار والأثمار عن طريق المعاملات الزراعية التي تؤدى إلى تقليل نسبة النيتروجين في النبات مع زيادة نسبة المواد الكربوهيدراتية وذلك عن طريق:-

· منع الري وتعطيش النباتات لفترة معينة وبذلك يتوقف النمو الخضري ويزيد بذلك تجمع الكربوهيدرات كما أن تعطيش يقلل من نسبة النيتروجين الممتص. 

· قلقلة النباتات بعض الشئ يؤدى إلى تقطيع بعض الجذور مما يؤدى إلى تقليل كمية النيتروجين والماء الممتص. 

· عمل تحليق بالساق أو أفرع النبات للمساعدة على تراكم وتجمع الكربوهيدرات وبالتالي تدفع النبات للأزهار. 
تأثير الفترة الضوئية على الأزهار في الطماطم:- 
على الرغم من أن الطماطم من النباتات المحايدة ضوئية إلا أن الأبحاث أوضحت أن نبات الطماطم يعتبر قصير النهار اختياريا فقد وجد أن جميع الأصناف سواء المبكرة منها أو المتوسطة أو المتأخرة في الأزهار قد تشابهت في استجابتها للنهار القصير (9 ساعات) 

حيث أن تعريض النباتات لهذه الفترة يؤدى إلى تبكير الأزهار وتكوين العناقيد الزهرية بعد عدد أقل من الأوراق. 
4- تأثير درجة الحرارة على الأزهار في الطماطم:- 
        تعريض نباتات الطماطم لدرجات الحرارة المرتفعة يؤدى إلى تأخير إزهار الطماطم بينما وجد العكس عند تعريض نباتات الطماطم الصغيرة لدرجة حرارة منخفضة نسبيا يدفعها نحو الإزهار المبكر حيث يتكون العنقود الزهري الأول بعد تكوين عدد أقل من الأوراق كما يزداد عدد الإزهار في العنقود الزهري الأول 

وعلى المستوى التجاري أدى تعريض النموات الخضرية لشتلات الطماطم لدرجة حرارة 10-13 درجة مئوية لمدة 3-4 أسابيع ابتداء من مرحلة اكتمال نمو الأوراق الفلقية إلى أحداث نقص جوهري في عدد الأوراق المتكونة قبل العنقود الزهري الأول أي أدى إلى التبكير. 
تأثير المعاملة بمنظمات النمو على الإزهار في الطماطم:- 
      وجد من الأبحاث أن معاملة نباتات الطماطم بمنظم النمو ترى أيود بنزويك أسيد رشا بتركيز من 25-50 جزء في المليون أدى إلى توقف النمو الخضري كلية وتكوين عناقيد زهرية في أطراف جميع النموات الخضرية. 

          بينما أدت المعاملة ب أندول حمض الخليك أدى الى  زيادة جوهرية في عدد الإزهار بالعنقود الزهري الأول. 

     ومن ناحية أخرى وجد أن معاملة النباتات بالجيريليك أسيد GA3 أدى إلى تأخير الإزهار حيث أدي الى زيادة عدد الأوراق المتكونة قبل أول عنقود زهري.
محاصيل العائلة القرعية
    معظم نباتات العائلة القرعية حولية تحتاج لجو دافئ تتراوح درجة حرارته من 18-30°م. محايدة لطول الفترة الضوئية وان كانت تجود مع الفترة الضوئية 12 ساعة يوميا. 

وهى نباتات حولية ذات سيقان زاحفة متفرعة عند العقد السفلية وجميعها نباتات وحيدة الجنس وقد تكون وحيدة المسكن أو ثنائية المسكن وفيها بتحمل الإزهار المؤنثة أو الخنثي مفردة في آباط الأوراق أم الإزهار المذكرة فأنها أما تحمل مفردة كما في البطيخ والكوسة أو تحمل في مجاميع كما في الشمام والخيار والأزهار المؤنثة هي التي تنتج الثمار ويتأثر عدد الأزهار المؤنثة التي يحملها النبات بكل من حالة النبات، الظروف البيئية ومعاملات منظمات النمو. 
العوامل التي تؤثر على الإزهار  في العائلة القرعية :

· بصفة عامة تؤدي الحرارة المنخفضة والإضاءة الضعيفة والنهار القصير و نقص  النيتروجين الى زيادة نسبة الازهار المؤنثة .

· بينما تؤدى الحرارة المرتفعة والإضاءة العالية والنهار الطويل و زيادة النيتروجين الى زيادة نسبة الازهار المذكرة. 

· وقد اتضح أن كلما كثر عدد الثمار التى يحملها النبات فى وقت واحد كلما اتجه النبات نحو تكوين ازهار مذكرة .
تأثير منظمات النمو على الازهار في العائلة القرعية :

· وجد الأبحاث كذلك أن الاثيفون من أكثر منظمات النمو المؤثرة على زيادة نسبة الأزهار المؤنثة في نباتات العائلة القرعية حيث تؤدى رشة واحدة أو عدة رشات منه بتركيز 125-250 جزء في المليون في مراحل نمو وتكوين الورقة الحقيقية الأولى حتى الخامسة إلى أحداث زيادة جوهرية في نسبه الأزهار المؤنثة أو الكاملة بينما يقل أو يتأخر ظهور الأزهار المذكرة على الخمسة عشرة عقدة الأولى ثم تعود النباتات لها لحالتها الطبيعية بعد ذلك وتؤدى هذه المعاملة إلى زيادة المحصول المبكر والكلى خاصة في المحاصيل التي تستهلك ثمارها في طور النضج الاستهلاكي مثل الخيار والكوسة.  

· كذلك وجد أن معاملة محاصيل العائلة القرعية بحمض الجيريلليك GA3 يؤدى إلى أحداث زيادة كبيرة في نسبة الأزهار المذكرة.
كيفية تكون البذور

تتكون البذرة نتيجة لعمليتي التلقيح والإخصاب خلال التكاثر الجنسي. والبذرة هي البويضة المخصبة الناضجة التي نشأت من اتحاد النواة الذكرية مع نواة الخلية المؤنثة، والنواة الذكرية هي أحد أنوية حبوب اللقاح  أما الخلايا المؤنثة هي نواة خلية البيضة التي توجد فى الكيس الجنينى داخل المبيض. 

     وعندما يحدث التلقيح تنمو أنبوبة اللقاح إلى داخل الميسم وتختلف الفترة الزمنية بين أنبات حبة اللقاح والإخصاب باختلاف الأنواع النباتية وهى في كثير من النباتات تتراوح بين 12-48  ساعة ويصل معدل الاستطالة المطلق لأنابيب اللقاح 34 ملليمتر/ ساعة وفى الطماطم وجد أن معدل نمو الأنبوبة اللقاحية يبلغ أقصاه عند درجة حرارة 20◦م ويقل بأرتفاع أو انخفاض درجة الحرارة. 

           ثم تتحد إحدى النوايا الذكرية مع الخلية المؤنثة لتكون الجنين. ونواة أخرى مع خليتين مؤنثتين فى وسط الكيس الجنينى لتكون "الأندوسبرم"،  و هذا ما يسمى بالإخصاب المزدوج ، أما بقية الخلايا الموجودة فى الكيس الجنينى تكون بعض الأنسجة الأخرى اللازمة لحياة الجنين (البذرة) أو لإمداده بالغذاء.
الأجزاء المكونة للبذرة

1- الجنين: وقد تحتوى البذرة على أكثر من جنين واحد ويتكون الجنين من السويقة الجنينية السفلى، الفلقات، السويقة الجنينية العليا والريشة والجذير.

2- الأنسجة المختزنة: تخزن البذور الغذاء اما فى الفلقات أو فى الاندروسبرم في البذور الاندوسبرمية 
3- الأغلفة البذرية: يتكون غلاف البذرة (القصرة testa) من أغلفة البويضة وهى تتكون من غلاف أو اثنين عادة وغالبا ما يتصلب الغلاف الخارجى ويصبح ذو لون غامق فى حين يظل الغلاف الداخلى شفاف رقيق وتبقى النيوسيلة والاندوسبرم داخل الغلاف الداخلى مكونة فى بعض الحالات طبقة واضحة حول الجنين.

أنواع البذور 
تقسم البذور عادة إلى قسمين من ناحية التركيب التشريحى:

أ- بذور وحيدة الأجنة: وهى التى  تعطي نبات واحد عندما تنمو.

ب- بذور عديدة الأجنة: وهى التى تعطى عند إنباتها عدة بادرات إحداها ناتجة من الجنين الجنسى أما النموات الباقية فتنتج خضرياً من نسيج النيوسيلة وتكون متشابه وراثيا تماما لأنسجة الأم لذا يمكن اعتبار هذه النباتات خضرية التكاثر ولو أنها ناتجة من البذور وتعتبر المانجو والموالح من أشهر الأمثلة لهذه البذور عديدة الأجنة 
      عقد الثمار :
 تبدأ مرحلة الأثمار من عملية التلقيح ثم الاخصاب (عقد الثمار) ثم نمو الثمار بما في داخلها من بذور.

 والأطوار المبكرة من تكوين الثمار غالبا ما تعتمد على الظروف البيئية بينما نمو الثمار خصوصا اللحمية منها يشبه كثيرا نمو المجموع الخضري من ناحية الفسيولوجية وتعتمد بالدرجة الأولى على الحالة الغذائية للنبات. ولذلك سوف يقتصر حديثنا هنا على مرحلة عقد الثمار والعوامل المؤثرة عليها. 
التغيرات الفسيولوجية المصاحبة لعقد الثمار:
عقد الثمار هي عملية تحول الزهرة إلى ثمرة بعد التلقيح و الإخصاب  حيث تبدأ مرحلة جديدة هي مرحلة تكون الثمار وبداخلها البذرة أو البذور 
فى بداية مرحلة عقد الثمار يحدث ذبول للبتلات وتساقطها ثم تسقط الأقلام بما تحملها من مياسم أصابها الجفاف بعد أن أدت دورها .
     تحتاج الثمار لتكوينها إلى انقسام خلايا جدار المبيض وهذا يحتاج الى منشط هرموني تحصل عليه جدر المبيض الثلاثة والمعروفة بالجدار الخارجي Exocarp ، و الأوسط Mesocarp والداخلي Endocarp أما من:

1ـ حبوب اللقاح  فهى مصدر غنى بالاكسين الضروري لتنشيط انقسام الخلايا ولا يلعب الأكسين وحدة هذا الدور بل يشترك معه كل من الجبرلين و السيتوكينين .

2ـ البذرة   فعند تكوينها من الزيجوت بعد إتمام عملية الإخصاب ونظرا لتوفر الأحماض الأمينية و الأحماض العضوية و السكريات الواردة من الورقة للثمرة العاقدة فإنه يتم تكوين المزيد من هرمونات النمو مثل ألاوكسن و الجبرلين والسيتوكين اللازم لانقسام وتمييز وتخليق خلايا الجنين وعليه تصبح البذرة مصدر لتلك الهرمونات التي يحدث لها انتشار إلى جدر المبيض مما يساعد على إتمام عملية انقسام واستطالة خلاياها ومن ثم تطور الثمرة حتى وصولها إلى مرحلة اكتمال النمو 
وقد وجد انه كلما زاد عدد البذور زاد حجم الثمرة النهائي حيث ان هناك علاقة بين توزيع البذور وشكل الثمار فى بعض الأنواع  .
الاسباب الرئيسية لفشل عقد الثمار 

· فشل حبوب اللقاح في الإنبات بعد عملية التلقيح. 

· قد يكون نمو أنابيب اللقاح بطيئا بحيث لا يتم الاخصاب أو قد تتفجر أنبوبة اللقاح قبل وصولها للكيس الجنين. 

· فشل أتمام عملية الاخصاب. 

· قد يتم الاخصاب ولكن يحدث ضمور بعد بضعة انقسامات قليلة للبيضة المخصبة. 

· بعد الإخصاب يبدأ الجنين في النمو ولكنه يتوقف بعد ذلك نتيجة لعوامل فسيولوجية وراثية في الجنين الحديث. 
العوامل التي تؤثر على عقد الثمار في محاصيل الخضر :
     يرتبط عقد الثمار ارتباطا وثيقا بكمية حبوب اللقاح وجودتها وبقدرة البويضات في المبيض على الحياة 
  يتحكم في عقد الثمار العوامل الداخلية والخارجية حيث نجد أن الري ودرجة الحرارة لهم اكبر الأثر على عقد الثمار، كذلك عدد الأوراق على النبات لها تأثير كأحد العوامل الداخلية
1- التوازن المائي في النبات و الري :- 
   تعرض النباتات لرياح حارة جافة ونقص الرطوبة الأرضية يؤدى إلى سقوط الأزهار دون عقد كما في الطماطم.

الري:- 

حيث وجد بصفة عامة أن عملية الري بصفة عامة  وقت اشتداد درجة الحرارة يؤدى إلى تساقط الأزهار. 
2- الرطوبة النسبية:- 
· في الطماطم وجد أن حبوب اللقاح تكون في أفضل حالتها للتلقيح عندما تكون الرطوبة النسبية حوالي 70% وفى درجات الرطوبة الأعلى من ذلك فأنها تكون مبتلة ولزجة فتقل فرصة التلقيح الجيد، بينما تجف حبوب اللقاح في درجات الرطوبة الأقل من ذلك وبالتالي ينخفض عقد الثمار في حين نجد أن الرطوبة العالية نهارا تؤدى إلى نقص إعداد الثمار العاقدة في الباذنجان. 

· في الكانتلوب وجد أن ارتفاع الرطوبة النسبية مع انخفاض درجة الحرارة وفى الجو الملبد بالغيوم يؤدى إلى تأخر تفتح الأزهار ومن ثم عقد الثمار ويسود بها التلقيح الخلطى نظرا للزوجة حبوب اللقاح.

· يحتاج الخيار إلى رطوبة مرتفعة 70-90% لعقد الثمار. 
3- التوازن الغذائي في النبات:- 
· حيث وجد في الطماطم أن عقد الثمار مرتبط بالنمو الخضري المعتدل حيث يتوافر كمية من الكربوهيدرات تزيد عن حاجة النمو الخضري مع اعتدال محتوى النبات من النيتروجين تؤدى إلى زيادة نسبة الأزهار العاقدة.

· بينما في البطيخ وجد أنه عقد الثمار يتأثر بإزالة نسب مختلفة من أوراق النبات أي أن عدد الأوراق يؤثر على عقد الثمار حيث قد تؤدى عملية التقليم الجائر إلى اختلال التوازن بين النمو الخضري والنمو الثمرى لصالح النمو الخضري. كما يؤدى النمو الخضري الغزير إلى تقليل نسبة العقد نتيجة لتظليل النباتات. 
4- درجة الحرارة:- 

وتعتبر من أكثر العوامل المؤثرة على العقد ولكل نوع نباتي مدى حرارة مناسب لعقد ثماره وقد وجد من الأبحاث أن درجة حرارة الليل أكثر تأثيرا من درجة حرارة النهار  وكلا من درجة الحرارة المنخفضة ودرجة الحرارة المرتفعة تؤدى إلى تقليل نسبة الإزهار العاقدة وذلك لتأثيرهم على الكثير من العمليات الفسيولوجية. 
يرجع تأثير انخفاض درجة حرارة الليل على عقد الثمار نتيجة لتأثيرها على:- 

· تقليل إنتاج حبوب اللقاح مع منع تحرر حبوب اللقاح وانطلاقها في ظل الرطوبة النسبية المرتفعة . 

· تقلل من جودة حبوب اللقاح المنتجة خاصة في فترة تكوينها عندما تكون الزهرة في طور البرعم (أسبوعين قبل الإزهار). 

· تأخر إنبات حبوب اللقاح ونقص سرعة نمو الأنابيب اللقاحية. 
تأثير الحرارة المرتفعة(ليلا أو نهارا):-
· نقص مستوى الكربوهيدرات في النبات خاصة في حالة توافر النيتروجين. 

· تخفيض كمية حبوب اللقاح. 

· ضعف حيوية حبوب اللقاح وضعف قدرتها على الإخصاب. 

· جفاف المياسم وبالتالي ضعف قابليتها لاستقبال حبوب اللقاح وذلك كما في الفجل والطماطم. 
·  بروز الميسم من المخروط السدائى كما في الطماطم. 

· عدم انشقاق المتوك وتوقف انتشار حبوب اللقاح منها. 

·  فشل الجنين في إكمال نموه مع انتشار وتدهور الاندوسيرم في الطماطم. 

· تقليل حيوية البويضات. 

·  نقص مستوى كل من الجيريلينات والاوكسينات في البراعم الزهرية لعدم حدوث عمليتي التلقيح والإخصاب.
المدى الحراري الملائم لعقد الثمار في محاصيل الخضر:- 
الطماطم  :   16-19◦م ليلا مع 20-22 نهارا. 

الفلفل     :   18-21◦ متوسط درجة الحرارة اليومي. 

الباذنجان :   17-27◦ متوسط درجة الحرارة اليومي. 

القاوون  :    20-21◦ اعقد الثمار بينما لانتشار حبوب اللقاح 18◦م. 

الفاصوليا:   18-‹30◦م حيث وجد أن ارتفاع درجة الحرارة من ذلك يؤدى سقوط الأزهار والثمار العاقدة. 

الباميا    : 30-35◦م وانخفاض درجة الحرارة يؤدى إلى ضعف الإزهار والإثمار. 

الخيار   : المثلى ليلا بين 18-20◦م ونهارا بين 22-28◦م. 

الكوسة : وجد أن المتك لا تتضج إلا في ظل درجة الحرارة الدنيا تتراوح بين 12-14◦م بينما تؤدى درجة الحرارة المرتفعة 25◦ مع معدلات الرطوبة المنخفضة إلى انعدام قابلية المياسم لاستقبال حبوب اللقاح مما يقلل العقد ونمو الثمار. 

الكرنب : 13-21◦م . 
5ـ العقد السابق على النبات أو على نفس الفرع: -

ففي البطيخ نجد أنه يعطى ثماره في دورات ويؤدى عقد إحدى الثمار على الفرع إلى وقف نموه ووقف عقد أي ثمار أخرى عليه لمدة أسبوع ثم يستمر النمو الطبيعي بعد ذلك،

في القاوون والشمام وجد أنه تحت الظروف الحقلية لا يعقد إلا 10% فقط من الإزهار الكاملة أو المؤنثة التي ينتجها النبات أما باقي الأزهار فإنها تسقط بعد تفتحها مباشرة أو بعد نمو مبايضها قليلا وقد جد أن إزالة الأزهار العاقدة أولا بأول تؤدى في النهاية إلى عقد 70% من الأزهار المتكونة مما يدل على أن عقد زهرة مؤنثة أو خنثي يمنع عقد عدد من الأزهار التالية لها في التكوين. 
وقد وجد أن معدل سقوط الثمار يتوقف على:- 

المنافسة بين الثمار نفسها. 

المنافسة بين الثمار والكتلة الخضرية. 

العلاقة بين عدد الأوراق وعدد الثمار. 

فلابد من وجود حد أدنى من الأوراق لتغذية كل ثمرة وفى هذا الوضع التنافسي تمنع الثمار المنعقدة الأولى انعقاد الثمار التالية ونموها. 
6ـ  مكان حمل الأزهار على النبات:- 
في الفلفل وجد أن كل نبات يكون عدة المئات من الأزهار غير أن معدل العقد يمكن أن يصل إلى 100% للإزهار الأولى على الساق الرئيسية و80% لدى الأزهار التالية على الساق الرئيسية ثم ينخفض العقد انخفاضا كبيرا إلى 20-30% وحتى 10% أحيانا للأزهار التي تحمل على الأفرع الجانبية. 
العقد البكري Parthenocarpy  :- 
 هو عبارة عن عقد الثمار بدون تلقيح وإخصاب فتخلوا الثمار من البذور وتحدث هذه الظاهرة في كثير من محاصيل الخضر مثل الطماطم والفلفل والباذنجان والفاصوليا والخيار وهى تعتبر صفة وراثية اختيارية حيث نجد أن بعض أصناف هذه النباتات يمكنها العقد تحت الظروف الغير مناسبة للعقد وتحت الظروف المناسبة للعقد. 
 وفى حالات العقد البكري تتميز مبايض الأزهار بارتفاع المستوى الهرموني فيدفعها هذا المستوى الهرموني المرتفع للاستمرار فى النمو وعدم التساقط و ذلك كما في اصناف الخيار المؤنثة.

ومعاملة تلك الأزهار بالهرمونات من الخارج Exogenous قد يعوض غياب الجنين مما يسمح لمبيض الثمرة من الاستمرار فى النمو .

الظروف التى تساعد على العقد البكري 

في الظروف التي تسود فيها درجات الحرارة المرتفعة إثناء الإزهار في كل من الطماطم والفلفل 

تحت ظروف درجة الحرارة المنخفضة في الخيار والفاصوليا و الفلفل

وقد وجد أن هناك ارتباطا جوهريا بين وزن الثمرة ومحتواها من البذور مما يدل على أن تكوين البذور له علاقة بنمو الثمار وزيادتها في الحجم. 
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