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א،،،א،،،
،א،،א،אא  
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אאאא 

١١١٦١٦
،،،،،،

א،אא،א
א،א،




١١٦١١٦

١٤٣٠



א ١١٦   

   

 
  

 
 

،،אא،אW 
 

 אאאאאאאאא
אאאאאאא،אא

אאאא א
אאאאאאWא

אאK 
 

 אאאאאאא
  א        ،א אא  

א ، א א א אא א  
א،אאאא

אאאאאאאאאאאא
אאא،א

אא،אK 
 

 אא????א
אאאאאאK 

 
 אאאאאאא

،א،אאאא
אאאאאK 

 
    א אא א W
אK 

 
        אאאא 



א ١١٦   

  

 
 

 

 
א   א ،אא א   אא   ،אא א 

،אא،אאא،K 
אאא

א  א   א   א אא א 
אאאאאאאKאא
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אאWאא 
 

אאWאא 
 

אאW 
אאאW 

• אא 
• אאאא 
• אאאאאא 
• אאאא 

 
אאאWאא٨٠٪K 

 
אאW 

 



א ١١٦ אא 

  א 
 
 

 

א 
١Kאא 
 אאאאאאאK
?א?אא)(oKאאאאאא

אאאאאאKאθ

אאo360o1א
360
1

K 
אאא1K 

 

o30
o90 o135

o180

א א

oo 900 << θ oo 18090 << θ o180=θo90=θ

א

1א

א

 
 

א60א60אאא،Fo1E60F06 ′E
60אאF06 ′′WE 

אFo1E=60F06 ′E 
אF1′E=60F06 ′′E 

א61،3547אW745361 ′′′= oθ 
١W984743 ′′′= oθא 
אW 

אאW411410647 ′=′+′=′ o921920698 ′′′=′′+′′=′′ 
אW925144)92)(141)(143(984743 ′′′=′′′+′+=′′′= ooooθ 
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  א 
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אW 
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אא،אאאאא0347א ′oא
o5.47אא5423 ′oo75.23Kאא

אאאאK 
٣W1(155243 ′′′= oθאא2(o456.23=θאא 
אW 
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 

אאאאאא(radians)
אrdKאo360

אאאrdπ2o360rdπ2W 
oo 1803602 =⇒= rdrd ππW 
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A
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D

BH

F
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١Wאcmcm 14,8Kאא
אאcm5K 

אW 
 אאWFE2=P   

  cmP 44)148(2 =+= 
 אWאאאאאאW 

    270145 cm=×=א× א=A 
١}١}٢Kא 

 אאK 
א • 

 ]א)(lHא)(w[2=P 
• א 

 א)(l×א)(w=A 
٢Wcm17cm11KאK 
אW 

 אW cm56)1711(2 =+=]א)(lHא)(w [2=P 
 אW 21871711 cm=×=א)(l×א)(w=A  

٣W2320cmא،16KאK 
אW  

 א )(w÷)(Aא=א)(l  

    cml 20
16
320

== 

א)(P 
 cm72)2016(2 =+= ]א)(l+א)(w [2=P 

)(2 ADAB +=

ADAB ×=

o o

A

BC

D

l

w
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 אאאא 
 
 

 

٤Wcm7KKאK 
אW 

 אא)(LWcmL 2173 =×= 
 אW cm56)217(2 =+=]א)(lHא)(w [2=P   
 אW 2147217 cm=×=א)(l×א)(w=A 

١}١}٣Kא 
  

• א)(PW l4=א)(l×= 4P 
• א)(AW2l=א)(l×א)(l=A 
٥Wcm9Kא

K 
אW 

אWcml 36944 =×==א)(l×= 4P 
אW22 819 cm==2l=א)(l×א)(l=A 

٦Wcm48אK 
אW 

 אWcmPl 124484 =÷=÷= 
 אW222 144)12( cmlA === 

٧W249cmאK 
אW 

 אW cmAl 749 === 
 אW cml 28744 =×==א)(l×= 4P 

١}١}٤Kא 
אאאW  
aE אK 
bE אK 

o

o

o

o
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o o

o

o
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 אאאא 
 
 

 

cE אK 
dE אאאא،אאאK 

• א א)(l×= 4P 
• א  AHDCA ×= 

א=א×א 
אאא 

    Fאא×אאE
2
1

=A 

٨Wcm13אcm5Kא
K 

אW 
 אW cml 521344 =×==א)(l×= 4P 
 אW 278613 cm=×=א×א=A 

٩Wmm 7,4אאא 
15،אא 

אW 

 א214)74(
2
1 m=×=Fאא×אאE

2
1

=A 
 אW 2101514 =× 

 
١}١}٥Kא 

 א 
אאאK 

• אWאא=P 
• א 

אא×א=A 
W א×א=A 

אאאאK 

o

o

•

•



 

    



א ١١٦ אאא 
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١٠Wאcm17אcm11K אK 
אW 

 21871117 cm=×=א×א=A 
١}٢Kא 
אאאאo180 

אW 
aE אK 
bE אK  
cE אK 
dE אאאאK 

אאאא
אAאCBאאCAB∠ 

• א 
 אCABCABP ++= 

• א 
 אאW 

 AHCB ××=
2
1אא×א×=

2
1A 

١١Wאאcm12אcm8K 
אW 

 אW248812
2
1 cm=××=אא×א×=

2
1A 

١٢Wאcm7Kאאאcm8K 
K 

אW 
 אWcmP 2173 =×= 

 אW228
2

87 cmA =
×

=
 

 

o o

C B

A

H
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١}٣Kאא 
 אאא،אאא

אאאא  
 

 -אWאאאאאאא 
K 
 JאאWאאאאאאאאא 
 JאאWאאאאאא 
 Jאאאאאא 
 JאאאאאאK  

• אא 
 אאאrW rP π2= 

πאאFאאE
 

    142,3
7
22

≈ 

• אאW 
 אאאrW 2rA π= 

١٣Wאאm8.2אK 
אW 

 אWmr 4.1
2
8.2

== 
 אW mrP 8.84.114.322 ≈××== π 
 אW 222 2.6)4.1(14.3 mrA ≈×== π 

١٤Wאאm66א 
אW 

 אWmr 2114.366 ≈÷= 
 אW 222 1385)21(14.3 mrA ≈×== π 

א

א

א

r

d
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 
١E אאcm15אcm6،؟ 
٢E אאcm12،אאאא

אcm10K 
٣E אא،cm50،אcm10،

אא235.12 m؟ 
٤E אאאABCDE،BCDEKא

ABCDE   ACא  CD
K 

 
 
 

٥E        א א Kא
אאK  

 
 
 
 
 
٦E אאW 

 

m8

m6

A

E
B

CD

8m

6m

4m

4m

5m 4m

6m

5cm

6cm

2cm

4cm

4cm

3cm

2cm

2.5cm

2.5cm

3cm 4cm

1cm

20m

20m

40m

25m

25m

70m
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٧E     א אcm42 ، א א אא   אא 
560K 

٨E אאאאא 
 
 
 
 
٩E   א  m60 ،  

،؟א 
١٠E ،cm220אאcm140K 

؟؟א 
١١E אאאאאW 

4cm
6cm5cm

3cm

1cm

 
١٢E  א  m27 ،אא    ،

m10K؟אאא 
١٣E א،אmm 39,27،אאcm127K

 אאא؟
١٤E אא،cm4.31؟ 
١٥E א281cm Kאאא

אK 
١٦E א،אאm17m12 K

אK 

8cm

8cm

8cm



א ١١٦ אאא 

 אאאא 
 
 

 

٢Kאאא 
 

• אאWאאאאאK 
•  אא Wא אא

אK 
• אאFאEWאא

 א        א אא  א 
אK 

• אWאאאאאK 
٢}١Kאא 

 ،א
אאאK 

אאWאlא،wאhK 
• אאאאW 

)(2 hwhlwlA ×+×+×= 
• אאhwlV ××= 

 ١٥Wאאcmcmcm 11,9,7K
אאK 

אW 
 א 11,9,7 === hlw 

אאW
2478)779963(2)11711979(2)(2 cmhwhlwlA =++=×+×+×=×+×+×= 

אW 
36931179 cmhwlV =××=××=

٢}٢Kא 
، 

אאK 

h

l

wא 
א 

l



א ١١٦ אאא 

 אאאא 
 
 

 

א אFEl 
• א 2

1 4lA = 
• א 2

2 6lA = 
W  3lV = 

١٦Wאcm7Kאאא
K 

אW 
אאW 222

1 196)7(44 cmlA === 
אאW222

2 294)7(66 cmlA === 
אW  333 3437 cmlV === 

٢}٣Kאא  
 אאK 

אאאאאK 
אאאאאאאאאK 

• אאא 
 אאאאrאhW
   )(222 2 hrrrhrA +=+= πππ 

• אא 
 אאאrWhrv 2π= 

١٧Wאcm9אcm11Kא
K 

אW 
אאאW297.1130)119(914.32)(2 cmhrrA =+×××=+= π 

אאW  322 74.279711)9(14.3 cmhrv =××== π 
 
 
 
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٢}٤Kא 
 אאr،א

אאאאK 
• אא 
אאאrאhW  

rhAl π
3
2

= 

• אא 
אאאrאhW

 2

3
2 rrhAT ππ += 

• אW 
אאrאh

W 

 hrV 2

3
1π= 

١٨Wאcmr 14= אcmh 11=א
אאK 

אW 

אאW238.322111414.3
3
2

3
2 cmrhAl =×××== π 

אאW
22 81.93734.2196.431411

3
21414.3

3
2

3
2 cmrhrrrhAT =×=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +×××=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=+= πππ 

אW 
 

322 61.225611)14(14.3
3
1

3
1 cmhrV =×××== π 

• ٢}٥Kא 
 אאא

אאאאאK 

r

h
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 
 

• אא 
אאrW 24 rA π= 

• א 

rWאא 3

3
4 rV π= 

١٩Wcm17Kא
אK 

אW 
אאW 

222 68.36311714.344 cmrA =××== π 
 

אW   
333 57953.2)17(14.3

3
4

3
4 cmrA =××== π 
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 
١E אא،m17،m13،אm8K

 אא؟؟
٢E ،3850cm،،אא،

אא،cm13،cm11Kא
 אא؟

٣E א،cm84cm25،א
،cm5،אא،K؟אא 

٤E   cm19 א   cm9א   
אאcm13KאK 

٥E אcm27Kא

אm13א
17
2؟א 

٦E אאאcm13א
K 

٧E א   אא   K  א    cm7א  
אאאאcm12K 

٨E    א21,CC  K    2Cאאא
א1Cאאhאא1C K1V
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אאWאא 
 

אאWאאאא
אאKK 

 
אאWאאאW 

• א 
• א 
• אא 
• אאאאאא 
• אאאאאאאאK 

 
אאאWאא٨٠٪K 

 
אא:א  
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א 
 

،אאאאאא
אאאאKאאאא

אאKאא
אאFermatdePierrePascalBlaise١٦٥٤K

אGrauntJohn١٦٦٢א،
אK 

אאאאאאא
אK 

١KאW 
١Wאא،

אK 
אא

K 
١WW 

}15,12,9,6,3,0,3,6{
}9,7,5,3,1{

}5,4,3,2,1,0{

−−=
=
=

C
B
A

 

אW 
}05{=A 

}19{=B 
}א36−15 {=C 

٢WSא
K،אSW)(ScardK 
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٢Wאאא١W 
8)(,5)(,6)( === CcardBcardAcard 

٣WASאA
SKWSA ⊆WSA ⊄KK 

٣WאאW 
}5,2,1{},8,5,3,2,0,1{},8,4,3,2,1,0{},3,2,1{ −=−=== DCBA 

אAאBאC1
CK 
אDאCK 

٤Wאאφ،אW0)( =φcardK 
٥WאאאBA×ABאא),( ba
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 
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 
 

١Wא}6,5,4,3,2,1{KK 
1EK 
2EW 
AW،BW،CWK 

3Eאאא2K 
٢WאאW}4,3,2,1{=SKאW 
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٣Wאאאא3؟א 
٤Wאא4א3

א5؟ 
٥W50150K 

אאW 
1Eא7K 
2E11K 
3E19K 

٦W5051100K 
אאW 

1Eא53K 
2E61K 
3E79K 
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٧WKאאW 
1E؟אא 
2E؟אאא 
3E؟אאאא 

٨Wא16KK 
אאאW 

1E6K 
2Eא1K 
3E4K 

 



א ١١٦ אאא 

 אא 
 

- ٧٩ -  

٥KאW 
١٤Wאא

KK 
אאאאאאK 

٢٣Wאאא
אאאאאאאK 

אאאאאK 
٢٤Wאאא

אאאאאאK 
אאאאאK 

אאאאאאא
אK 

٢٥Wא٤٥W 

4,3,1,5,2,4,4,2,3,1,4,2,5,1,3
,2,4,1,3,2,2,4,4,2,4,4,1,3,4,2

,1,3,4,2,6,2,4,1,2,2,2,5,3,1,2
 

١٥WאאאאאK 
٢٦WאאK 

١E؟א 
٢EאאK 

אW 
١Eא45K 
٢EאאאW 

א אא אאאא
18 8 
214 22 
37 29 
412 41 
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