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 
 

 ،،אא،אW 
 

 אא א א א א א אא
אא،אאאאאאא

אאאא א
אאאאאאWא

אאK 
 אאאאאאא

  א        ،א אא  
א א אא א  א ، א 

א،אאאא
אאאאאאאאאאאא

אא،אא
אא،אK 

 אא?אאFE??
 J א ? אא אאא

אאאK 
 אאאאאאא

،א،אאאא
אאאאאK 

    א אא א؛
אK 

 
אאאא  
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 
 

 אאאאאאאאאא،
אאאאאא

אאKאאאאאאא
،،،אאKKKKאא

אאאא،אא،אאא 
  
 אאאאאאאא

אאאKאאאK
אאאאאK

אאאאאאא
אא،אW 

אW 
 J W 

١ J אאK 
٢ J LK 
٣ J א،FאKE 

 J אK 
אאאאאאW 

 J אK 
 J אK 
 J LK 
 J LK 
 J L،FאKE 
 J L،FאKE 

 
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אא Jאאאא אאFE 
 

 

 

 
 אאאאאK

אאאW 
• אאWאאאאK

אאאאא
F LAD, CSF, STLE،אא

FPLCKE 
אאאWאא •

אאFPLCEאאKאא
אFFlag MemoKKE 

• אאWאאK
אKאאאאאFS-RKEאFPLCE

אאK 
• אאאWאא

FאKEאK
אאKא

אאאאK
אFPLCEאאK 

אאאאK 
• אאWאא

אאאאאאאאאK
אאאאKאFPLCEא

אK 
• אאWאאאK

אאאאFEIBKE
אאFBPSKEאאא

FPLCKE 
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אא Jאאאא אאFE 
 

 

 

• אאWאא
אKאאאאKאFPLCE

אאK 
• אאW،אא

אאאאאאאאאאK
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١٧ FPIDE OB251 

١٨ אא OB34 

١٩ אאא OB21, OB34 

٢٠ אאא FB251 

٢١ א FB240, FB241 

٢٢ אאא FB 

٢٣ א OB, PB, FB 

 
אאאאאא

KאאאFOBEאאאא
אאאFPBEאFFBKEא

אא
אאF١٦EKאF٢ J١EאאW 

 
אF٢ J١E 
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אא 
 

אאW  
 אאאאאא
אFאאאאKEאא

אKאאאאאא
אאאKאאאK 

 
١ J אאFLadder Diagram MethodKEאFLADKE 
٢ J אאאFControl System FlowchartKEאFCSFE

אאFStep5KEFFunction Block DiagramE
אFFBDEאאFStep7KE 

٣ J אאאFStatement ListKEאFSTLKE 

 
אWאאFLadder Diagram MethodKEאFLADKE 
 

 אאאאאאא
אKKאאאא

אאאאא،אאאK 
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אאאאאאאאK 
אאאא 

א 
א א 

S1, N.O. 
 

אאא 

S0, N.C. 


אאא 

H1 , Q3, M  
FאEאFאE،א،

אאא 
א 

א א 

I0.0, I7.7  אאא 

I0.1, I5.3  אאא 

Q3.3, Q0.0  FאEאFאE،א،א

 
אFEFNormally Open KE
אFN.O.KEא،אאKאFE

FNormally ClosedEאFN.C.KE،א
אא،אאK 
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L


א
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 
אאW 

١ J אאLK 
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 J אאFLADKE 
 J אאאFFBDKE 
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  
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אאאאK 

١ J FS – RKEאF١٠ J٢EאאאFS – RKE 

 
אF١٠ J٢Eאאא 

אאאאאאאאאW 
 

אQ אR אS 
אא00 

1 01 
010 
011 

 
אאאFS=1EאFQ=1KEא

אKאFR=1EאFQ=0KEאאK
אFS=1EאFR=1 EאFQ=0KE،אאא

אאאאאאFQ=0KE
אאאאאKאא

FS=1EאFS=0KEאFQ=1KE
אאFR=1EאFR=KE

אFQ=0KEאאאFS & R = 0Eא
FQ=0 EFQ=1KEאאאאK 

 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אLא 
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٢ J אאFR – SKEאF١١ J٢EאאאFR – SKE 
אאאאאאאאאאK 

אFR & S  =1EאFQ=1KEאא
אFR=1EKאFS=1EKאאאK

אאאW 
 

אQ א S אR 
אא00 

00 1 
1 10 
111 

 

 
אF١١ J٢Eאאא 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אLא 
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אאWאLאאאאK 
 

אאאאLF٤ J٢Eא
אF٥ J٢KE 

 
אF٥ J٢E 

 
א

FPLCE 
א א

א 
I0.0 אאאאאא F4 
I0.1 א S0 
I1.1 אא S1 
I1.2 א S2 
Q4.1 אאFK1Eאא K1 
Q4.2 אאFK2Eא K2 
Q4.3 אאFK3Eאא K3 

 
אFI1.1EאFK3-Q4.3EאFK1-Q4.1E،

אKאFI1.2EאFK3-Q4.3EאFK2-Q4.2E
אFK1-Q4.1EאKאK 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אLא 
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אWאאאאF٥ J٢EW 
١ J אאאFLADEאFPLCEFS – RKE 

 
 

 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אLא 
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٢ J אאאFFBDEאFPLCEFS – RKE 

 
 

 
 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אLא 
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٣ J אאאFSTLEאFPLCEFS – RKE 

 
 

 
אW 
 אאאאKFPLCEא
אאK 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אLא 
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אאאWאאאאאאLאK 
אאW 

١ J אאאאL،
אK 

٢ J אאאL،
אK 

٣ J אאאW 
 J FLADEאFPLCKEאFS – RKE 

 J FFBDEאFPLCKEאFS – RKE 
 J FSTLEאFPLCKEאFS – RKE 

٤ J אאאאKFPLCEא
אאK 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אLא 
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WאאאאLא،K 
אF٦ J٣KE 

 

 
 

אF٦ J٣EאאאLא 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אLא 
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WאאאLא،K 
אF٧ J٣KE 

 
 

 
 

אF٧ J٣EאאאLא 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אLא 
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אF٧ J٣E 
 

א
FPLCE 

א א
א 

I0.0 אאאאאא F4 
I0.1 א S0 
I1.1 א S1 
I1.2 א S2 
I1.3 א S3 
I1.4 א S2 
Q4.1 אאFK1Eא K1 
Q4.2 אFK2Eאא K2 
Q4.3 אאFK3E K3 
Q4.4 אאFK4E K4 
M0.0 אאאאאא ( F4+S0) 

 
אFS1EאאKא

FS2KEאFS3EאאK
אFS4KE 

אFS1EאאKא
FS2KEאK 
 



٢٠٥ א אא 
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F U1 – V1 – W1 EאK 

  
אF٢ J٣E 

 
  אאFU1 – V1 – W1 Eאא
אFU2 – V2 – W2 EאKא
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אF٣ J٣E 
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אK 
 
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אאאKאF٥ J٣EאאK 

   

  
אF٤ J٣E 
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אאW 

  
אF٥ J٣E 
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 J אאFLADKE 

 J אאאFFBDKE 
 J אאאFSTLKE 

א
FPLCE 

א א
א 

I0.0 אאאאאא F4 
I1.0 אאאאאא F5 
I0.1 א S0 
I1.1 א S1 
I1.2 אאא S2 
Q4.1 אאFK1Eאא K1 
Q4.2 אאFK2Eא K2 
Q4.3 אאFK3Eא K3 
M0.0 אאאאאא S0+F4+F5 
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 
אF٨ J٣E 
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אאWאאK 
אאW 

١ J אאאK 
٢ J אK 
٣ J אאאK 

 אאאKאא
א،א،אאKא

אK 
WאאK    

  אאאאא
אאW 
١ J אאFPulse TimerKE 
٢ J אאאFExtended Pulse TimerKE 
٣ J אאFOn Delay TimerKE 
٤ J אאאF"Retentive" On Delay TimerKE 
٥ J אאFOff Delay TimerKE 
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W 

١ J ،אאאK 
 J FTEאK 

 J א  K א א    א   א אK
FSEFStart–אKE 

 J אKאאאאאK
FREFReset–א JאKE 

 J    ،א      FTV Eא   
FTime Value KEאאאאK 

 J אKאאאאאK 
٢ J    א  

אאK 
٣ J ??אא

אK 
 
 

אF٩ J٣EאאאאK 

  
אF٩ J٣E 

 
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WאאK 
١ J אאFPulse TimerKE 

 J אKFSPEאF١٠ J٣E 

  
אF١٠ J٣E 

 J אF١١ J٣EאאאK 

  
אF١١ J٣E 

 א،אאF1EאאFAEא
FStartEFQEאFQEאאאאFTKE

אאFTVKEאFQEאF2E
אFStartEאK 

 אF3EאאFBEא
FStartEאאאFTEאFStartEאFQE

אFKE 
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 אF5EאFCEאFStartE
אאאFTEאFResetEאFQEאF

EאאFStartEK 
 אF8EאFResetEאFStartE

אKאאאFStartE
אKאF9EאאFAKE 

אאאKFSPKE 
 

٢ J אאאFExtended Pulse TimerKE 
 J אKFSEEאF١٢ J٣E 

  
אF١٢ J٣E 

 
 J אF١٣ J٤EאאאK 

  
אF١٣ J٣E 

  אאא،F١EאאFAEא
FStartKEFQEאאאאאאFTKE



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אאאFאאE 

 
 
 

- ٧١ - 

אאFTVKEא،
אK 

 אF3EאאFBEא
FStartEאאF٤Eא

אאאאאF5KE 
 אF6EאאFCEא

FStartEאאF6E،א
אאF8Eאאאא

אאF8KE 
 אF9Eאא،אF DEא

FStartEא،،FResetEאF10E
אאKאאאאKאF

StartEאאאFResetEאK 
 אאאאKאאK

אאא
אאK 

 
 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אאאFאאE 

 
 
 

- ٧٢ - 

٣ J אאFOn Delay TimerKE 
 J אKFSDEאF١٤ J٣E 

  
אF١٤ J٣E 

 
 
 J אF١٥ J٣EאאאK 

  
אF١٥ J٣E 

 
 אאא،F١EאאFAEא

FStartKEאFQEאאאFTKEאא
FTVKEFOffEFOnE

אאאאאאF3KE 
 אF4EאאFBEא

FStartEאאאאF5E
אאKאאF6EאF10E

אאKאF8E



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אאאFאאE 

 
 
 

- ٧٣ - 

אFResetEאא،א
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 אF4EאאFBEא
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אאאא،א،F8E
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אK 
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אאאאאKאאא
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אאאאאK 
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١ J     א א  א   א
אאאאאK 

٢ J  א  א אא א    א   א 
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KאאאK 
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١ J אאאKא
אאא،אKאאאאא

אאאK 
٢ J אא א Kאאא

אאאKאאאא
אאאאKאאאא

אאא،אK 
אאFSDKE 

١ J אאאאLKא
K 

٢ J אאאאאא
אאKאאאאK 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אאאFאאE 

 
 
 

- ٧٩ - 

אאאFSSKE 
١ J אאאאLKא

K 
٢ J  א   א א  א א     א

אאK 
אאFSFKE 

١ J  א א  א     א  א א 
אאאאKK 

٢ J אאאאאאK
א،אאאאאא

אK 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אאאFאאE 

 
 
 

- ٨٠ - 

אאWL 

LאFKE
אFאאKEאאFאKE 

WאאאW 
 אF٢٠ J٤EאאאLFאKE 

  
אF٢٠ J٤E 

  



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אאאFאאE 

 
 
 

- ٨١ - 

WאאW 
 אF٢١ J٤EאאLFאKE 

  
אF٢١ J٤E 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אאאFאאE 

 
 
 

- ٨٢ - 

אF٢١ J٤EאאאאW 
א א אFPLCE

  F4 I1.0אאא

אא S0 I0.0 

אא S1 I0.1 

אFאאE K1 Q4.1 

Fאאא–SSE T1 Q4.4 

א KT Q4.4 

א K3 Q4.3 

אFאאE K2 Q4.2 

 
אאאFLADEאFPLCKE 

 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אאאFאאE 

 
 
 

- ٨٣ - 

אאאFFBDEאFPLCKE  

  
  



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE אאאFאאE 

 
 
 

- ٨٤ - 

אאאFSTLEאFPLCKE 

  
  

אW 
 אאאאKFPLCKEא
אאK 



 

 

אאאאאא 

אאאאFFEE  


א




















א







א


 

٤ 



٢٠٥ א אאא 
אא Jאאאא אאאאא 

 
 

- ٨٥ - 

אאWאאאאאאא
אאאאאאאK 

 
אאW 

١ J אאאאאאאא
אאK 

٢ J אאאאאאא
אאאאאאאK 

٣ J אאאאאFPLCE
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  
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 
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 
אW 
 אאאאKFPLCEא
אאK 



 

 

אא 

אאאאFFEE  








א


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אאW 
אאאאאW 

• אאK 
• אאK 

 
אאאWאאאא١٠٠٪ 

 
אאWK 

 
אאW 
• אאאK 
• K 
• FאKE 
• K 
• K 

 
אאW 
• אאK 
• אאאK 
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אאאKK 

١ J אKאאK 
٢ J אKאאאאK 
٣ J אKאאK 

אKW 
١ J אKאK 
٢ J אKאK 

 אF١ J٥KE 
אW 
 אאאאאאFPLCKE

אFLAD, FBD, STLKE 
 

  

אF١ J٥E 

 
 אא،אאאאאא

אאאK 



٢٠٥ א אא 
אא Jאאאא אאFE א 

 
 
 

- ٩٩ - 
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אאKאF٢ J٥EFS1EאK 


אF٢ J٥E 

 
אאאאW 

١ J אאאאאאאא
אFT1EאאאK 

٢ J אאאFT1Eאאאאא
אKאאאאאאK

אFT2EאK 
٣ J אאאFT2Eאאאאא

אאאFT3EאאK
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אאFS1KE 
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٥KE 

 
אF٣ J٥E 

 
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אF٢ J٥٣ J٥E 
א

FPLCE 
א א

א 
I0.1 א S1 

Q4.1 אאא G.C. 

Q4.٢ אא Y.C. 
Q4.3 אא R.C. 
Q4.4 אא G.P. 
Q4.5 אא  R.P. 
T1 אאאאאא T1 
T2 אאאא T2 
T3 אאאאא T3 

 
אאאאאאF٤ J٥WE 
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 
אF٤ J٥E 

 
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 
 
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 
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 
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 
 
 
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 
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 

 

אW 
  אאאאKFPLCEא
אאK 



 

 

 אאאא

אאאאFFEE  





א


א





 

٦ 
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 
אאW 

אאאאאW 
• אאא 
• אאאK 

 
אאאWאאאא١٠٠٪ 

 
אאWK 

 
אאW 
• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K 

 
אאW 
• אאאאK 
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אאWאא 
WאאאKאאאK 
 

WאאK 

 
WאאאFPLCEאFLAD, FBD, 
STKE 
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WאאאK 
١ JאאאK 

 ،אאאאאאאא
אKאאאאאא

אאאאK 
٢ JאאאאK 

 אאאW 
١ J אאאWFCUEא

אאאאאK 
٢ J אאאWFCDEאא

אאאאK 
אאאאF١ J٦EאאK

אאKאאאW 

אאW 
١ J אFCUEאאאאאKא

אאאKאF٩٩٩EK
אאאKאFREאא

K 
٢ J אFREאFResetKEאא

אK 
٣ J אFCDEאאאאאKא

אאאKאF٩٩٩E
אKאאאKאFRE

אאK 
٤ J אFPVEאאKאאאK 
٥ J אFSEאאKאאאK 
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אW 
 אאאאאW 

١ J אFCVEאאאKאא
אא 

٢ J אFBCDEאאאKאא
אא 

٣ J אFQEאאKאאא
אאK 

 
אF١ J٦E 

 
 
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אאK 
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אאKאאאאאKא
K 

 
WאאאFPLCEאFLAD, FBD, STKE 

א

FPLCE 

א 

I0.0 אאאאK 
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Q4.2 אאאK 

T1 אאאאK 

T2 אאאאאK 
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M0.2 אאאK 

M2.3 אאאK 
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 

 

W 
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WאאאK 
 

WאאאFPLCEF LADKE 
 

אאWאאאאאFPLCEאK 
 

אאW 
אאאאאW 

• אאאK 
• אאאK 

 
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 
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 
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• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K 

אאW 
• אאאאK 
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 
אאאאFSO3EFSI3Eא

אFK3EאאFK5Eאאא
FF1EאאFF2E
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FK3KEאאאאאאFF3E
אאFK4EאאאK 

 
אאאאאאFSO2EFSI2Eאא

FK2EאאFK5EאאFF3E
אאאFF2Eאאא

אFK5EאאאK 
 

W 
 
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 
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אאK 
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אאWא 
WאK 
 

WאאFPLCEF LADKE 
 

אאWאאאאאFPLCEאK 
 

אאW 
אאאאאW 

• אאאK 
• אאK 

 
אאאWאאאא١٠٠٪ 

 
אאWK 

 
אאW 
• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K 

אאW 
• אאאאK 

 
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WאK 
אאאאאאאאK

אאאאאאF7.5E
KאאאאK 

אא 
 

 
 

אאאאאא 
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אאאאאאאא
אאK 

 

S
N S

N

S
N

S
N S

N

S
N


  

אW אאאאאאא
FPLCKE 



 

 

אאאאאא 

אאאאFFEE  

א
א







א
 

٩ 
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אאWאאאאאFPLCEאK 

אאW 
אאאאאW 

• אאאאאK 
• אאאאK 

 
אאאWאאאא١٠٠٪ 

 
אאWK 

 
אאW 
• אאאK 
• K 
• FאKE 
• K 
• K 

 
אאW 
• אאK 
• אאאK 
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WאאאK 
 

WאאFPLCEF LADKE 
 

אאWאאאאאFPLCEאK 
 

אאW 
אאאאאW 

• אאאאK 
• אאאK 

 
אאאWאאאא١٠٠٪ 

 
אאWK 

 
אאW 
• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K 

אאW 
• אאאאK 
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אאWאאא 
 

אאאאאאאאK 
אאאFPLCE،אאאא

אאאאאKא
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١ J אFSystemWEאאאאאK 
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אאאF25coEF5vEאF1vEF5coKE 
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 
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א
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א א

א 

FW1 

אאאFWEא

אF100:200ΩEאא

אK 
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אאאאאא
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I0.0 א S1 

I0.1 א S2 

Q2.0 א K1 

Q2.1 א H1 

 
אאF30C0EאFREא
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אF١ J١٠E 
 J FPSEאK 
 J FCPUEאאK 
 J FAIEK 
 J FDIEK 
 J FDQEK 

 
אF٢ J١٠EאאאK 

L1 L2 L3

K1

E 
אF٢ J١٠E 

 
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אאW 
FPB1, FB250EאFOB1E
אאאאאאFREאF0:100ΩEא،

אאאKאאאא
אFWF1אFB250Eאאא

אאFPT300Eאאא،FWF3א
FB250KEאFPB1EאאאW 

١ J FWF3EFWF1EאFWF3EFWF1E
FF10.0EאK 

٢ J FF10.0EאאFS1Eא
אFS2KE 

٣ J FF10.0EFF10.1Eא
אאFK1E،אאאא

FEאFH1KEאFK1E
אFS2EאאFWF3Eאא

אFWF1EK 
 

W 
אאאFPLCEאאאאא

אאאאאאK 
 
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אF٣ J٩EאאאFLADKE 
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 
אF٣ J٩E 

אW 
 אאאאKFPLCKEא
אאK 
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אאאאFFEE  


א







א
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אאWאאאאאFPLCEאK 

אאW 
אאאאאW 

• אאאK 
• אאK 

 
אאאWאאאא١٠٠٪ 

 
אאWK 

 
אאW 
• אאאK 
• K 
• FאKE 
• K 
• K 

 
אאW 
• אאK 
• אאאK 
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WאK 
 

WFPLCEF LADKE 
 

אאWאאאאFPLCEאK 
 

אאW 
אאאאאW 

• אאK 
• אK 

 
אאאWאאאא١٠٠٪ 

 
אאWK 

 
אאW 
• אאאK 
• K 
• FאKE 
•  
• אאK 
• K 

אאW 
• אאאאK 
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אאWא 
 

אK 
אאF1500rpm/mKEאאא

F300rpm/1vEאאאא،
Fv5300

1500 =EאאאאW 
١ J אFTuKE 
٢ J אFTgKE 
٣ J אFKsKE 

אאאאאKאF١ J١٠E
אFPLCE 

L

N

PE

PS CPU AI AQ DI DQ

10V

M T
220V

S1 S2

+24V 0V

 
אF١ J١٠E 

 
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אאאאאW 
א

FPLCE 
א א

א 

I2.0 א S1 

I2.1 א S2 

Q2.1 FEא H1 

 
אW 

אאKאאFOB1Eאא
FEאFH1EאאFS1EאFS2E

אFFB250Eאא
אאFREאאאFFW1EF10vEF

3000rpm/mEאאאאאאא
אFFW3Eאאאאא

אאFFW10EFFB242E
אFFW10EאאKF

FB251Eאאאאא
אK 

 
W 
אאאFPLCEאאאאא

אאאאאאK 
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אF١ J١٠EאאאFLADKE 
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C2FW3
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 
אF١ J١٠E 

 
אW 
 אאאאKFPLCKEא
אאK 

 
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אאאאFFEE  
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 
 

אאאאאאאאW 
١ J אFSoftwareE 
٢ J אFHardwareKE 

 
 
WאWW 

 J אאK 
 J אאK 
 J אאאK 
 J אאאאאK 
 J אאאאאאK 
 J אאK 

אאא
אFCPUEאאאאאאK 

 
 
 
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 J אאאFCPUKE 

 J FCPUKE 
 J אK 
 J אאאאאFModulesKE 
 J אאאאאאא

FBus ModulesKE 
 J אאK 
 J אאFKE 
 J אK 
 J אK 
 J אאאאאאאK 
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 J אאאK 
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 
١ J אאאK 

  אאLאאK 
  אאL 

٢ J FKE 
  אאLK 

٣ J אאאF،،،KE 
  אאFEאK 

 
אאאW 

 
1- Programmable Logic Controls ( PLC  I, II, III ) 

   By K. Haase.     May 1992 
2- Reference Manual From Siemens. 

   Ladder Logic Programming. 
   Function Block Diagram Programming. 
   Statement List Programming. 
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