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 ‏LN M ةقيقدلا ةدهاشملاب روطتي يماتيد ملع ايفارغحلا
GI ALT,يلمعلا بناحللاو يملعلا بناحلا : نابناج هل جودزم عوضوم كلذب ‏ . 

 حطس تارهاظ ةساردب مامتهالا ىلع ‏зр نمز ذنم 0431 ‏AH جرد دقلو

 هذه عمتجت فيك و « رخآ ىلإ ناكم نم نيابتتو فلتخت فيك ‏e « ضرألا
 اهتايصخش ةفلتخملا ضرألا قطانم يطعت يكل ضعبلا اهضعب عم تارهاظلا

 . ةزيمنملا

 ةينف قوطو بيلاسأ مادختسا ‏c تاساردلا نم عونلا اذه لثم نمضتيو

 ‏CE يكلو . ‏ele ينارغج جهنم يف اهضرع مث ةداملا عمجم صتخت « ةنيعم
cil stlهيلع يغبني « ةيملعلا هتدام ‏ CS Оلجسيو دصريو دهاشي فيك ‏ € 

 اضيأ جرختسي فيكو «' هسردي ال ةينايبلا موسرلاو طئاراللا مسري فيكو
 ةحاتملاتاءاصحإلاو روصلاو ةعوبطملا ‏ЫЙ ЫЛ نم ةيفارغحلا ةميقلا تاذ تانايبلا

 ‏dal 0 ةمعدم نكت مل اذإ ةحجان ةيفارغج ةسارد كانه سيل هنأ عقاولاو . هل

 . ةساردلا هذه لثم ةمدحلل ةممصملا موسرلاو روصلاو

 € ايفارغحلا نم لمعلا ‏C3U فلؤت « ةعونتملا قرطلاو بيلاسألا هذه



 يذلا بلاطلا ةيادبلا نم مزال عوضوم لب « ةساردلاب ريدج عوضوم كلذل يهو

 ‏Шо OF هسفن دعي
 ةيلمعلا ‏Gl رخ با بيلاسأ كانهف ؛ ‏ый gl ددعتم ةيلمعلا ‏Lil Jl عوضومو

 يلا ةينفلا قرطلاو بيلاسألا كاتهو ؛ ةيناديم ا ةساردلاو لقحلا يف مدختسن يلا

 مدختست يلا ةيلمعلا تانيرمتلاو بيلاسألا كانه مث ؛ مسرلا ةرجح يف مدختست

 ربكأو « بعشتم عوض وم ةيلمعلا ‏ШЙ abl نأ ىرف انه نمو . ةساردلا ةرجح يف

 ‚ باتكلا اذه مجح لثم يف ريغص باتك هيوتحي نأ نم

 عوضوم يف ةمدقم نوكي نأ مجحلا ريغصلا باتكلا اذهب تدصق يننأ ىلع

 فيك فرعيف : ءىدتيملا ‏А بلاط اهنم ديفتسي يكل « ةيلمعلا ايفارغحلا
 ىلإ تلصو ىح € روصعلا رم ىلع ( ىلوألا ‏GE ALL ةادآ ر ‏Дь JE تروطت
 عوض وماذه ناك و . عئار ريوصتو يف ضرعو قيقد مسر نم مويلا هيلع يه ام
 كلذ دعب ءىراقلا لقتني مث . باتكلا اذه يف يناثلاو لوألا نيلصفلا يف ةساردلا

 ام اهنم يقتني ىح « مسرلا داومو تاودأ ىلع فرعتيل ثلاثلا لصفلا ىلإ

 . ‏del y هتسارد يف هنيعت يلا هطئارخن مسر يف عرشی امدنع هبساني

 اهلمشت نأ يغبني يلا ةيساسألا رصانعلاب ءىرافلا ملي « عبارلا لصفلا يتو

 . اههيجوتو اهمسر سايقمو ةطيرخلا حاتفمو ناونع لثم ؛ ةحجان ةطيرخ لك
 ‏FUL نم ريثك كاردإ يف ةريطخ ةيمهأ نم ةطيرخلا مسر سايقل ناك الو

А8 btدقف « تامولعملاو تاتايبلا نم ديدع صالختساو ‏ Jail ааз‏ 

pallةفلتخملا طئارحلا يف مسرلا سايقم عوضومل ‏ сهذسه ليوحت قرطل مث ‏ 
 . ةعونتملا اهاكشأ يف سيياقملا

 نم ةدافتسإلا قرطل ةيقيبطت ةسارد ءىراقلا ىري ‏c سداسلا لصقلا قو
 ‏t طئا ‏Бү е تاحاسملاو تافاسملا سايق قرط ىلع فرعتي ذإ ؛ مسرلا سيياتم
 لب ‏ اهريبكت وأ طئارخلا ريغصت يف ةمدختسملا ةيلآلاو ةيطيطختلا قرطلا ىلعو
 . سيياقملا ‏take طئارخ نم ‏dat مسرل قيفوتلا قرط ىحو
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Ulطئارتلا ىلع ضرألا حطس رهاظم ليثمت قرط ضرعيف « عباسلا لصفلا ‏ 
 ضرألاحطس رهاظم زربأ يه سيراضتلا نأ رابتعإب — سيراضتلا طئارخ يأ _

 رهاظمو ناسنإلا نكس عيزوت يثو › ناسنإلاو ناويحلاو تابثلا ةايح يت رثؤت يلا
 ريسفتو ةءارق ءىدابم ‏Тай لصفلا اذه يف ءىراقلا ملعتي امك . ةفلتخملا هطاشن

 يف هديفت يلا تانايلا نم ديدعلا اهنم صلختسي فيكو « ةيروتتكلا ةطبرعلا
 . ةفلتخملا ةيفارغحلا هتاسارد

 قرطب يأ ‏Б طقاسم ةساردب صتخيف « ريخألاو نماثلا لصفلا امأ .

OV ate,يوركلا حطسلا نم ضرألا حطس رهاظم لقن ‏ уىلإ ( ةثالثلا هداعبأب ‏ 
 عوضوم اذهو . ةطيرحلا ةقرو حطس وهو — طقف نيدعبلا يذ يوتسملا حطسلا
 دقو ‏AAT) مسرب ةصاحللا يأ ) ةيفارجوتركلا تاساردلا يف ةيمهألا ميظع

 نم فدملا بلاطلا كردي ىح ةطسبم ةروصب عوضوملا اذه ضرعأ نأ تلواح
 امدنع هديفت دق ةنيعم صاوحخ نم طقسم لك هب زيمتي امو ‏c طقاسملا ةسارد ءارو

ueنأ لواحأ مو . ةصاخلا هتطيرخلا بسانملا طقسملا ‏ poralتاهاتم ين ءىراقلا ‏ 

 ‏ طقاسملا هذه لثم اوممص امنيح ءاملعلا اهمدختسا يلا تايضايرلاو تاباسحلا

 . ءىدتبملا ايفارغحملا بلاط مهي ال عوضوم اڌهف

 ‏Ill ) ۷١ موسرلاو روصلاو ‏dil b باتكلا ديوزت ىلع تصرح دقو
(IEلوصفلا نم يف هأرقي ام اهيلع عباتي نأ ءىراقلا عيطتسي یح ‏ LF.‏ 

 .ةدازتسإلا يف بغرب نمل ةساردلا ةعباتم يف ةديفملا عجارملا ضعبب لصف لك تيبنأ
 هلل لامكلاف «باتكلا اذه تاعوضوم ين هقح يش لك تيفو دق يننأ معزأ الو

 يف ةطبارتم تاعوضوم ءىراقلل مدقأ نأ تلواح ينكلو . لجو زع هدحو
 ةيصخشلا يبرجت نم لمحو . طسبم بولسأ يف ةيلمعلا ايفارغحلا بناوج ضعب
 اننطو نم ناكم لك يف ةساردلا نم نوللا اذبب نيمتهملل ًاعفانو ًاديفم هتيأر ام

 . ريبكلا ينرعلا
 . قيفوتلا يلو هللاو ‏,cw دق نوكأ نأ وجرأو

MVY 29480ةحيطس دمحم دمحم روتك د ‏ 
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 باتكلا تايوتحم

 ةحفص

 ا ‏xh خلا ‏Be pies لاكشألا سرهف

 ‏РУР يخيراتلا اهروطتو اهموهفم : طئارخلا : لوألا لصفلا

 تايادبلا ) ‏YY روصعلا ربع طئارخلا ةصق . ‏VA ةطيرحلا موهفم
 ‏YA,— ةينامورلا طئارحللا - ‏Yo قيرغإلا تافاضإ — ‏YY ةميدقلا

Ыروطت - ‏٠١ ىطسولا روصعلا ي ‏ MASAةضهنلا رصع يف ‏ 
Y^‏٠١ ديدجتلاو حالصإلا رصع — ‏ ) . 

 ني ‏ое а в . نيرشعلا نرقلا يف ايفارجوتركلا : يناثلا لصفلا

 عيط قرط روطت ) £^ نيرشعلا نرقلا ايفارجوترك مدقت لماوع
 :ةزهجأ روطت — ‏ه١ ةيرتمارجوتوفلا ةحاسملا - 44 طئارحلا رشنو
 عجارم . ‏٠١ ةرصاعملا ايفارجوتركلا ماسقأ . ( 04 ةيضرألا ةحاسملا

 . 58 يناثلاو لوألا نيلصفلا



ur 

144 

 ‏А l—— ree مسرلا ةزهجأو تاودأ : .ثلاثلا لصفلا

 ۷۷مسرلا تاودأو لئاسو — ‏VY مسرلا ةزهجأ ) ‏١ مسرلا تامهم
 ‏4٠ مسرلا رابحأ 5 مسرلا قاروأ — ‏Att شيرلاو مالقألا —

Ыш48 ثلاثلا لصفلا عجارم . ( 11 طئارخللا ىلع تاحاسملا ‏ . 

 ل ‏S eee е йы УЛ تايسايسأ : عيارلا لصفلا

 ىلإ ‏ناستإلاةجاح).١٠ ‏١ عقوملا .44ةلعيرحلا ليلد . ‏,Фү ا ناونع
 وأ لوط — ‏”٠١ لوطلاو ضرعلا طوطخ ةكبش_تايئادحإلا ماظن

 — ‏V*A ىمظعلا ةرئادلا ‏١١1 لوطلا ةجردو ضرعلا ةجرد ةفاسم

 ‏Mel JE لصفلا عجارم ‏AVN هاجتإلا .(ةيموقلا تايئادحإلا ةكبش

 ‏oes ө * » э э э هه طئارخلا مسر سيياقم : سماخلا لصفلا

 عيمج ىلع سايقملا قيبطت فالتخا . ‏٠٠١ مسرلا سايقم موهفم
 ساسسيقملا ) ‏MA مسرلا سيياقم عاونأ . ‏11١ ةطيرخلا ءازجأ
 ساسيقملا - ‏ДЫЛ 17١ رسكلا سايقم - ‏١١4 رشابملا وأ يناتكلا

٠۲۲ ДЫ!يكبشلا سايقملا . ‏٠۲١ مسرلا سايقم ليوحت . ( ‏ NOY‏ 

 سايقم اهيلع سيل ةطيرخ مسر سايقم ةفرعم 175 ‏!ода سايقلا
 سيياقملا لودج ‏VEN pai سايقم بسح طئارخلا فينصت .۸

 ‏48١نيرامت « ‏ALL ١54 سيياقملا ي ابيواسي امو ةمهملا ةيددعلا

 ‏٠٤۷ سماحلا ‏Һай عجارم

 ‏ee ا مسرلا سيياقمل ةيلمعلا تاقيبطتلا : سداسلا لصفلا

 داعبألا وأ تافاسملا سايق ) ‏١44 هتماحاسملاو تافاسملا سايق قرط

LE 
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 قرط . ( ‏٠١١ ةطيرخلا ىلع تاحاسملا سايق \44 ةطيرخلا ىلع
 . ‏٠۷١ سداسلا ‏.ад gu . ۷ طئارخللا ريبكتو ريغصت

 ‏W۷ و ‏.٠ ٠ . سيرافتلا طئارح : ‏ed لصفلا
Ьلالظلا ةقيرط ۱۷۸ روضهاملا 42 ‏ VAsرودكلا طوطح ةقيرط — ‏ 

 | طرطخ ‏pus روتتكلا طخ موهفم ‏١ - у روتنكلا ةقيرط —
 لصافلا ‏ روتتكلا طوطح وشح وأ جاردإ — ‏LH ىلع روتنكلا

 ‏MEYI ٠۹۰ لدعمو تارادحإلا . ( روتنكلا طوطخ نيب یسآرلا

 ‏HEY نع ريبعتلا قرط — تارادحنالا عاونأ ‏ رادعثالا ةيمهأ )
 ‏٠۹۸ ةيسيراضتلا تاعاطقلا مسر . ( ةيسايقلا تارادحتإلا لودج

 تارهاظلا يروتنكلا ليثمتلا — ‏٠٠١ نيتطقن نيب ةيؤرلا ةيناكمإ —
 ةطيرحللا نيولت . ‏۲٠١ روتنكلا ‏eas صئاصح — ‏ү» Y ةيسيراضتلا
 تاظحالم — ‏Y Y ةزرابلا ةيسيراضتلا جذامنلا . ۲ ةيروتنكلا
 . ‏YYA عباسلا لصفلا عجارم - ۲۲۱ نيرامتو

 ‏NTA Lu. SESS IR e n طئارخلا طقاسم : نماثلا لصفلا

 ‏Yr Y اهفيقحت ىلإ طقاسملا ‏Cote يلا ضارغألا ) ‏YYA ةماع ةمدقم
 طقاسملا فينصت — ‏Үү جذومنلا ‏Жыз طقسملا ةكبش ةنراقم -

(үүө( ‏54١ يطقلا يزكرملا طقسملا ) ۲۴۹ ةيوتسملا طقاسملا . ‏ . 
 ‏AALI 174١ يناوطسإلا طقسملا ) ‏؟١4 ةيناوطسإلا طقاسملا
 روتيكرم طقسم — ‏YEW تاحاسملا يواستملا يناوطسإلا طقسملا
 ضرع ‏gat يطورخملا طقسملا ‏у YET ةيطورخملا طقاسملا . ( ۴
 ديتسمالف نوسناس طقسم — ‏YEA نوب طقسم — ‏YEV نييسايق

 يوركلا طقسملا ‏у YoY ةيضايرلا وأ ةيحالطصإلا طقاسملا . ( ‏٠١
Yorيديقلوم طقسم — ‏ Јада — Yokبضتقملا دوج ‏ (теч‏ . 

 ‏٠۵۹ . À نماثلا لصفلا عجارم
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 ةحفص

YY 

 لاكشألا سرهف

 لكش
 صرق ىلع ةموسرم ‏COM ىح تدجو ملاعلا يف ةطيرخ مدقأ — \

 ‏JP قارعلا ين ‏әзе — راج رئافح ي نيطلا نم

о — үلصألا ‏ thy Xماعلا نوبت نيطلا نم صرق ىلع ةيلباب ‏ 
 ‏ERR RRS لباب لوح ًازكرمتم ‏SLT فورعملا

[ый 4 „> —سوميلطب طقسم ىلع تمسُر امك ‏ VEN‏ 

 . . . (ىطسولا روصعلا يفر ‏£т-ш-О dil J ماعلا لكيملا

 ‏٠ ٠ . ( ‏م95١1 ) يسيردإلل ماعلا ‏2s يطيطخم مسر
 ‏٠ (. T م 1859 ) روتيكرم يئارجوتركلل ‏MU ةطيرخ —

 مسر نكمي ءوحلا نم ةذوخأملا ةيفارغوتوفلا روصلا ةلسلس نم —

ШЫ] akaيذلا تقولا نمريسي ءزج يف ةريبك ‏ mad‏ 
 ‏are ين هاو ‏SON ةيضرألا ةحاسملا

Aنادوسلا — نادوس تروب ةنيدمل ةيوج ةروص — ‏ yسو ‏ Be Sao‏ 

 ‏T TUM تاينحنملا مسر رطاسم عاونأ ضعب - 4

 ‏TT" « نوجاراي » زاهج ‏ مسرلا زاهج ‏٠

 ‏sve ры و دو ‏PED SY ريطستلا زاهج 65
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AYكيتسالبلا نم ةرطسم نع ةرابع يهو «زومرلا رطاسم ىدحإ ‏ 

 ‏а ةغرفملا زومرلا نم لاكشأ تاذ

eal —\{еريبحتلا مالقأ عاونأ ‏ бёр}أخ ‏ y ra ЖҮ а‏ 

 ‏n" ريبحتلا ملق مادختسإ يف ةعئاشلا ‏ДЬ ضعب 4

 ‏ne E ЬЫ مسر يق ةحيحصلا قرطلا
ло298 راجرفلاو - عاونأ ضعب — ‏( 

 -—— ‏nr ريبحتلا شير عاونأ ضعب — 5

WYرييحتلا اير نس عاونأ ‏ ААШناكيلب » ملقب ‏ ‚кейт‏ 
VAضعب — ‏ LETيلآلا ليلظتلا قاروأ ‏ IDS‏ 

 . . . . ةطيرخلا ليلد وأ حاتفم تاراطإ نم ‏Айше لاكشأ - 14

Yeةيوار' رادقمب ءاوتسالا طخ نع ناكملا دعب ساقي ‏ 

 ‏ЖОЛГА ضرألا زك رمو ناكملا اذه نيب ةروصحملا

YLS "o ضرعلا ةرئاد ةيواز رادقمنيبي يطيطخم مسر‎ YA 
 ‎ءاوتسإلا طح ىوتسم دنع ضرألا زك رم نم ةساقملا . .
Tm يطعللا مسرلا سايقم نم ةفلتخم لاكشأ‎ — үү 

 ‎ — YYكلذو « ةيواستم ءازجأ ىلإ ميقتسم طخ يأ ميسقت ةقيرط
Be Eri Чё qure iy ous دعاسملا طحلا مادختسإب‎ 

 اهقيبطتو ‏c مقتسلا طحلا ميسقت يف ‏!Лай مادختسإ ةيرظن - ‏٤
 ‏Pike M ER يكبشلا سايقملا ي

 ‎ — Yoةصوبلل يكبشلا سايقملا ميسقت خضوي ربكم جذوع . :

РИО eee ةصويلل يكبش سايقم‎ — YA 

 ‎ — YVةيرصملا فيرلا طئارخ تاحول ىلع موسرم يكبش سايقم
VUA eres IM ) مامزلا كف طئارخ‎ ( Your / سايق ١‎ 

 ‎ — YAةطيرحلا سفن ىلع سيقي « نراقملا سايقملل جذوع

Aten, sy يرحبلا ليملاو ليملاو رتموليكلا تادحوب‎ 

MW 
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 ةطيرخلا ىلع ةساقملا ةقاسملا لوط فالتحا نيبي ‏!debe مسر — 4

 . ضرألا حطس نم ةعفترملا قطاثملا يف يقيقحلا ‏U Je نع
Yسايق يف راجرقلا وأ مسقملا مادختسا ةقيرط ‏ dabقيرط ‏ 

ik, 42 e cاف ‏ ое ey,نك ‏ or fei аде‏ 

Je ةفاسملا سايق‎ J قرولا نم طيرش مادختما ةقيرط‎ -۴١ 
лаа eee, dd i H ىلع جرعتم قيرط لوط‎ 

 ‎ — Y'Yسايق ةقيرطو ةطيسبلا سايقلا ةلجع !‎ OULUاهتطساوب .
rvيف حئارشلا ةقيرطو تاعبرملا ةقيرط مادختسإ - ‏ ote]ةحاسم ‏ 

 . ‏١ / ٠٠١,٠٠١ سايق ‏da p ىلع لكش
Ytتاحاسملاسايقل «كيلب» اهركتبا يلا طقنلا ةكبش نم ءزج — ‏ 

 . ةنيعم سيياقمب طئارخ ىلع راتكملاب

Казык, ريغ تاحاسملا سايقل رتيميثالبلا زاهج‎ — Yo 

put DATماقرألا ةءارق € < ساقلا ةيلمعل ‏ 

pas ASIىلع ةن ‏ Tecسايقلا دعب ‏ uo uim nse fat VE‏ 

 ‏Burdeos تاعبرملا ةقيرطب اه ريبكت وأ هطيرخلا ريغصت — ۷
deu تاعبرملا ةكبش ىلإ تاعبرملا راطقأ ةكبش ةفاضإ‎ — YA 

А . اهريبكت وأ طئارخلا ريغصت يف مسرلا ةقد‎ 
 اهريبكت وأ ‏dsl лад فارجوتنابلا زاهج - "4

бар ш يف لالظلا ةقيرطو روشاملا ةقيرط مادختسا‎ - 4٠ 

 ‎طئارخل ىلع ةيسيراضتلا :

s ey cui ВЕТ 

EYتافاسم ىلع ةريزج حطس عطقت ةيقفأ تايوتسمل يلايخ مسر ‏ 

(aa84 حيطسل يروتنكلا لكشلا م ‏٠ ةمظتتم ‏H00 ‏ 
ode ۴۳نم ‏ dadبيسانملا ‏ ateاهنم لك عافترإ ‏ ЛЬنع ‏ 

 ‏.p e طخ جاتنتسإ مث ء ةيضرألا ةحاسملا قيرط

1٤ 



 لكش
 ‏СЕМ суне طوطخ ةيقب مسرو جاتنتسا - ‏٠

д,ةصاخلاا ةيروتنكلاةطيرخلل ةيئاهنلا ةروصلا مث. ‏ ody,ةقطنملا ‏ 
 ةفلتخم بيسانم ‏dam نيب روتتكلا ‏byki مسر ةقيرط -. ‏٥

с bw)ب ‏ :=( Аو درو" ‏ "ca ae‏ 

 . اهروتنك طوطخخ طمتو ‏c ضرألاحطسرادحنإ نم لاكشأ — 45

£Vلدعم ةفرعم — ‏ ja ylةفاسملاو يسأرلا لصافلا نيب ةبسنلا نم ‏ 

x VIةيروتنكلا ةطيرخلا يف ‏ ОНОРЕ"‏ 

£Aنم يسيراضتلا عاطقلا مسر ةقيرط - ‏ Adar FNةيروتنكلا ‏. 
 . ةيضرعلا اماعاطقو ‏с JAI ةيروتنكلا لاكشألا ضعب

o.لت قةيرقفلا 1-4045 :ةيلالتلا رهالغملا ضعبل يروتتكلا لكشلا ‏ 

 . يناكربلا لبحلا ‏ ةيضحلا — ‏tl  ةرغث امهنيب نيتمق ود
өлءوتنللو يداولل يروتنكلا لكشلا ‏ dadوب ‏ E а‏ 

oyرهنلل لوط عاطقو «ةفلتخملا رهنلا لحارم يف يروتنكلا لكشلا — ‏ 
 ةفلتخملا رهنلا لحارل ةمسجمةيضرع تاعاطق م“ ‏ هبصم ىلإ هعبنم نم

 ضاوحأ نيب لصفي يذلا هايلا مسقم ‏Adel مسجم رظنم ‏ه٠
а еهايلا مسقمل يروتنكلا لكشلا مت «ةفلتخم ‏ E‏ 

Аш > طسوتملا رحبلاب ةيسنرفلا اكيسروك ةريزحب ةيروتنك ‏٤ 

ооاهضعب قوف ةبترمشاكلبألا حاولأ نم ةغرفملا ةيجراحلا ءازجألا — ‏ 
олشاكلبألاحاولأ قوف تعضو دقو كيمسلا بشحللا ةدعاق — ‏ 

оуشاكلبألا حاولأ عيمج عزن دعب › الماك زرابلا جذومنلا ‏ 
 لالتلاو ةيرهنلا ضاوحألا س ةعومجم لمشت ةيروتتك ةطيرخ - ۸

 ب داي نإ لهو ‏oe NS نأ . .هايملا مساقمو تاءوتنلاو

eesصوق ةنيدمل ةيفارغوبط ‏ Тةظفاحم ‏ Losةيرصملا ‏ 

Lar Cass —نيفلتمم ‏ ИРОНИ МЫ‏ 



 لكش

 ‎ dye — eةيفارغوبط ‎ Uhlةظفاحم يف صوق ‎ Шةيرصملا «
 ‎عرلاو نارمعلا زكارم عيزوتو روتتكلا طوطحخ نيبت
 ‎نم ( فرصتب ) لوقتم ءزج يهو  ةيديدحلا ككسلاو

ОЕ ٠٠١٠٠٠١ JA سايقمب رصقألا ةحول‎ 

 ةيضرألاةركلا جذومت ىلع صلت يلا لكشلاةثلثملا حئارشلا ةلسلس — ‏١
sof — чүزكرم يف ءوضلا ردصم .ةروظنملا ةيوتسملا طقاسملا لاكشأ ‏ 

 . . . اهيبطق دحأ دنع ةركلا سمب وتسملا حطسلاو « ةركلا
Yطب مث « قرولا نم ةناوطسإب ةيجاجزلا ةركلا ةطاحإ — ‏ 

 ‏IM روظنملا يناوطسإلا طقسملا : رهظيل ةناوطسإلا

 ةركلا ةطاحإب كلذو ‏c يطورخملا طقم طايتتسإ ةركف — ‏٤

 ‏OE بطقلا قوق هتمق قرولا نم طورخم
 لكشلا حيحصلا يناوطسإلا طقسلا — روتيك رم طقسم "8

 ‏ЕГЕ . . ةريغصلا تاحاسلا يف

day — ىلع ابروأ ‏٦ aioيطورخملا طقسملا وأ - « نوب » ‏ 
 ‏ex sace O ee ا تاحاسملا يواستملا

 ةديتسمالفنوسناس» طقسم وأ (ديوسونس) يحنملا طقسملا — ۷
 ب لأ ‏а RIO ҖЫ e Li ف ; . يوركلا طقسملا "4

Јада "8يديفلوم » ‏ dre as abd ae tأ سما ا ‏ 

Vsبضتقملا « دوج » طقسم — ‏ сيحنملا طقسملا نع لدعملاو ‏ 

 ‏лиле ж ايتن ‏ake alee E Ой 10" طقسمو

Y 



 لوألا لصفلا

Ja 51 Sl‏ 

 ‏E اهروطتو اهموهفم

Bs ОЧИاعيمج انل ةبسلاب ايداع ‏ eاهيلإ جاتحت ذإ ‏ sامهم ‏ 
 ديدحت يف انتبغر نم ةجاحلا هذه عبنتو . هلوازن يذلا طاشنلا هجو فلتخا
 . ةديدعلا ةيناكملا رهاظملا نم اهريغو ٍتاحاسملاو عقاوملاو قرطلاو تافاسملا
 لك تناك املو ؛ انتايح رهاظم نم يساسأ رهظم ناكم ىلإ ناكم نم ةك رحلاف
 ةروصب ‏Ш لثمت يكل طئارحلا ىلإ نذإ ةسام انتجاحف ‏c نيابتتو فلتخت نكامألا
 نم اهيف ام لكب ةفلتخملا هءازجأ كلذكو ‏c لكك ضرألا حطس ‏ ةيئرم
 مادختسا رمألا مزلتسا دقف ‏с ةعونتمو ةريثك انضارغأ تناك الو . ليصافت
 . ضارغألا هذه لك ‏ea يكل ‏Ай! aab у عاونألا ةددعتم طئارخ

alot ila, 451,مطل ةيرورض ‏ Liat!كلذ ء ةصاخ ةفصب ‏ Sمدقت ‏ 
 نمف « ةئيبلاو ناسنإلا نيب ةلدابتملا ةقالعلا ريسفت يف دعاست يلا ةيئرملا ةروصلا
 اذه ليصافت ىلع فرعتي نأ يثيلا بك ‏LE GI atl صحفي نيح يعيبطلا

ДІبك ‏ cةيعيبطلا هتارهاظ ثيح- نم ‏ JLLSلوهسلاو ‏ heyتالالشلاو ‏ 
 ةيديدحلا ككسلاو قرطلاك ةيرشبلا هتارهاظ كلذكو « راطمألاو تاباغلاو

 نم اهريغو تارهاظلا هذه . عناصملاو عرازملاو رابالاو يزابكلاو نكسلاو
 رودقم يف سيل هنأ اك ء بلق رهظ نع اهراهظتسا ‏Se ال ثيحب ةرثكلا

Y  ايفارغجلا العملية‎ W 



 ققحتي نأ دارأ املك اهيلإ ةريثك تارايزب مومي نأ ةيلمعلا ةيحانلا نم ينارغخلا
 هدعاست دق ةسوملم ةليسو ىنإ ةجاحلا ‏er نمو . تاذلاب ةرهاظ لك نم

obانهو . تقولا سفت يف ةحيحصو ةزهاج تامولعمو تانايب هل مدقت ‏ 
бكلذ . بضني ال نيعمو بلاص دشرم اهنأ تبثت و هتدجنل ةطيرخلا ‏ МУ‏ 

аёنم م مک مطعأ ‏ муةريثكلاو ةليوطلا « بيكسدناللا ‏٠» ليصافت روصتو ‏ 

 . هدي لوانتم ‏S ةحول ىلع وشحلا

e.ةطيرحللا ل ‏ Leastضرعي ةينايب ةليسو ‏ QUAM eleهتاسارد جئاتت ‏ 

 ةديدج ‏bly Xl ةفاضإ ىلع ‏Ta ينارغحلا نوكي نأ هب ملسملا ن رف . هثاعأو
 « ةيساسأ تانايب نم هديري ام ةطيرحلا هذه نم عمجي وهف . ةع ويطل ‏te ل 1

 ‏м\ yo ئ ‏go ىه ام اهنمضي ةديدج طئارخ ‏Де يف عرشی م

 تاميمعتو تاعيروتو ةيناكم تاقالع ‏Ез) ين جئاتنلا هذه ‏,gs . ةيناديملا

 30-4 اجود زم ًارود بعات نذإ ‏dod ا تامولعم نم كلذ ريغو

 ‏г هئاحيأو هتاساردب مايقلا ىلع هنيعت ةيرورض ةادأ ةيحان نم يهف ‏٠ يئارغجلل
 هيلإ ىهتنا ام نايبو ةيملعلا هتدام ضرع ىلع هدعاست ىرخألا ةيحانلا نمو

zitةديدج تاسايقو تامولعمو ‏ . А‏ 

 : ةطيرخلا موهفم

«Mappa» „7АЙ حلطصملا ىف‎ » map 2а = ةملك اصأ »5 نكح ١‎ 
a Nee - od ١ 35 ы“ = -‏ 

 ةملك نا وديو ‏b ux ديلا ليدنم مجح يف = ن ‏.SLS Аш يعي يذلا

mappa mundi +! « Mappa »تاحلط صم اومدختسا نيذلا . نامو رلا بجعت } ‏ 

"Pللثم ةطيرحلا ىلع ةلالدلن ‏ formaو ‏ orbis pictusلضقلا عجريو . ‏ 

mappa muna вал Е 3بهارلا لإ ‏ » D « Micon i‏ 

оез. hg Agsتورقو تر كلذ دعب ‏ eG weاذه ‏ "e‏ 

 ‚ ةيلاع ‏sess اههادختسا ماش يلا ‏map ةملك ىلإ

\A 



 ‏conventional يحالطصا ليثمت ‏V 4. „H es al نكي € ةماعلا ةغللا يو

 ‏O ىلعأ نم ىرثت اك ( اهنم ءزج وأ ) ضرألل سايقملا ريغص يزمر وأ
 يلا ةيقبقحلا ةحاسملا نم ًادج ريثكب ًامجح رغصأ ‏ile X1 نأ حضاولا نمو

 يغبني ( ةقطنملا ) ةحاسملا هذه رهاظم لك ‏OY كلذ . ضرألا حطس نم اهلثمت
 مجحي ةضورفملا دودحلا راطإ ين ةيئرم اهلعجب يذلا ردقلاب لثمت نأ ةرورضلاب

 ددحي ‏soale مسر ‏«lit Аш لك مسرت ‏ce نمو . ةطيرحلا ةحول
 يلا ‏АА ةفاسملاو ‏Дә El ىلع نيتطقن نيب ةروصحم ةفاسم يأ نيب ةبسنلا
 مسري ال ينارجوترك ‏JE يأو . ( ةعيبطلا يف وأ ) ضرألا ىلع اهرظانت
 ‏Ul ًامسر هيمسن نأ ‏oum MI], Zu هيمسن نأ يغبني ال ‏«٠ سايقع

diagramوأ ‏ у ПЫ C,ايكو رك ‏ ) sketchايفارغحلا سرادل دب الو . ‏ 

 عقاوم روصت عيطتسي ىح . مسرلا سايقم مادختسا تالالد ‏САС مهفي نأ

 ةيمهأ اهتامادختساو مسرلا سيياقملل ناك انه نمو . ةطيرخلا ىلع هنييملا ءايشألا

 ”الصف اه اندرفأ دقف كلذلو « يفارعحلا كلذكو ينارجوتركلل ةبسنلاب ةيسيئر

 . باتكلا اذه يف "الماك

 ‏hä نيدعب لثع كلذب يهو . ‏plane وتسم حطس ىلع ةطيرخلا مسرتتو

 سوقم ضرألا حطس ‏dad نكلو . يسدنملا لكشلا يف لوطلاو ضرعلا امه —
 ءانبو . يسدنملا لكشلا يف داعبأ ةثالث هل مث نمو . ايوتسم سيلو ةقيقحلا ي
 حطس ىلع ‏ЖЭШ هداعبأب سوقم حطسل ةروص ةطيرخلا حبصت ‏٠١ كلذ ىلع

 . ضرألا حطسل ًاحيحص اليثمت تسيل كلذب يهو - طقف نيدعب هل وتسم

 يف يعي وهو « « ‏Cartography ايفارجوتراك ‏y ريبعت ىلإ ةبسانملا هذه يف ريش نأ بجي )1(

«ДЫممر : ‏ YUL, Аةيفارسوتركو ؟ ةفئارحلا ماسر :وهو « يفارجوت راك ةماك ‏ 

{ыامأ , طئارخلا مسرب الصتم ‏ LU uatةعاص تايلمع لك لمشيف ‏٠ ايفا رجوتراكلل ‏ 

 . ةطيرخلا مبط ةيلمع ىلإ صضرألا لع ةيقيقلا ةحاسملا ةيلمع نم ءادتدإ ةطيرحلا
 وأ ‏cea LÀ e : graphein ةملكو + قرو ةحول - ‏chartes ةملك يمت ‏DE ير

 ‏eS روصي
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 كانهف كلذلو . ضرألا حطسل حيحصلا ليثمتلا يه ( ةيضرألا ) ةركلا امنإو

 لكشل ثلاثلا دعبلا لثمت ال ذإ ‏cast لك يف هيلع ‏cdi نكمي ال روصق
"TL‏ 

 يهو 6 ةيساسألا ةلكشملا هذه ‏as DE ءاشنإ ةيلمع هجاوت ‏TRL يقو
 يف ةلكشملا هذه لح لثمتيو . وتسم حطس ىلإ يوركلا حطسلا ‏p E ةلكشم

 لتحت امو . ‏map projections 6 طئارخلا طقاسم » مصاب فرعي ام مادختسا

 . ةيفارجوتراكلا تاساردلا يت اماه ‏«ИК طقاسملا هذه ةسارد

 حطس ‏BUS يحالطصا ليثمت ‏Vb ةطيرخلا فيرعت يف انركذ دقو
 لاكشأب ةطيرخلا ىلع .روصت ةفلتخملا ضرألا حطس تارهاظ ‏OF كلذ . ضرألا

 ةرهاظ لث انيعم زمر نأ ىلع حلطضا وأ قفتا يأ ) ةرزقمو ةنيعم زومر
 مسرو « ةريغصلا طئارخلا ين ةلودلا ةمصاع ‏рк‚ يللا عيرملا لثم ‏ ةئيعم
 هذه ىمستو ‏c ( سايقملا ةريبكلا ‏bt Fl ين تاعقتتسملا لامع ‏,ый شئاشملا

 ةيحالططصالا زومرلا وأ « تاحلطصملا زومر : مساب تامالملاو زومرلا
Ja gö . conventional signsحلطصملا زومرلا مدختسي ال يفارجوترک ‏ 

 نكمملا نم «ةيضخبش ةيرحي تريتخا ةيمكحن ىرخأ ‏Ti ys مدختسي امنإو اهيلع

 زومرت ناك ‏,UA . قيقدلا ىعملاب ةطيرخ سيلو ايطيطخت اسر نوكي نأ
 ‏ЗЫ 1 ريسفتو ةءارق ين ىربك ةيمهأ تاحلطصملا

Чы Ayنع ةرابع انركذ اك يهل ؛ ةزيمب ةيصاخي درفتت اذه لك دعب ‏ 
 ةطيرمألا زيمتت اذهو . ىلعأ نم اهيلإ رظنن اتك ول اك ضرألا حطس ‏БЕУ ليثمت
 ةيفارغوتوفلا ةروصلا يقف . ةيداعلا ةيفارغوتوفلا ةروصلا نع ةيحانلا هذه يف
 امنيب ‏e „уай АТ نع ةفاسملا تدعب املك تارهاظلا وأ ءايشآلا مجح لقي

 وأ تدتما امهم دحاو قسنب اهيف ةنييملا ءايشألا لك مجح رهظي ‏йы tt يف
 اك ضرألا حطسل ‏JAE املأ ةطيرخلا انريتعا بيسلا اذهلو .. ءايشألا هفه تدعب

 ىلع ‏UU انتيؤرب رطيسن نأ عيطتسن ‏ЫЙ حضاولا نمو . لع نم هيلإ رظنن ‏US ول
v. 



 يأ نم اهيلإ انرظن ول امم رثكأ ىلعأ نم اهيلع لطن امدنع ةربك ةقطنم يأ
 حطس تاعافترا مسجت ال ةيوتسملا اهتعيبطب ةطيرخلا نإ لاقي و . بناج
 ‏4S « ةيلمعلا ةيحانلانم ةيمهألا ليلق رمأ اذهف كلذ عمو . ةفلتخملا ضرألا
 عافترا ىلع ةرئاط نم ضرألا حطس تارهاظ ىلإ رظنن امدنع اضيأ ظوحلم رمأ

 يسنلا اهعافترا تدقف اهنأكو تارهاظلا هذه لك ودبت فوس ذإ ‏с نيعم

 اذهو — ضرألا حطس نم ةريبك ةحاسم يأ قوف ًايواستم اهنم ‏САЎ ىرنو
 . ةطيرخلا هلثمت ام

 نأ ديفملا نمق « اعيمج اتل ةيسنلاب ةيمهألا هذه لك طئارخلل ناك الو
 فيك انل فشكتس ‏pM ء ةيميراتلا ايفارجوتركلا ةصق راصتخاب انه ضرعتسن
 فيكو « نينسلا نم فالآ ةمضب ذنم طئارحلا ‏feed تالواحم كانه تناك

 ةثامسمحللا لالخ ناسنإلا تدلفأو › روصعلا ريع تالواحملا هذه تروطت

 يف اهنسحأو طئارحللا ‏Gal ةراهمب مسرن نأ انعطتسا ىح اهوحن وأ ةريخألا ةنس

 . ‏ЧА انمايأ

 روصعلا ربع طقارخلا ةصق

 ١ - ‎ةعدقلا تايادبلا :

 اهشويج ديفتل قرطلا اهيلع نيبت طئارخ ىلإ ةميدقلا تاراضحلا تجاتحا
 ‏cadastral ةيلاراسدكلا طئارخلاب مويلا هفرعن ام ىلإ كلذك تجاتحاو ‏c اهراجتو

 نم ضرألا تازايح اهيلع نيبت يكل ( ةيليصفتلا ةحاسملا ةجيتن ةموسرملا )
 راثآلا ءاملع فشتكأ ‏с طسوألا قرشلا ينو . بئارضلا ضرف ضارغأ لجأ

Toeتاحاسم يطغتو نيطلا نم صارقأ ىلع ةشوقنم ةيلبابلا طئارخلا نم ‏ 
 ‏c ll Sh هقه نيب نمو . لباب لك ىلإ ندملاو تاراقعلا نم اهماجحأ يف حوارتت

 ‏GarSur « روص راج و ةنيدم يف نوقني اوناسك امدنع نويرثألا دجو

 ةطيرخ « رتموليك ‏٠٠١ يلاوحب ‏bh عقوم نم لامشلا ىلإ دعبت يلاو ةميدقلا
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 لبق ةثلاثلا فلألا ىلإ اهحيرات عجري قورحملا نيطلا نم صرق ىلع ةموسرم

 ‏ЬЯ رح نم ناسنالا هدج و ام لك نيب ‏dui ي ‏thy مدقأ يه هذهو ‏t داليملا

icaويلا < ‏ Sa aoةطيرخلا هذه نيبنو . (ةئس ‏40٠٠ يلاوح ‏ JSE)‏ 

 صرق ىلع ةموسرم « نآلا ىح تدجو . ملاعلا ين ةطيرخ مدقأ ‏١( لكش )

 . ( ةنس ‏٤٥٠١ يلاوح اهرمع ) قارعلا يف روص راج رئافح يف نيطلا ,

 نيتلسلس نيب دتمتو ‏Жэ) رمن امير ) رهن يداو يف عقت ةريبك ة

 هذه ىلع ةنيبم لامشلاو برغلاو قرشلا تاهاجتا نأ شهدملا نمو :

 . مصر سايقم اهيلع سيل نكلو ‏ ةطي

 ‏Oceanus يقارخ ر هب ‏le ريدتسم يفرق لكش ‏Je فورعملا ملاعلا روس

ҮҮ 



 ةفاضإلا نكلو . ةيئادب طئارخ عبطلاب هذه . (؟ لكش ) لباب ‏oS ينو
 مهتسارد يف لثمتت ( طئارحلا ملع ) ايفارجوت راكلل نويلبابلا اهمدق يا ةيسيئرلا

odةيوامسلا مارجألا ‏ Ду.ىلإ ةرئادلا ميسقتل مهتقيرط ‏ PNYوهو . ‏ 
 . مويلا ىح ًامدختسم لاز ال يذلا ميسقتلا

s نزلا يف‎ цр due 
fads > 

a 
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 ملاعلا نيبت نيطلا نم صرق ىلع ةيلباب ةطيرخل لصألا قبط ةروص ‏Y) لكش )
 تاراصتنإ ررقي ‏Led كلذك نيبتو ‏٠ لباب لوح 15 ‏уыз SULT فورعملا

 .(.م . ق ۲۲۰۰ ‏gas M ) di نوجرس
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 نييفارجوتركلا نأل كلذ ‏cues لقأف ةميدقلا رصم طئارح نم يقي ام امأ

 وهو € مهطئارخ مسر يف اعاد ىدربلا قرو اومدختسا ‏oy pall نيحاسملاو

 ةفورعم ةيرصم ةطيرخ مدقأ خيرات عجريو . ريثكي نيطلا نم المح لقأ عيطلاب
 بهذلل مجنم ىلإ قرطلا عقاوم نيبت يهو « . م . ق ‏٠۴۲١ ماع يلاوح- ىلإ انل

 ‏е طئارخلا ةعانص روطت ىلع ةريثك ةلدأ كانه نكلو . ةيقرشلا ءارحصلا يف

 ةروطتم تناك يلا ( ةيليصفتلا ) ةيلارسدكلا طئارحللا مسر ةصاخيو « ةميدقلا
Taeمب ةت قيرط نع كلذو « تاحاسملا بسح نم لوأ نويرصملا تاك دقف . ‏ 

 ~ ضرألا ىلع اتوأب ‏das تاثلثم ىلإ لكشلا ةمظتنم ريغ ةيضرألا تاراقعلا

 ‏;Ji ال يلاو ‏Triangulation ةيكبشلا ‏HAL فرعت يلا ةقيرطلا يه هذهو

 ‏AM نأ ‏aM شوقنلا نيبت كلذك . مويلا ‏,om М шы نوحاسملا
 يلصألا جذومتلا وه ‏OB عقد  ling ةبلس وأ لبح ةطساوب ساقت تناك

Mمويلا هفرعن يذلا ‏ . 

 ‏d عنصت تناك طئارخلا نأ ىلع لدي ام كاتهف ‹ ىصقألا قرشلا يق امأ

 ةميدقلا نيصلا طئارخ نم هاندجو ام نكلو ‏с تضم ةنس يفلأ وحن ذنم نيصلا

 . يداليملا ‏де يناثلا نرقلا نم دعبأ ىلإ مجري ال نآلا ىتح
бә 15},مقن نأ ‏ Ol hadi ЫЙهتفاضأ امو ¢ ةماع ةفصب ةمبدقلا ‏ 

 : يلي ام ظحالن 0 ايفارجوتراكلا ملعل

 يف داس يذلا يفسلفلاو يعامتجالا خانملا ةعدقلا طئارمللا هذه سكعت +

 . عراص لكشب ةيلمعو ةطيسي طئارخلا هذه تناك ‏ax « تاقوألا كلت

сузыл. үرصم طئارخخ نم ةيقابلا ةلثمألا ضعبو ةحاتملا ةيرثألا ‏ 
 رصم تفرغ دقف . ‏BN pF ISN خيرأتلا يف ناكم لوأك رصم ددحت « 40241

 هبشت يهو › ةيراقعلا تايكلملا نيب دؤتاخلا نيعت يلا كطئارعللا ‏SG تفو تن

 ىلإ رنعم تتفاتغأ كلذك . مولا اهف رغن يلا ةيلارتسداكلا طتارحلا ريبك ‏az ىلإ

Lil у Аلكشلا ةمظتتم ريغ تاحاسملا سايق ةركف ‏ . 
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 ناك دقف . ماعلا لوقعم موهفم ءاطعإ يف نييلبابلا ‏Һай عجري - ۴
 حطس ىلع وفطي ريدتسم صرق لكش ‏de ضرألا لثمب ‏dla LUN موهفملا

с bolيوامس سوق هقوف يحنيو ‏ cءانثأ ىح اتباث م وهفملا اذه لظ دقو ‏ 
 ءامسلا ةرئاد اومسق ذإ € ييتسلا ماظنلا نويلبابلا لخدأ اك . ىطسولا روصعلا

 اومسق لئملابو > ةيناث 50 ىلإ هذهو ةقيقد ‏٠١ ىلإ ةجرد لك و « ةجرد ‏٠٠١ ىلإ
 ضرألا اوطبر مث نمو ‏ ناوث مث ء قئاقد ىلإ هقهو ‏c تاعاس ىلإ مويلا
 € اهومدختساو ةعبرألا ةيلصألا تاهحلا اوفرع مهم اضيأ دقتعملا نمو . ءامسلاب

 ‏del ىلإ لامشلا عضو ناك ابرو ‏ ةطيرخلا ىلعأ يف لامشلا توعضي اوناكو
 مويلا فرعن نحنو . نييلبابلا طئارخ نم ًآرشابم اسايتقا ةثيدحلا انطئارح يف
 ةنيدملا ‏ale طئارخ ىمسي سايقملا ةريبكلا ةيلارسدكلا ‏LATS نم آعوت

town planداليلل لبق عياسلا نرقلا ىلإ عجرت عوتلا اذه نم ةطيرخ مدقأو › ‏ с‏ 

 . ‏Vall لباب نم يهو

 ‎ — Yقيرغإلا تافاضإ :

 امعأ تلظو ‏с ةثيدحلا ايفارجوتركلا سسأ ءامدقلا نويناتويلا عضو

 (يدالملا يناثلا نرقلا يف سويملطب سويدوالك تاسارد ين اهجوأ تغلب يلاو )
 . يداليملا رشع سماها نرقلا ىح ‏Ml JE ةعانص يف ‏һай لامعألا ركأ

 نأ رمألا لوأ ين نودقتعي › نيلبابلاك ‏с ىمادقلا نانويلا ةفسالفلا ناك و
 تروص اك « بتاج لك نم هايملا هب طيحت حطسم صرق نع ةرابع ضرألا
 داليملا لبق سماحللا نرقلا لح نأ ام نكلو . طقف ةريغص قطانم مهطئارخ
 نكلو « دنسلا رهن ىلإ يسلطألا طيحملا نم ةدتمملا ةقطنملا اوفرع دق اوناك ىح

 — ‏aS لكشب ةدودحم تناك ‏!gt ىلإ و لامشلا ىلإ ةدتمملا ىطانملاب مهتفرعم
 . ليطتسم لكش ىلع هنأب رومعملا ماعلا نع مهريكفت مهاده مث نمو

al ejداليملا لبق عبارلا نرقلا ةيادب ين قيرغالا ةفسالفلا غاص › لاح ‏ 
 ةيتيد سسأ ىلع كلذ اوماقأ دقو . ةرك نع ‏IF ضرألا نأب ةلئاقلا ةيرلقتلا
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 قيرط نع ةقيقحلا تفرع اذكه نكلو . ةيملع بايسأ يأ ىلع سيلو ةيقسلفو

latيقيرغالا فوسليفلا وطسرأ ناك و . ةيرشبلا خيرات يف ابلاغ لاح ا وه امك: ‏ 
 ‏*YV ماع ينو . نوكلا زكرم يف ةنزاوتمو ةتباث ةرك ضرألا نأ هذيمالت ملعي
 لوط بسحب نأ ‏Eudoxus of Cnidus صتكوديإ لواسح › ‏SUM لبق

 نكلو . نيفلتخم نيناكم نم نيعم ‏ыб عافترا يف قرفلا سايقب ضرألا طيح
 . / ‏pee ٠١ مويلا هفرعن اك ظيحملا لوط زواجتت تناك هماقر

 ردتكسإلا ةيروطاربما يف يسيئرلا يملعلا ‏SM су تناك و
 ‏(Cee 194 = үз у Eratesthenes усә уй} р شاسع دقو € ےک ڈا

ole |$ةنيدملا ‏ Yel Lolبسحب لجر لوأ ناك و « ‏ легеةجردب ضرألا ‏ 

 لك نم ( ناريزح ) هينوي ‏؟١ موي يف سمشلا نأ ظحال دق 84 نم ةبو رق

 تقولا كلذ يف نوكت يهف مث نمو ‏о ةنيدمي رعب هايم يف ةيئرم نوكت ماع
 ةرشابم لامشلا ىلإ عقت ةيردنكسإلا نأ هضارتفايو . ةرشابم دصارلا تمس قوف

 ةيردنكسالا دنع سمشلا ةعشأ ليم ةيواز كلذ دعب ساق مث › امهنيب ةفاسملا

 تاباسلا هذه نمو . ( تاجرد ۷ يلاوح يأ ) ةرئادلا نم 5 اهدجوو

 ردق ةرم ‏6٠ هلوط نوكي نأ ضورفملا لوطلا طخ لوط بسحب نأ عاطتسا

 . ناوسأو ةيردتكسإلا نيب ةفاسملا

 ض رفا ‏АЎ ‹« ةحيحص ريغ تناك تاضارتفإلاو تاسايقلا ‏eda نأ مغرو
 تغلأ هءاطخأ نأ الإ . ( حيحص ريغ اذهو ) ةرادتسالا ةمات ةرك ضرألا نأ

 ي - رداصملا ضمب ركذت اك ‏ ةيئاهنلا ةجيتنلا تءاجو + ضعبلا اهضعب
٠١ э ы»ضرألا طيحم نع مويلا هفرعن يذلا لوطلا نم اليم ‏ . 

 ‎ дюзيلاوحي كلذ ‎ BLةنس ‎ cناك ‎ T uam Sisضرألا طيحمل ©

 ‎لوطلا نم اريثك رغصأ ناك ةريشقت ‎ AAلقأ ناك ذإ « ضرألا طيحمل ‚
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 يذلا وه حيحصلا ريغ ريدقتلا اذه نأ ظحلا ءوس نمر عبرلا رادقمب هنم
 هوس نمو ..هسفن سويملطب ‏pes < كلذ دعب نويفارجوتركلا همدختسا

BHنسح نم وأ ًاضيأ ‏ EHريدقتلا اذہب ذخأ سيلوك وفوتسرك نأ ‏ » 
 نأو ‏CT» يه اكيرمأ نأ ‏фан де سماخلا نرقلا يف ‏ أطخخ ‏ دقتعاو
 . هيلع يه امم ريثكب ‏Aal تناك ‏ЫЛ) اذه ىلع ىبملا هداقتعا يف ضرألا
 دق ناك ول نيتكيرمالا اهيف فشتكا يلا هتلحر ىلع ‏Jal دق ناك ام امبرو
 . نتسوتاربإ ريدقتب ذحأ دق ناك وأ ةقيقتللا فرع

 ‏СУ فصتنم يق شاع يذلا › ‏Hipparchus سوك رابيه ناك دقو

 . نييتانوبلا كلفلا ءاملع مظعأ نم ًادحاو + ( م . ‏(Ve داليملا لبق يناثلا
 طوطحخ نييعت ةرورض دكأو « طئارحلا ةعانص ين نيتسوتاريإ راكفأ روط دقو
 عيمجت ةلواحم لبق ‏ЖШ دصرلاب نكامألا نم فاك ددعل لوطلاو ضرعلا
 تافاسملاو ةمظتنم ضرعلاو لوطلا طوطخخ ةكبش نوكت نأ حرتقا امك « ةطيرحلا
 . ةيواستم امهنيب

Marinus of Tyre يروصلا سونيوام روظ‎ c يداليملا لوألا نرقلا‎ d, 

 ‎طقاسم نع هوقبس نيذلا راكفأ ضعب ‎ c dal ELطوطخ نيبت تناك يلاو

 ‎ةعيقتسم طوطخك ضرعلاو لوطلا ,‎ jalasوحن لوطلا طوطخ براقت
 ‎عوضوملا اذبي ةصاحللا هتاياتك نم ايش قبي مل نكلو . نيبطقلا › ,[‎ Еتيقب

(OLLI) هباتك يف اهحقني نأ كلذ دعب سضويملطب نم‎ ГЬ يلا يهو هطئارخ‎ 

 دي ‏de ejl تغلب ةينانويلا ايفارجتوتركلا نأ ىلع : سويمتطب رود
 نع ‏D t . Claudius Ptolemy يردنکسلا سويملطب سويد والک

 ةيردنكسالا يف شاع دقو . ةليلق دج ‏c عماللا ينانويلا يضايرلاو يكلفلا اذه ةايح
 اهفحتمو اهتيتكمب لاصتالا هل حيتأو ‏c ( . م ‏VA —4*( يداليملا يناثلا نرقلا يف
 ريغ نم اهمظعأ « ‏ААШ تافلؤملا نم ‏Tate سويملطب بتك دقو . نيميظعلا

 ىمستو ) ‏The Geographia (1 Adly ¢ The Almagest ىطسجملا : كش
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 ىلع ىطسجملا يوتحيو . ( ‏Cosmographia ايفارجومزوكلا : اضيأ
 تافاشتكا تناك ىح ةزراب ةقايس ‏Clb gly › ةيكلفلا هتايرظنو هداصرأ

 ‏ie يف عقيف « ‏Lil abla هباتك امأ . يداليملا رشع عباسلا نرقلا يف نوين
 توتحاو . ‏WIE ةعانص سسأ ةسارد اهنم لوألا ‏edt ىوتخمل : ءازجأ

AE SLءامسأب فوشك ىلع ةيلاتلا ‏ AUريدقت عم عقوم فالآ ‏ lux‏ 

 ةطيرخ مسر قرط ىلع لمتشا دقف نماثلا ‏.[УЫ اهتم لكل ضرعلاو لولا
diطئارحلا طقاسمو « ‏ cهباتك نمضت دقو . ةيكلفلا داصرالا لمع قرطو ‏ 

 نأ ىلع . ةفلتجملا ملاعلا ءازجأل ةيليصفت ةحول ‏*Y بناج ىلإ ‏din ةطيرخ اضيأ
 اهمسر دق هذه ‏ЫЙ ib, m} تناك اذإ ‏Ше اولءاست دق نيثدحملا نيثحابلا

 هدعب اوءاج ‏cn pl نيثحاب يديأ ىلع مث دق اهمسر نأ مأ ‏e ” اعف سويملطب

 «فاشتكاو ديعأ امدنع هنأ عقاولاو . هتاباتك يف ةلجسملا هتامولعمو هثدابم اوعبتاو

 ملاعلا طئارخخ نم ريثك ءىشنأ ء رشع سماحلا نرقلا يف سويملطب تاباتك

 نسحلأ ملاعلل هتطيرخ تلظو . ‏Y لكش ) ةبوتكملا هتاهيجوتو هئدابم ساسأ ىلع
 نم ‏te فعلأ دعب يأ ‏ هسفن رشع سماحلا نرقلا ين ىح . اهل ليثم يأ نم

ytيلصألا ‏ . 

~ 
AX. 

(Y JS )سويملطب طقسم ىلع بمسر امك ماعلا ةطيرخ ‏ . 
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АДЫريكأ ناك و . ةحيحص ريغ سويملطب طئارخ ريتعت ‏ ةثيدحلا ‏ 

 ‏e CED ريثكب عقاولا نم لقأي ضرألا طيحم لوطل هريدقت وه هئاطخأل ردصم
 فصن وحن قرشلا ىلإ برغلا نم نادت ايسآو ابروأ نأ كلذل ةجيتن دقتعا دقو
 ةيضرألا ةلتكلا هذه ىطغت ةقيقحلا يو . ‏VAs يآ ‏ ةيضرأآلا ةركلا دادتما
 ء ةحضاو ةريزج هيشك دنملا ريوصت يف لشف هنأ اك . طقف ‏٠۳١“ ةميظعلا

 قلغم رحيك ‏ан Lob رهظأو . ‏oe لاي امتيب

 . يقيتحلا ايقيرفإ ل ‏Кз راهظا يف هلشف ةجيتن

 ازاجنا لش « ايفارغلا هياتك ‏.ОБ روصقلا اذه لك نم مغرلاب نكلو

 نم ‏RNS عاتص نأ مغرو . ةينانويلا ايفارجوتركلا ةمق ربتعيو اميظع

 € سويملطبل ايفارقحلا باتك نومدختسي اوناك ىطسولا روصعلا 3 برعلا
 ليوط تقو ‏«Ж يلرغلا يثروألا ملاعلا يف ىفتخا دق ناك باتكلا اذه نأ الإ
 . ةينيتاللا ىلإ مجرت امدنع ‏ме سماحلا نرقلا لئاوأ يت هفاشتكا ديعأ ىح

 هنأل ‏uty gl نييفارحوتركلاو ءاملعلا ظح ءوس نم ءافتخالا اذه ناكو

 مظعم دترإ دقق ‏МЬ,. ob ةبسنلاب ضرألا ةيورك موهقم ءافتخا يعي ناك

 ضرألا نأب ةلئاقلا ةميدقلا ةركفلا ىلإ سريملطب دعب اوءاح نيذلا طئارحلا عانص

 . طيحملا حطس ىلع وفطي ريدتسم صرق

dit 1 —ةينامورلا ‏ : 

 نوحاسم ‏eel ناك دقق « ةديج طئارخ نامورلا عنصي نأ ضورفملا ناك

leنارملا نم ةميظع ةجرد ىل ‏ TNL.افارجوتركلل مهافاضإ نيبيل ىقب ام ن ‏ 

 4 < لثم ندملل ةيليصفت طئارحخو ‏Sketches ibs طئارخ عسب وح

aنيمتهم نامورلا نكي ؛ ملف . انور ‏ AESطقاسع ةصاحلا ةينانوبلا ‏ kis)‏ 

 مهتاراشا نم فرعتو . ضرعلاو لوطلا طوطخخ ةطساوب نكامألا ديدحتب وأ
 ضرألا نع ةميدقلا ةركفلا ىلإ اودترإ ملأ < ماعلا ةطيرخ نع مهتاباتك يف

ichاهطسوتت ةرئاد لكش ىلع ماعلا ةطيرخخ اومسرف . حطسم ريدتسم صرق ‏ 
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 اولعجو ‏.٠ ةريبك ةغلابم يف طسوتملا رحبلا لحاوس تلمش ىلا مهتيروطاربما

LTقرشلا حبصأف ‏ ةطيرلا ىلعأ يف ( قرشلا ي عقت يلا ) ‏ Orientيأ ‏ 

elةطيرخلا ‏ ( ريبعت ءاج انه نمو Orientationهيجوتلا يأ ‏ ) еوهو ‏ 
 مهادقتعم قفاو نيح ‏B NEP عانص مهنع هذخأ يذلا رمألا

 . ةيحييسملا

 اهطثا رخو قرطلاب اومتها ذإ : نييلمع اسانأ اوناك نامورلا نأ عقاولاو

 اوزغ » نامورلا نأ قدصب خيراتلا ءاملع ركذ دقف . ‏pT ء يش يأ نم رثكأ

 ‏Oa ملاعلا اذه مكح يف طئارللا اومدختسا مهنكلو « طئارخ نودب ملاعلا

 » ‏Peutinger Table رجنتوب ةحول : عوضوملا رذه يف 92802[ ‏en نمو

 يهو . رشع سداسلا نرقلا ين اهكلتما يناملأ صخش ىلإ ةبسن كلذك تيمسو
 حضوت يلا ةينايبلا موسرلا نم عون يه ‏My فورعملا ىعملاب ةطيرخ تسيل
 نرقلا ىلإ ةحوللا هذه خيرات عجريو . ةميقتسم طوطخ لكش ىلع قرطلا

 € دحاو مدق اهضرعو امدق ‏١ اهلوط ةحول نع ةرابع يهو ‏c يداليملا ثلاثلا

 نكلو « ةفلتخملا نكامألا نيب تافاسملا نايب عم ةينامورلا قرطلا اهيلع تمسر

 تامولعملاب ةينغ لاح لك ىلع يهو . تاهاجتالا ‏OLS ةلواحم ةيأ اهيف تسيل
 رضاحلا تقولا ين ‏ad UT فيرطلا نمو . زكامألا ءامسأ نم ريثكلا لمشتو
 تارايسلا يداون تائيه اهرشنت يلا يهو ‏с pl اذه نم ةطسبم قرط طئارخ

 ةفلتخملا ‏dli لود يف

 ٤ — ‎ىطسولا روصعلا ين طئارخلا :

 ةيفارغحلا تامولعلا تئاك : ضرألا نم لوهجملا ىلع شوحولا مسر
 ناعتساو . ىطسولا روصعلا نم ةركبملا ةرتفلا ءانثأ يبروألا ‏Ый] يف امامن ةققوتم

 ةلوهجملا نكامألاو تاوجفلا ‏;Оё ريطاسألاو ‏JEL طئارحلا عانص

Charlesworth, M.P. (1924) Trade Routes and Commerce of the Roman (1) 

Empire, Cambridge, p. 13. 



 يرصم بهار ‏Coll سداسلا نرقلا يف كانه ناكو مهطئارخ ىلع

(Cosmas Indic »pleustes)عاطتسا ‏ nuoرك ةركش ‏ oly v? Mayرشتي ‏ 

 نويحيسملا ‏МЫЙ» مسرو . ‏.ш„ صرق ضرألا ‏ob صاخلا ‏EA موهفملا

 عم نكلو ‏PAS ةريدتسملا ةينامورلا ملاعلا ‏ds ss رارغ ىلع ملاعلل طئارخ

 ميلشروأ اولعج ‏Ob كلذو ‏c ةيحيسملا ميلاعتلا عم بسانتي يكل طيسب ليدعت

 هيجوت ناك كلذبو ‏ ةطيرحلا ىلعأ يف ةنحللاو . ‏Д زك رم لتحت ( سدقلا )
 ماع عوف ةرتفلا هذه ءانثأ داسو . ةطيرحلا ىلعأ ين وهو قرشلا وحن ةطيرخلا

 ‏Jis . (4 لكش ) ةلجعلا ةطيرخ وأ ‏ТАО ىمسي ناك . طئارحلا نم
JS:لكش امأ « ريدتسم صرق لكش ىلع رهف ضرألا دح © فرح ‏ T‏ 

 طخو ‏c لينلا ره ىلإ ‏Don ندلا ربع نم دتمي يقفأ طخ هنوكيف ةرئادلا لخاد

 اريبك ‏oo gt طئارعللا هذه تعونت دقو . طسوتملا رحبلا ‏foe هيلع يدومع رخآ

 نامورلا ةركف تلامتسإ دقل . ‏:то ЬЯ ماعلا ‏٤ ( JSA لكش )

 . ىطسولا روصعلا يف سانلا لوقع ريدتسع صرقك اعلا لكش نع

YA 



 دروف ريه ةطيرخ اهنمو . طقف ةطيسب ةلق اهنم يقبو ‹ ليصافتلاو مجحلا يف
Herefordيف تمسر يلا ‏ afeرشع ثلاشلا نرقلا ‏ (NYAS)نيبت يهو › ‏ 

 زعاملا نملفسألا ‏,Чаш رشبلا نم ىلعألا اهفصن صاخشأل. ةيفارح "الاكشأ

„Р,تاناويحا نم كلذ ‏ c SSةاروتلاب ةصاحللا ليصافتلا نم ةورث نيب ‏ 

cديسلا ‏ fel ellلكشب ةفرحمف ةيضرألا تاحاسملا امأ . ةطيرحلا ‏ 
Q0 „с‏ 

 ‏A ىطسولا ‏,уе АЙЫ يف طئارتللا تروهدت امنيبو : برعلا رود
 يف نوملسملاو. برعلا ناك ‏с طئارحللا خيرات يف ةملظملا ةرتفلاب ىمسي ام وأ

 ‏с ميدقلا ينانويلا ينارجوتركلا ثارثلا لمح اولصاو دق طسوألا قرشلا ةقطنم
 جئاتن ىلإ اولصوو ةجردلا لوط باسح برعلا داعأ دقف . هيلع اوفاضأو

 ‏c طئارخلا طقاسم ةلكشم اوسردو ةيوامسلا تاركلل جذامن اوأشنأو ‏e Lee ةقيقد

Tuسرادملاب ايفارغحلا ميلعت يف طئارخللا اومدختسا مهم ‏ . 

 نأ دجن يداليلا رشع ‏,Qul عباسلا نيترقلا نيب ةروصحملا ةرتفلا يف
 ةريبكلا ةيملعلا زكارملا ىلإ ابروأ نم لقتنت طئارحلاب ةياردلاو ‏А abt ةفرعملا

 ةيكلفلاو ةيضايرلا مولعلا يف ةضهنلا نكت مل كلذلو . قشمدو ةبطرقو دادغب يف
 اساكعتا "الإ رشع ثلاثلا نرقلا يف سيرابو دروفسكأو امور يف تماق يلا
 . طئارحلا ناديم يف ةيمالسالا ةيبرعلا دوهجلل

Sheol Jbو كلفلاو ‏ ме ite pubeةياتعلا ةالصلا ‏ 

 ) ةيكلفلا تاساردلاب .كلذل ةجيتن برعلا مهاف ‏٠ . ةلبقلا ديدحت قرط ةشاردب

 ‏Lo رف جلا ةرتف تناك ‏у ةيمالسإلا مهتلود عاستاو ‏eel ماظنو مهالحرو

 امدعب ايفارجوت راكلا تروهدت فيك اهكامسأو اهناناويح وسرد هدو ع ةطيرخ حضوت )1(
 « ةيكيرمألا سرج وكلا ةبتكم يف ةظوفحم ‏!ы, Г هذهو . سويملطيرصع نمآقنس فلآ نم ب رقي

\А,باک يف ةحضاو ةروص ‏ > 

Robinson ,A.H. (1960), Elements of Cartography, John Wiley, р. 6.‏ 
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 كلذكو « ةفلتخملا بوعشلا يملسم نم مهريغ عم تامولعملاو تاركا لدابتل

 ةكبش دمو ديربلل زاهج نيوكت رمألا بلطت ةيمالسالا ةلودلا تعستا نيح
 يضارأ جراح ىلإ اهطاشن دتماو ةراجتلا ترهدزا قرطلا راشتنابو « قرطلل
 ‏su @ priali اونودي نأ نيملسملا زاجتلا نم ريثكل ‏гй ч ةلودلا
 2 ‏omc Lat ШЫ قوقتلا اذه ىلع برملا دعاس امو . ( ةينجألا
 ةمجرت اضيأ دهش ‏Лйу c يداليملا نماثلا نرقلا لالخ اهب اوماق يلا ةيملعلا
 نم فلسلا ثارت لمح برعلا لصاو انه نمو . سويملطبل « ‏Lil ada باتك
 مولعلا نيب — ‏dims تناك امهم — 0 ةدوبقفملا » ةقلحلا اومدقو « نييانويلا

 يف ةضهنلا رصع يف كاف دعي ‏del اهثعب نيبو ةيكيسالكلا ةرتفلا ‏Ob ةميدقلا
 .ايروأ

 دقف ‏c يبرعلا ‏ыд ملعل لوألا ساسألا عضاو « يمزراوحلا » ريتعيو
 . يداليملا عسانلا نرقلا نم لوألا فصنلا يف « ضرألا روص » باتك فلأ
 نأ هل فسؤي امو . دنهل يت ‏OWE باسح وأ ةحاسم ملع سرد هنإ لاقيو
 . دقف دق اهمسر يف يمزراوحلا مهسأ يلا طئارخلا مظعم

 ‏с ةمدقتملا ةرتفلا هذه يف برعلا طئارخلا عانص رهشأ « يدوعسملا » ناكو
 هرمع يبس ‏hy « رفسلاو لاحرتلا ين هبابش ىضمأ مث دادغب يف دلو دق ناكو
 اعساو ًاعالطا يدوعسملا ققح. دقو . طاطسفلاب يوت ثيح رصم راز ةريخألا
 روهشملا هباتك يف هتاربخ لجسو «هدهع يف هل ترسيت يلا ةيفارغملا ‏cu ىلع
 طئارخللا قدأ نم ملاعلا نع هتطيرخ ربتعتو . ‏nl نداعمو بهذلا جورم 9
 نيدماعتم نيطخ هذه هتطیرح نمضو ضرألا ةرادتساب دقتعي ناكو <« ةيبرعلا
 | ‏٠ ءاوتسالا طخ امهدحأ

 ةطزرخ ‏oc ايفارجوتركلا ىلإ برعلا اهمدق ةفاضإ مظعأ نأ ىلع
аناك نيح اهمسر دقو « ‏٠٠١١ ةنس يف ملاعلل € يسيردإلا ‏ Metaةياعرب ‏ 
 . لصألا يدنامروت .كلم وهو ‏ ةيلقص كلم ‏Roger 11 يناثلا رجور كلملا

 ‎ үүب ةيلمعلا ايفارغجلا +



 . ( . م ‏(NNOL يسيردإلل ‏а E يطيطخن مسر )0 لكش )

 « يحيسملا برغلا : ‏pee ан une يسيردإلا ةطيرخ تنمضت دقو
 ةورث ىلإ نييبرغلل ةبسنلاب 2, ‏JA هذه ‏inal عجرتو ‏٠ ىمالسإلا قرشلاو

МУШ! са,طسوو طسوألا قرشلا ةقطنمو « يويسألا ءزحلاب ‏ LT‏ 
 ين ناولألا مدختساو ىرخأ طئارخ يسيردإلا مسر دقو . صاخ لكشب
 رضخألا نوللا مدختسا امنيب « قرزألا نوللاب راحبلا ترهظف . هطئارخ
 تمسر ‏Ай ندملا امأ « لابجلل يناوجرألاو يبلاو رمحألا *نوللاو « رابنألل
 برعلا طئارخ لكو يسيردالا ةطيرخ يف ظوحلملا ءيشلاو . ةبهذم رئاودب
 ‏da, Jl ىلعأ يف بونحلا نوكي كلذبو ‏ بونمبا ‏A ةهجوم ‏٠ lel ىرخألا
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 مهطئارخ نوهجوي ىطسولاو ةميدقلا روصعلا يف ‏«ЫЛ А gb مظعم ناك الو

 هاجتإ مهأ وه بونحلا نوكي نأ يعيبطلا نمف « محل ةبسنلاب مهمل هاجنالا وحن
 ةمركملا ةكم وحن هلالخ نم نولطي ‏ol ذإ . ةفاك نيملسملاو برعلل ةبسنلاب

 ءازجألا يف عقت تناك قشمدو دادغب لثم ملعلا زكارم مظعم نأ ظحال ر

 . ( ةيمالسالا ةلودلا نم ةيلاشلا

 نرسقلا رخاوأ يقو . ‏Portolan charts : ةيرحبلا ‏OY ge yg طئارخ

 طئارخ جاتنا ‏d لثمت « ايفارجوتركلا خيرات يف يسير روطت أدب رشع ثلاثا
 يه ةديدج ‏АЙ ةدعاسمب كلذو ‏с « نالوتروب » ‏Й مساب فرعت ةيرحب

 ىلع رهظتو . تقولا كلذ ذنم ابروأ ين اهمادختسا ‏ЫЙ„ ىلا ةيرحبلا ةلصوبلا

 ابروأ برغ بونجو طسوتملا رحبلاو دوسألا رحبلا لحاوس ‏dal EL هذه
 اك « ةيلخادلا يضارألا ليصافت رهظتمل طئارحللا هذه نأ ىلع . قيقد لكشب

 طئارخلا هذه مظعم مسر مت دقو , ةيوتسم ‏lel ىلع ضرألا ىلإ رظني لظ
 اذهب لصتيو . اينولاطق نمو ( هونج نم ةصاخ ) ايلاطيإ نم نيماسر ةطساوب
 سلطألا » مساب اهنسحأ فرع « ملاعلا طئارخ نم ةعومجم طئارخللا نم عونلا
 . ‏WVo ةئس يف ‏ ةينولاطقلا ماعلا ةطيرخ وأ — ‏Catalan atlas « يتولاطقلا

 ‏(MI « طقف لحاوسلل اقيقد اريوصت هنوك ىلإ سلطألا اذه ةيمهأ عجرت الو
 نم تصلختسا يلا تامولعملا لالخ ‏ ايسآ نع ةريثك تامولعم ف ‏Lal هنأل

 مهنمو ) رشع عبارلاو رشع ثلاثلا نينرقلا يف نيرفاسملاو ةلاحرلا تالجس
 . . ( ولوي وك رام

ois,زيكسيرك ماهاربأ هب ماق ًايفارجوترك "المع ينولاطقلا سلطألا ‏ 
А. Cresquesيف شاع يدوې وهو : ‏ ty 5€ ULررج ىدحإ — اكرويام ‏ 

 ريب ةمدخ يف لمعي ةريثك تاونس لظو ‏ طسوتملا ‏FP يف رايلبلا
 ةئس دعبو . ‏dE JI تالآ عناصو ينارجوتركك . نوجارأ كلم ثلاثا
 ‏٠ يراه ةسردم يف انايحأ طئارخ عناصك ‏ast (абиба) لغتشا : ۱
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 ةرف ةيشع اذه ناكو . لاغتربلا بوح ‏Sargres يرجرأس يف ةروهشملا حالما

 . نويلاغتربلا نفسلا ةنبابر اهأدب يلا ةميظعلا ‏ай ahl فوشكلا

Pad L/ 

 : ةضهنا رصع يق طئارخلا روطت - ه

 ليوطلا روهدتلا دعب ىربك ةضبن ابروأ يف كلذ دعب طئارخلا تدهش

 تأدب ذإ ‏ ىطسولا روصعلا لاوط هب ترم يذلا
de M PL ii‏ 

 رصع ي 5 ‏ХА هذه ةيادب تناكو < مويلا ىح ًارمتسم ‏.gb اميظع اروطت

 بابسأ ةثالث ىلإ ةيفارجوتركلا ةضهنلا هذه عجرن نأ نكميو . ةيبروألا ةضهملا

 ؛ ةعابطلاو رفحلا مادختسا ‏(Y) ؛ سويملطب « ةيفارغج ‏)١( Dalal : يه ةيسيئر

 | , . ةميظعلا ةيفارغحلا فوشكلا (م)

шىلإ ةينانويلا نم « ايفارغمللا ‏٠ سويملطب باتك مجرت 1808 ماع ‏ 
ا د وهج ةجيتن كلذ ءاجو ‏e ةينبتاللا

و نيينانويلا ثارت ةساردل نييلاطبإل
 . نامورلا

ك ناك دقف « ابروأل ةبستلابو
قفلا مكح يف سويملطب بات

 ىح هتباتك ذنم دو

 مهالخ نمو . باتكلا اذه ىلع اوظفاح دق برعلا ناك نإو ‏c ةضهنلا رصع

صعلا ءانثأ ابروأ ىلإ رشابم ريغ لكشب هنم ءازجأ تاعد
 تلظو . ىطسولا رو

 سداسلا نرقلا ‏le ىح يبروألا ينارغم لا ‏ш BAK„ سويملطب ةيفارغح

teكلش الو ‏ piينارجوتركلا مدقتلا تقاع ‏ Ureةرفلا هذه ‏ » Obs‏ 

 ىلع سہلوک تعجش يا يه ماعلا دادتمال ةبسنلاب سويملطب .اطخأ تناك

 . نيتكبرمألل هفشك و هتلحرب مايقلا

 مهأ نم ةعابطلاو رفحلا لئاسو ىلع أرط يذلا ريبكلا روطتلا ناك اك

 ‏ыд خسن تناك دقف . ةضهنلا رصع لالخ ايفارجوتركلا ‏p بابسأ

 يأ حبصأ ‏i مدقتو ةعابليلا ‏Qut نكلو « ديلاب مسرت رصعلا كلذ يح

 . هيلع ‏ДЬ رفح مب يذلا حوللا سقنب ‏ы ДШ فالآ جاتنإ ناكيإلا

SRE ناك دقف ةضهنلا رصع ءانثأ‎ З ырен, эЛ 
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 لك تححصو ماعلا دادتما نع ريثكلا تفاضأ يلا ةميظعلا ةيفارغحللا فوشكلا
 . صوصحألا اذه يف طئارخلا عانص ضورف

 مسرل سرادم ةدع ابروأ يف تأشن طئارخلا ةعانص يف روطتلا اذه ةجيتنو

ШЙ Jةضهنلا رصع ءانثأ ‏ cروطت رياس دقف . ةيلاطيإلا ةسردملا اطوأ ناكو ‏ 

 روطت ىلإ ىدأ دقو . نونفلاو مولعلا ةيقب تلمش يلا ةضهنلا كانه طئارحلا

del EE degعتمت ةرتفلا كلت يف ‏ же йж Жн Шшماعلا طسو ‏ 
 ريتعتو . ةيفارغملا فوشكلا يف اهيحالم ةكراشمو اهب ةحالملا مدقتو ندمتملا

 كلذ يف ايلاطيإ يف ترهظ يلا ‏del DE رهشأ نم ةيرحبلا نالتروب طئارخ

 اينولوب ةئيدم يف ايلاطيإ ين ةرم لوأل سويملطب ةيفارغج تعبط امك « تقولا
 نكلو . فورعملا ملاعلا ءازجأ لكل طئارخللا نم ريثك ترهظ انك « ۱6۷۷ ماع

 تأدب طسوتملا رحبلا ضوح يف زاتمم يراجت زكرمب عتمتت تناك يلا ايلاطيإ
 ةيبروألا ةراجتلا قرط لوح ةجيتن رك رملا اذه دقفت رشع سداسلا نرقلا يف
 امو € حلاصلا ءاجرلا سأر قيرطو يطنلطألا طيحملا ىلإ طسوتملا رحبلا نم

 . هدنلوه ىلإ ‏Seg SI طاشنلا لوحت نأ ثيل

 5 ‏pall يف هدنلوه يف ترهظ دقف ؛ ‏ДА) jd ةسردملا دهع كلذ دعب أدبيو

 طئارخلا عانص ‏ST نم ةعومجم ‏157١ ماع ىلإ ‏٠١۷١ ماع يلاوح نم ةدتمملا

 تلقتنا مث بريوتنأ ةنيدم يف كانه تأدب دق طئارحللا ةعانص تناك و . ملاعلا يف

 ‏gad هدنلوه يف طئارحلا ‏del رشع عباسلا نرقلا ةيادب يتو . ماد رتسمأ ىلإ

 نورشانلا ‏ао ملو . ةريبكلا طئارحلا جاتنإ يف نويدنلوملا عسوتو « ةمقلا وحي

 ‏ЫЙ 1 نم ريبكلا ددعلا اذه جاتنا درجم ىلع نرقلا كلذ لالخ نويدنلوملا

 يب اهورشن امك « ةيلاتتم تاعبط ةدع طئارخلا عبط نوديعي اوناك مهنكلو

 ‏Lal om وت ركلا اويحأ دق نويلاطيإلا نويفارجوت ركلا ناك اذإو . ةيبروأ تاغل ةدع

 لب « اهيلع اودازو اهوحقن دق نييدنلوملا نييفارجوتركلا ‏Ор › ةيكيسالكلا
 قوفت ىلع دعاس ‏V ناكو . يوقلا سويملطب ذوفن نم ديكأتلاب اهوررحو
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 زك رمو ةميظع ةيرحب ةوقك هدنلوه زورب ‏gi لاجملا اه ي نييدتلوملا
 ءارو اميق ال تارمعتسم نيوكت كلذكو « ةيبروألا لودلا نيب زاتمم يراجت

 نع ةقيقدلا تامولعملا عمج ةمهم اهيف”طئارخلا عانص ىلع لهص ام — راحبلا

 رصعلا ‏ЫЙЫ ين.ةيدنلوملا ةسردملا رصع ريتعي اذه لكل . ‏dii فارطأ
 روتيك رم سودا نيج لثم ةعمال ءامسأ هيف ترهظو € ايفا ‏-«j وت ركلل يمذلا

G. Mercatorسويليتروأو « ‏ с Orteliusعانص نم مه ريغو ‏ ШЫН‏ 

 € نييدنلوهلا ‏РЕР ةمق ‏GA (1944 — VOY) روتیک رم ريتعيو
 ا رشک عمجو «'ةركتبملا ثاحبألا نم ريثكب ماقو هل ةقباسلا لامعألا صحف دقف

 ماعلا نع هتطيرخ ي كلذ لك نمضو ‏٠ ةيفشك تالحرب ماقو تامولعملا نم

 نم اه ريغب ‏,Аһ А هذه انراق اذإو . )1 لكش ) 1654 ماع يف ‏Cab يلاو

 ت رهطظ دقف . ًاميظع اقراف دجن فوسف « ةنس ‏Ble اهلبق تحبط يلا ملاعلا طئارخ

 رغصأ تناك نإو ‏у حيحصلا اهلكشب روتيكرم ةطيرخ ىلع ‏МИ ةريزج هبش
 ةيلامشلا اكيرمأ ترهظو ‏e ةقدب ناليس عقوم ددحت كلذك « ( ريثكب عقاولا نم
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 . حيحصلا ‏WSS dat ةيبونحلا اكيرمأ تأدب اك ء ناقتإلا نم ةلوقعم ةجردب

 ‏«.li  همساب فورعملا طئارخلا طقسم ىلإ عجرت روتيك رم ةرهش لو
 ةنس ينو . نيحالملا نيب ةريبك ةقثي عتمتي نآلا ىح لازي ال يذلا روتيك رم

 ‏alia هسلطإ نم لوألا هزحلا يف ”الثمم « روتيك رمل جاتنا مظعأ رهظ ‏٥

cis,دصقو لمعلا اذه يف ةرم لوأل ترهظ دق « سلطأ » ةملك ‏ le‏ 
 كلاثلا مث يناثلا ءزحلا روهظ كلذ دعب ىلاوت مث . طئارحللا نم ةعومجم روتيكرم
 اضيأ ترهظو . ةعبط نيسمخ نع لقي ال ام عبط يذلا « سلطألا اذه نم

 ديدع مايق ةجيتن . نييدنلوملا نييفارجوتركلل ىرخأ سلاطأو ةريثك طئارخ
 . ةيضرألا روكلا جذامتو طئارحلا نم ضيفب ابروأ تقرغأ يلا رشنلا تويب نم
 ‏с فيكلا لحم مكلا لحف ‏е ةيملعلا ةيحانلا ىلع ‏Cab ةيراجتلا ةيحانلا نأ ىلع

 . نييسنرفلا نينانفلا ىلإ ةدايقلا نويدنلوملا نوماسرلا ‏ee ob رمألا ىهتناو

 ةيدنلوملا ةسردملل دعت مل « ىرخأ سرادم روهظبو « ‏EIS دعب نيتسلا يلاوتبو
 . ةيمهأ يأ

(VM — Vee) М. Sanson نوسناس الوقن سسأ دقف‎ e اسنرف‎ ag bel 

 ‎دقو . ةيدنلوملا ةسردملاب رثأت دق ناكو « ةيسنرفلا ةيفارجوتركلا هسردملا

 ‎ Salىلإ هدوهج ‎ ШЕЙاسنرف ىلإ هدنلوه نم ماعلا يف طئارخلا جاتنا رك رم
 ‎ Аي هتلاسر لمح نوسناس ةرسأ تلصاو دقو . رشع مياسلا نرقلا فصتتم

 ‎ترشن دقو « طئارحلا يف تلمع ةرسأ رهشأ دعت يهو « هدعب نم طئارحلا
 ‎املرف يف رابنألاو قرطلا طئارخو طئارخلاو سلاطألا نم ةريبك ةعومجم .

 ‎نم ةريبك ةعومجم كاذكو ‎ LHLةيخيراتلا

 مداسلا نرقلا نم ريخألا عبرلا ىلإ ةيزيلجنالا ةسردملا خيرات مجري انك

 ةرئفلا“ ءانثأ ثدج دق ةيزيلجتالا ايفارجوتركلل ذاخألا روطتلا نكلو . رشع

 ‏Speed ديبسو ‏Saxton نوتسک اس لامعأ يف ةلثم ‏.e Blizabethian р ةيئبازيلإلا
 ‏Tigh Load نوتسكاس جتنأ دقف € ةيزيلجنالا ةسردملل نايقيقحلا نآشنملا

 يف ‏Jus АУ ( ليم ۸ لكل ةصوب ) ريبك سايقمب ةطيرخ فاضأو
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 ةنس يف رشنو مامألا ىلإ نوتسكاس لامعأب عفد دقف ديبس ‏Uf .ةحول نيرشع

 ‏VE عبط ميظع سلط وهو ء « ىمظعلا ايناطيرب ةيروطاربما سلطأ »© ‏١
 لصفلا }1 دقف ‏E. Halley يلاه دنومدإ ‏.Ul رشع نماثلا نرقلا ‏aN ىح ةرم

 ةيجولورويتملا هطئارخم ةيزيلجتإلا رشع عباسلا نرقلا ايفارجوترك يف ديجملا
 . يسيطنغملا فارحتإلا طئارخو

 ‏с رشع سداسلا نرقلا ذنم اهويفارجو ترك زرب دقف 49091 ةسردملا امأ
 رهشأ نمو « ابروأ طسول طئارخو ةيضرألا ةركلا جذامن نم اريثك اوعنصو

 . ايفارجومزوكلاو ملاعلا ةيفارغج بتك يذلا ‏S. Munster رتسنوم نايتسبس ءالؤه

 ‏с ملاعلا ةطيرخ ‏ДЫ « اوطسب » دق ةضهنلا رصع داور نأ ىرت اذكه

 تارهاظ نع مهتفرعم تناكو . يداحلا طيحملا ليصافت مهصقنت تناك نكلو

 تاعبطلا ةميق تامولعم اوفاضأ دقف كلذ عمو « ةليئض ةيضرألا لتكلا حطس
 نم ددع رهظأ ‏с رشع سداسلا نرقلا ءانثأو . سويملطب ‏stab ةريثكلا

 امامتهإ ‏с نييقارجومزوكلاو نييفارجوتركلا كلذكو نييضايرلا نييكلفلا
 سيراضتلا حيضوت ةلكشم لح يف اولشف مهنكلو ‏c ةيفارغوبطلا طئارحلاب احضاو
 قوف تاعافترالاو ‏c رادحنإلا تاجردل حبحصلا ليثمتلا ثيح نم كلذو —
 لالتو ةيدوأ نم حطسلا تافالتخا مسر اوعيطتسي ملف . رحبلا حطس ىوتسم

 ةحاسملا تايلمع دوهج ةجيتن دعب اميف ءاج مدقتلا اذه نكلو ‏c باضهو

 . رشع عساتلا نرقلاو رشع نماثلا نرقلا رخاوأ يت تأدب يلا ةيمسرلاو ةيموقلا

лар — ديدجتلاو حالصإلا ‏٦ : 

 رجف ‏.Обу رشع عساتلاو رشع نماثلا نيترقلا ةرف لاوط رصعلا اذه دتمإ

 رمآلا بلطتو « ةديدج تاعلطتو ةضيرع لامآب غرب دق رشع نماثلا نرقلا
 . اهثيدحتو اهديدجت ‏Cae ايفارجوتركلا بولسأ ربيغتو ظئارحلا حالصا
 ةحاسملاو ةحالملا تالآو تاودأ روطت : اهنم ‏с ةريثك كلذ 'عفاود تناكو

 فشكلاو دايترالا ةك رح تدأ كلذك « طئارحللا ةقد ىلإ ريثكلا تفاضأ يلاو
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 وأ راطقألا يف ءاوس لبق نم ةلوهجم تناك يلا ةيلخخادلا ءازجألا ءلم ىلإ

 ةجاحلا تايروطا ربمإلا ‏Мз نونجو ةيرحبلا ىرقلا مايق دكأ ‏UT ؛ تاراقلا
 ةك رح ةيادب رشع نماثلا نرقلا دهش كلذ لكل . ةقيقد طئارح رفاوتل ةحلملا

сгаاهحيقنتو طئارحلا ‏ М0,5 اه ةمزالم ترمتسا ءاطخأ نم اهباش ‏ 

 . اطوطب

 ىلإ ادنلوه نم ‏ انركذ انك ‏ لقتنا دق طئارعللا جاتنا زك رم ناک و

 ةيعداكأألا تناك و . ةيملع ‏Mil رخ ةعانص يف نرقلا كلذ ءانثأ ‏ome يتلا اسنرف
 اهقتاع ىلع تذحخأ دق ‏WV) نرقلا نم يناثلا فصنلا يف ) ‏Meus ذنم ةيسنرفلا

 » لوطلا طحن سوق تساقف ‹ لوطلا طوطخ سايقب ةصاحلا ةيساسألا ةلكشملا

 لكشب عقوت ‏chy s triangulation SBU ةكبشب ةحاسملا ‏pub نعو

 تاجردلا لوط ي تافالتخا كانه نأ ظحول الو . اسنرف لحاوس طوطخ قيقد

 « ضرألل قيقدلاو حيحصلا ‏КАЙ ةلأس. اذه راثأ دقف ‹ لوطلا طخ دادتما ىلع

 وريب ىلإ رشع نماثلا نرقلا نم لوألا فصنلا لالخ تاثعبلا تلسرأ مث نمو
 ‏l jas ساوقأ سايقل ( ‏Lapland باللا ةقطنم يف ) هوانيدنكسا لامشو
 يطقلا ‏y فصن نأ ةقبقح ةقيقح ريرقتب تاسايقلا هذه تهننا دقو . ‏Ty لوط

 . يئاوتسإلا رطقلا فصن نم رصقأ

 نم ةلسلسو « ‏i طئارخ ةدع مسرب نويسنرفلا نويفارجوتركلا ماقو
 . ۱۷۷۹ ةنس ىح ‏WEN ةنس نم كلذو ‏с نوصحلاو ندملا طئارخت سلاطألا

ОЎ,ييساك ‏ СЕ. Casiniنم ‏ alنييفارجرتركلا ثالوأ ‏ eأدب دقف ‏ 
 يلا ةلسايلا هدوهج تضخمتو + ‏WEE 424 يف تاثلثملا ةكبشب ةحاسملا تايلمع

 . ةحول ‏VAY يف اهنرفل ةقبقد ةيفارغوبط ةطيرخ نع ًاماع نيعب رأ ترمتسا
 حلاصل لوألا اهركرم تدقف دق اسنرف تناك رشع نماثلا نرقلا ةياهنب نكلو

el1 . ةرشابم اهل ةيلات اسفرف تلظ نإو — | ‏ 

 ‏Lil ag SU دهش دق رشع نماثلا نرقلا نم لوألا فصنلا ناك اذإو
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 ‏Be ناك نرقلا كلذ نم ‏GUI ىدصنلا ‏ор c bas ةمق يف يهو ةيسنرفلا

 نييفارجوتركلا نم ريثك قفدت دقف . ةيزيلجنإلا ايفارجوتركلل يهذلا رصعلا

 « اعنصم » ندنل تحبصأو « ارتلجنا ىلع ‏CO مهنمو ) نيروهشملا بناجألا
Lawsىح ‏ طئارخلا ‏ del Stدقو . ندنل يف عبطت تناك ةماملا ةيكيرءألا ‏ 

 يذلا ء » ‏John Rocque يكور نوج » وه ازاتمم ايفارجوترك ‏I ДЫП تدجو

 رشن اك . ‏۱۷٤١ ةنس « ةحول 74 يف ندنل ةئيدمل سايقملا ةريبك ةطيرح رشن

 نوروهشم نوماسر كانه ناكو . عالقلاو ندملل ةددعتم ىرخأ طئارخ

 دنهلل ةيجذومت ‏Чы لوأ جتنأ يذلا ؛ لنير سميج » يزيلجنالا لثم هريغ
 ‏ctl دق ‏Ordinance Survey ةيفاطب ربلا ةحاسملا ةحلصم تناكو . ۱۷۸۳ ةنسيف

 ‏АУ ايفارجوتركلا خيرات يف ديدج دهع أدب ‏ey » WAY ةئس يف

 . رشع عساتلا نرتلا ةيادب ذنم

 نرقلا كلذ لالخ ايفارجوتركلا تطخ : رشع عساتلا نرقلا ايفارجوتراك
 صخان . ةريثك ىرخأ لماوع لضفب كلذ ناك و ‏c مامألا ىلإ ةريبك تاوطح

 : يلب اميف اهمهأ

 دقو ‏٠ تاموكحلا اهيلع فرشت يلا ةمظنملا ةحاسملا تايلمع ةأشن )1(

 ىرخألا لودلا ضعبو ةصاخ ةفصب ةيبروألا لودلا ين تايلمعلا هذه تزك رت
 نم ةريخألا تاونسلا يف رصم مث ادنكو ةدحتملا تايالولاو نابايلاو دنهلاك

 ابروأ نم ريبك ءزج ناك رشع عساتلا نرقلا نم يناثلا فصنلا يتو . نرقلا كلذ

 ةيحاسملا تايلمعلا هذه مدقت يف لضفلا عجريو . ةيفارغوبطلا ‏ИЙ „ГЫ ىطغ دق

 ةصاخبو . ثيدحلا رصعلا يف ةحاسملا ةزهجأ ىلع ‏Lb يذلا ريبكلا مدقتلا ىلإ

 يوق بوكسلت نع ةرابع ‏Ll وهو ‏c theodolite تيلودويتلا ةزهجأ
 ؛ ةيسأر ىرخألاو ةيقفأ امهادحإ ‏с تاجرد ىلإ نيتمسقم نيترئادب لصتي

ул,نيتيئرم نيتطقن نيب ةيقفألا اياوزلا سايق يف مدختسي كلذب ‏ Tebaًاسايق ‏ 
Uoيف تافالتخالا باسحل حاسملا اهمدختسي ثيح ةيسأرلا اياوزلا سايقو « ‏ 

 . عافترالا
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cl (Ү)نرقلا نم يناثلا فصنلا لالخ ةعابطلا يف ةديدج قرط اكتبا ‏ 

 يفف ؛ اهجاتنا ةلوهسو طئارحلا رادصإ ةيلمع يف مظع لوحت ىلإ رشع عساتلا
 ‏Lithography ةيفارغوثللا ةعايطلا 44, رط ‏ш يف تركتبإ ۱۷۹۸ ةنس

 ديدع ‏азу ةنولملا ةيفارغوثيللا ةعابطلا تلهس كلذبو . ( رجحلا ىلع ةعابطلا )
 ةقيرطلا هذه ةطساوب نكمأ اهك ء حضاو لكشبو ةفلتخملا ناولألاب ليصافتلا نم
 طئارخلا تصلخت مث نمو « نمثلا جر ةيداع قاروأ ىلع طئارخلا عبط

 . ةروفحملا ساحنلا حاولأ ىلع مث مت يلا ةقاشلا عبطلا ةيلمع نم

(Y)تدهش ‏ oeرشع عساتلا نرقلا ةيادب يف ‏ Camلصتي امهم ‏ 
 ‏C Ji كلذ لبقف . هديدحتو ‏co pl ماظنلا ءاشنا وهو « سايقلا ديحوت ةيلمعب

 ليملاو ةدرايلاك ةيلحملا سايقلا تادحوب ةطيرحللا مسر سايقم نع ربعي ناك
c 6 ДЕУИتسريفلا وأ“ ‏ verstsسيوتلا وأ « ةيسورلا ‏ toises؛ ةيسنرفلا ‏ 

 ‏m هذه نم ىرخأو ةدحو لك نيب ةقدلاب ةفورعم ةقالعلا نكت ملو

 نع ةرابع يه ءزج نييالم ةرشع نم ء ءزمك ‏ld ديدحتب نكلو . ةيسايقلا

 ‏is طيحم عبر يأ ر بطقلا ىلإ ءاوتسالا طخ نم سوقلا ةفاسم لوط

 ‏E ةتباث سايق ةدحو كلذ ‏c دقف . كاذنيح „< 5, ( ةيضرألا

 طئارخلا مسر سايقم نع ربعي حبصأ « تقولا كلذ ذنمو . الود اهمادخستسا

 ىلع سايق ةدحو يأ نأ ينعي ‏٠٠٠٠/١ سايقم الثم ) ينايب رسك وأ ةبسنب
 حبصأ ‏٠١ مث نمو . ( ضرألا ىلع ةدحولا سفن نم ‏٠٠٠١ اهلباقي ةطيرحلا
 يأ نع ةلقتسم ةبسنلا هذه تماد ام <« ًاروسيم ‏Hee مسرلا سايقم ليوحت
 اهوادتو ‏dat 1 جاتنا ةرثك ىلع اذه عجش دقو « ةيسايقلا تادحولا نم عون
 . ةفلتخملا ضرألا راطقأ نيب

 ريغصت ىلإ ضرألا تاهج نم ريثكل ةيفارغوبطلا ‏ЫЙ جاتنا نكم )1(
 نرقلا ‏le о كلذل . سلاطأ لكش يف اهرادصاو طئارحلا هذه
 ةمدخ يف تمهاس يلا ‹ سلاطألا ءاشنإ يف ريبكلا عسوتلا ةرهاظب رشع عسانلا
 . مكحلاو ةرادإلا ‏dle ينو ‏c ايفارغحلبا ميلعت
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 تاصصختلا نم ددعىلإ عرفتي ذأ ملعلا نأ ةرتفلا هذه ين ظحالن اك
 تاعيزوتب ‏jas ةنيعم ةيعيبط مولع رواعت ىلإ ىدأ يذلا رمآلا «ةلصفنملا نيدايملاو

 ‹ ايجولورويتملاو تابنلاو ‏Ley مولع ‏Jei ةنيعم ةيضرأ تارهاظ
 ماع ‏^Ji « ةيعامتجالا مولعلا ةماع ةفصب اهيمسن ىرخأ مولع ةعومحم كلذكو
 تجاتحا مولعلا هذه لك . اهريغو ايفارغحلاو داصتقالاو ةسايسلاو عامتجالا

 سايقملا ةريغصلا ‏ЫЙ ША جاتنا ىلع ماه رثأ اه ناكو . ‏DUE ә يف طئارخلا
 . ‏Abs تاعيزوت نمضتت يلاو

 . رشع عساتلا نرقلا لالخ ايفارجوتركلا مدقت لماوع تناك اذكه

 ةيفارغوبطلا اهطئارخ نم ةحول لوأ ترشد دق ةيناطيربلا ةحاسملا بناكو

Кен ЕЗ;ليثمت ةلكشم تقولا سفن يف مهتهجاوو . ‏180١ ةنس يف ‏ 
 ‏hachure روشاملا طوطحخ لاكشأ اوروط ةعرسب نكلو « ضرألا حطس لاكشأ

 روهظ كلذ دعب ىلاوت مث . ةيسيراضتلا لاكشألا هذه ليثمتل روتنكلا طوطخو
 ‏с سلاطألا نم ةعومجم اضيأ ترهظو « ةيجولويملاو ةيفارغوبطلا طئارحلا
 يذلا — « حيحصلاو ‏dual يزيلجنالا سلطألا ‏а Cary يراك سلطأ اهمدقأ

 ترهظ انك . تاعبط ةدع هنم ترهظو — ‏WAV ةنس ىلإ هرشن خيرات عجري
 ‏New Universal Atlas ¢ 202-1 pial سلطألا لثم ةديدج ى ‏p سلاطأ هل

 خيرات يف ةروهشم ىرخأ ءامسأ ترهظ دقف «يراك دعب امأ . ۱۸۰۸ ةنس يف

 ثيمس ورأو « ‏Bartholomew ويملث راب لثم ‏cI AEL де عساتلا ايفا رجوترك
Arrow Smithsنوتسنوج مث : ‏ . 

 رشع عساتلا نرقلا ‏ОШ ين ناك دقف « ىرحألا ةيبزوآلا لودلا يف امأ
ОЙ iتلوبمه لثم 05552 ‏ Humboldtكتبو < ریرو 6 لرتارو . ‏ . 

 ين شاعو . طئاردللا جاتنا يف ةلود طشنأ ‏сої مهريغو ءالؤه لضفبو
 » ‏Berghaus صرياجرب : مه » ‏oum Ьл Jl عانس نم ةثالث نرقلا كاد

ooaةروهشملا طئارحلاو سلاطألا نم ريثكلا اورشن دقو . ‏ » 

 ينو . سيراصتلا ليثمتل ةيملعلا قرطلا عادتبا يف اضيأ ناملألل لضفلا عجري ام
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 ‏.JU سايقملا ةريبك ةيسيراضت جذامت ‏«АШ ناملألا ‏ый نرقلا كلذ ةيابن
 سلطأ لثم ‏e ةرصاعملا ةيسنرفلا سلاطألا ىلإ اضيأ ريشن نأ يغبني انهو . بلألا

Јарنترام تناسو : شالبل يد ‏ Weنأ تعاطتسا ‏ айةاواسملا مدق ىلع ‏ 

 . ‏GUY جاتنإلا عم

 ‹ ةميظعلا ةيموقلا سلاطألا ضعب جاتنإب رشع عساتلا نرقلا ةيابن تجوت مث

 تققح اک . ايكافولاسوكيشتو ادنلتکساو ديوسلاو ادئلتفو اسنرف سلاطأ لثم
 . ةلئامم ةميظع تازاجنإ ةبكيرمألا ةدحتملا تايالولاب ةيسيدويحلا ةحاسملا ةحلصم

Ulمساب تفرع يلا ةيكيرمألا ةطيرخلا يف تلثمت دقف : ةيكيرمأ ةفاضإ مظعأ ‏ 

аةيفارغوبزفلا ةطيرخلا ‏ Physiographic mapزفيد مسل و اهأشنأ يلا + « ‏ 

e W.M. Davisكبول كلذ دعب اهروطو ‏ А. Lobeckسيور نيوريإو ‏ E. Raisz‏ 

 . امعؤالمزو

 € ايفارجوتركلا ملع يف ةديدج ةلحرم هعم أدبتو . نورشعلا نرقلا أدبيو

 . لبوطلا اهخيرات لاوط اه ”اليثم ايفارجوتركلا دهشت مل ةزراب ةلحرم اهنكلو
 هيلإ ‏JES القتسم "الصف اهتساردل انصصحخ دقف « ةلحرملا هذه ةيمهأل ًارظنو
 . نآلا

 ‎ уيناثلا لصفلا ةياب ين عجارملا ةمئاق رظنأ ( .
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 يناثلا لصفلا

 . نيرشعلا نرقلا يف ايفارجوت ركلا

 تقاخ دقف . طئارحلا ةعانص يف ةلئاه ةروث نورشعلا نرقلا دهش دقتل

ob Hضرألا تاهج قوف ةلمتحملاو ةيقيقحلا امهتاديدهتب ‏ ناتيملاعلا ‏ 
 تايلمعلا تباطت ذإ . ايفارجوتركلل ةديدج تايدحتو ةحلم عفاود — ةفلتخملا

 « طئارخلا نم ريثكلا ‏ ةيوجو ةيرحبو ةيرب - شويا تاعاطق لكل ةيبرحلا

 . لهذم ىدم ىلإ طئارخلا جاتنا عفترا يلاتلابو . طئارعللا نسحأو قدأ لب

 ءانثأ تثدح يلا وزغلا تايلمع نم طقف نيتيلمع نأ قدصن ال دق ء ”الثمف

 ‏Шуа» يدنامرون لحاسو ايقيرفإ يلامش انهبج امهو « ةيناثلا ةيملاعلا برحلا
 . اط ۰ ‏Ijs عومجم غلب ةطيرخ نويلم ( نيقامث ‏,ул وح اتمدختسا دق

 ‏gill نأ دكون نأ عيطتسن « ‏Ule برحلا طئارخ انكرت ذإ <,

 يلا ةنس نيعبسلا ءانثأ ةيندملا ضارغألا يف ةمدختسملا ىرخألا طئارحللا ددعو

sولا ‏ Die ы л‏ 

 « ةقياسلا ‏a JU روصع لك لاوط

 ايفارجوت ركلل ةيسنلاب هتيمهأ يف ًاديرف ربتعي هيف شيعن يذلا رصعلا نأ عقاولا

dud qul d qa ta ilلازي ال رصع وه . ‏ 

uil ya gitبسحف يموقلا ىوتسملا ىلع سيل « مظعأ ينارجوت رك طاشنل رثكأ ‏ 
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 ناديم يف عئارلا جاتنإلا نع رظنلا فرصبو . اضيأ يلودلا ىوتسملا ىلع امنإو
 لودلا لك يف مويلا كانهف « ملاعلا لود نم ريثكل ةيفارجوتركلا طئارخلا
 ‏CU ةحومط ةيفارجوترك عيراشم — ةيمانلا لودلا نم ريثكو ‏ ةمدقتملا
 هذه 253 يكل < يميلقإلاو يعيبطلا طيطختلا ناديم يف ةعونتم طئارخ

 ناكسلا عيزوت ‏,pul « ضرألا مادختسا ‏БЇ نع ةيليصفت تاساردب لودلا

 . ةبداصتقإلاو ةيعامتجالا تارهاظلا عيزوت ‏lel نم اهريغو نارمعلا زكارمو
 يذلا » ‏Grand Soviet Atlas ميظعلا ‏TS سلطألا » كلذ دهاوش نمو

 دوهج كلذكو ؛ ةحقنم ةديدج تاعيط هنم ترهظ مث « 1۹۴۷ ةنس
 اضيأ كلذ ةلثمأ نمو . ددصلا اذه يف ةلثامملا نيينابايلاو ‏,CAS ЖАЛ نييناطيربلا

 ‏d ىلوألا اهلاحول تأدب يلا ةيناطيربلا ‏land-use ضرألا مادختسا طئارخ
 تأدب يلا ابئاطيرب وف ةيناثلا ضرألا مادختسا ةحاسم مث « ‏۱۹١۴ ةننس روهظلا

n19569 ةتس ‏ . 

 ةيلودلا ملاعلا ةطيرخ عورشم مايق ‏Lad نورشعلا نرقلا دهش انك
Internations! mapنويلم ‏١/ سايق ‏» sillyررقت ‏ dيلودلا يئارغحلا رمتزملا ‏ 

 ‏Aa, Ft هذه تاحول نم ريثك روهظ مغرو . ‏VAM ةنس سيراب ين دمع: يذلا
 ببسب كلذو «ةدرطم ىطخب مدقتي مل فسألا عم عورشملا نأ الإ «ةيلودلا
 ء ىشانلا ‏!ДЫ رتوتلا رارمتساو « نيتيملاعلا نيبرحلا ةصاخيو ‏CRI ali تاعزانملا

PM"ةيجولويديأ لتك ىلإ ماعلا ماسقنا كلذك و ةنخاسلاو ةدرابلا ‏ AME‏ . 

 هتققح يذل' عئارلا مدقتلا رهاظم لك انه ددعن نأ عيطتسن ال اننأ عقاولاو
 ‏PAT نسحي نكلو . نيرشعلا نوقلا تاونس نم ىفقنا اميف ايفارجوتركلا

esاذه ىلع تدعاس يلا لماوعلا يلب ‏ HEYميظعلا ‏ { 

 نيرشغلا نرقلا ايفارجوترك مدقت لهاوع

 نرقلا ايفارجوترك مدقت ىلع تدعاس ةديدع لماوع ةقيقحلا يف كانه
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 عفاودلا يف ىلوألا ةعومجملا لثمتتو . نيتعومج ىلإ اهفينصت ‏GSE « نيرشعلا
 تاجايتحالا لباقت يكل اهسفن روطت نأ ايفارجوتركلا ىلع تضرف يلا ةيساسألا
 € نيتيملاعلا نيبرحلا فورظ اهتبلطت يلاو « ةقيقدلا ‏L E نم ةعونتملاو ةديدعلا

UNSERةرادالاو مكجلا مظن روطتو « ةفلتخملا مولعلا يت ‏ © 
 . ملاعلا لود مظعم هبولسأب تذخأ يذلا يملعلا طيطختلا كلذكو

 اذه لك ىلإ تدأ يلا ةينفلا لماوعلا ‏42е يهف ةيناثلا ةعومجملا امأ

 نم ىلوألا ةعومجملا بلاطم هيلإ تعد يذلاو « ايفارجوتركلا ناديم يف مدقتلا
 . ةينفلا لماوعلا هذه ضرعتسن ‏OF وه انه انمي امو . لماوعلا هذه

 : طئارخلا رشنو عبط قرط روطت - |

 ىلإ تلصو ىح اهروطت فرعنو ‏dil JI عيط قرطب ملن نأ انه ديفملا نم
 « ابروأب ةضهلا رصع يف ةعابطلا عارتخا دعبف . ءرصاعملا ةقيقدلا اهييلاسأ

Solساحتلا ىلع رفحلا بولسأ ‏ copper engravingطئارخلا عبطل ‏ 

 نم حول ىلع ةطيرخلا ليصافت رفح يف بولسألا اذه صخلتيو,' اهرشنو
 رباب حوللا ىطغي نيح هنأ ىح « رفجلاب ةصاخ تاودأ مادختساب ساحنلا

 ىلع عبطني يكل طقف ةروفحملا قوقشلا يف ربحلا لظي « افيظن حبصيو حسك مث
 وه يساحتلا حوال يسيئرلا بيعلاو . يساحنلا حوللا ىلع اهطغضن نيح ةقرو

 طوطخلا أدبت نأ لبق هعبط نكمي خسنلا نم ‏ЫШ اليلق ‏oae نأ ىح « هتنويل

 ‏Сей ناكمإ وه ساحنلا حول ةزيم نكلو .. ( ةطفلشلا ‏у ثولتلا ي ةقيقدلا

 ةداعإ ¢ حوللا حطس قرطي كلذو «_ةلوهس ةروفحملا ‏Ау حيحصتو

 ةقيرطلا هذه مدختست طئارخلا جاتنا تائيه ضعب لازت ال ببسلا اذهو . رفحلا

уبالا هذه يف روفحملا حوللا ناك نإو « ( ةيناطيربلا ةيلارمدألا طئارخ لثم ‏ 

 ةفارغوثيللا ةقيرطلاب كلذ دعب خست ‏л عبطت « ةدحاو ةخسن لمعل مدختسي
 . نآلا اهيلإ ‏Jae يلا

d,نماثلا نرقلا نم ةريخألا تاونسلا ‏ VAM) teناملألا ركتبإ ‏ 

 5 ‏ ةيلمعلا ايفارغجلا د



 ةطيرخلا نأ اهصخلمو <« ( رجحلا ىلع ةعابطلا ) ةيفارغوثيللا ةعابطلا ةقيرط
 ‏PH نم حول ىلع يعمش ‏ле  ةآرملا ين رهظت امك يسكعلا لكشلاب مسرت
 ‏,blb Ghi Geach فوسف ةعابطلا ربح ىلع رجحلا رمي امدنعو « معانلا
 . رجيلا حول ىلع طغضي يذلا قرولا ىلع رهظيوو طقف ةموسرملا

 ةقيرط نم ‏TAS لهسأو صخرأ تناك رجحلا ىلع ةعابطلا نأ مغرو
Ahخسن جاتناو عبط يث ‏ ЫЙ TIةيلاع ةجردب ةينف ةقبرطلا هذه تلظ دقف ‏ 

 ‏с طئارحللا عبط يف نيتقيرطلا نيتاه نم تروطت اذهلو . ةقئاف ةراهم تبلطتو
 ةطيرخلا جاتنا يف ‏Lend صحخرأو لهسأ رشع عساتلا نرقلا رخاوأ ‏d ىرخأ قرط
 عبطلا ‏A : يه ‏BAALI قرطلا هذه مهأو « قرولا نم عون يأ ىلع ةيلصألا
 يفارغوتوفلا ريوصتلا نارتقا ةقيرط يأ ‏у photolithography يارغوتوفلا
 . ‏photoengraving يفا رغوتوفلا رفحلا ةقيرط ‏ ؟ . ( ةيفارغوثيللا ةيلمعلاب

 ىلإ ايفارغوتوف قرولا ىلع ةموسرملا ةطيرحللا ووصلت . ىلوألا ةقيرطلا يفف
 ساّسح حول ىلع ‏negative ةبلاسلا ةروصلا طبت مث : بولطملا مجحلا
 هيلع ةروصلا لظت ساسحلا حوللا ليسغ دعبو . موينمولألا وأ كلنزلا نم
 نوكت امنيبو ..يعمشلا ربحلل ةلباق نوكتو ‏c ( تبثت يكل ايئاميك جلاعتو )
 ‏b ghee اهي سيل يلا ) ةيلاحلا تاحاسملا ‏£a » ربحلل ةلباق ةروصملا تاحاسملا

 حولا سوقي كلذ دعبو . ءاملاب ةللبم اهلعجب كلذو « ربحلل ةدراط ( موسد وأ
 ةناوطسا ىلإ ةربحملا ةروصلا لقتنتف « ( ةراود ) ةيوحر ةعبطم ةناوطسا ىلع

 ‏Za ped هيلع رهظتس يذلا ةعابطلا قرو ىلإ هذه نمو ‏e طاطملا نم
 ‏٠١,٠0٠ ىتح ) ةميظع'ةعرسب ‏ATI عبط ‏Ke ةقيرطلا .هذهبو . ةيلصألا

BLةعاسلا يف ‏ ) . gyمسرت ةنولملا طئارحللا عبط ةلاح ‏ УЙةلصفنم خسن ‏ 
 ةقيرطلا هذه مدختستو . ةياهنلا يف اهضعب قوف قفاوتت ثيحب عبطت مث نول لكل
 ناك نإو « ةيموكحلا تائيهلا اهردصت يلا طئارخلا تاحول عبط يف ًاساسأ
 هذهو . سايقملا ةريغصلا ىرخألا طئارخلا عبط يئ رشتني ‏del دق اهمادختسا



 تجتنأو ‹ ىمظع ةدئاف نيرشعلا نرقلا ايفارجوترك تدافأ ةقيرطلا يه

 ‏ОД„ ةيفارغوبطلا ‏Jit L1 نيبالم

 ةيرودلا تالجملاو بتكلا يف رهظت يلا ةينابيلا موسرلاو طئارحلا امأ

 لقنت انه ةطيرحلاف . ينارغوتوفلا رفحلا ‏ ةيناثلا ةقيرطلاب اهجاتنا مي ام ةداعف

 ةيجنيتار ةدام مادختساب ةروصلا طوطخ ىوقتو » ندعم حول ىلإ ايفارغوتوف
 . ضمجلإ ةطساوب رفحتف طوطخللا نيب تاحاسملا ‏Ul « ضامحألل ةمواقم

 سفن ىلع ةروصلا حطس نوكي ثيحب 0 بشعللا نم ةعطق يف حوللا تبثي مث
 لاجر ‏med هيشيلك ‏T y مساب ف رعي ام وه اذهو ‏c ةعابطلا فرح عافترا

 . ةعبطملا

 ‏Photogrammetry : ةيرتما رج وت ‏pil ةحاسملا ب

 ‏ET روصلا نم سايقلا ملع : « يرتمارجوتوف » حلطصم يعي
ЧЫ,ءاشنا : ةيرتمارجوتوفلا ةحاسملا حلطصم يعي ‏ БИШРةيفارغوبطلا ‏ 

 يف ديدج عرف اذهو . ةك رحتم ةرئاط نم ‏Ll bel ةيوحلا روصلا نم
 . ةريخألا تاونسلا يف ةعئار تاوطخ ققح دقو ‏с نيرشعلا نرقلا ايفارجوترك

 نويفارجوتركلا عاطتسا دقف . لبقتسملا ايفارجوترك يف ريثكلا رخدي لاز الو
 تاهج رعوأل ةيفارغوبطلا طئارحللا اومسري نأ ديدحلا بولسألا اذه مادختساب

 بولسألا يهو - ةيضرألا ةحاسملا لئاسول ةبسنلاب ‏Vr اهبعصأو ضرألا

 ‚ هنع ‏ELI طئارحلا مسرو يارغوبطلا حسملا تايلمع يف يديلقتلا

 عساتلا نرقلا نم يناثلا فصنلا ىلإ عجري ‏gl ريوصتلا خيرات نأ عقاولاو
 نوكانروت درابساج » يسنرفلا يارجوتركلا حجن ‏VACA ةنس يفف . رشع

G. Tournachonةعضب عافترا ىلع نولاب نم ةيفارغوتوف روص طاقتلإ يف ‏ 

 . سيزاب ةنيدم برق ةيرقل ةيفارغوبط ةطيرخ اهنم جتنأو « مادقألا نم تائم

as,اوفرع نم لوأ 14851 ةنس ةيلهألا برحلا ين نويكيرمألا ناك ‏ 
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 مهعبت مث ‏٠ يثرحلا ‏pM ين تانولابلا نم ةذوخأمللا ‏ui روصلا ةميق

 © ةركيملا براجتلا هذه نم مغرلاب نكلو . 1885 ةنس يف كلذ دعب سورلا

 عارتخا دعب الإ ينارغوبطلا حسملا ين اماه ‏«,Т يوما ريوصتلا بعلي ملف
 بسنأ ةرئاطلا تحاتأ دقف + ليلقب ىلوألا ةيلاعلا برحلا بوشن ليبق ةرئاطلا

 ؛« كلذ عمو . ةيوحلبا ( اريماكلا ) ريوصتلا ةلآ اهيق لمعت نأ نكمي يتلا فورظلا

 يلا ةديدعلا تالواحملا جئاتن رظننت نأ ةقيقدلا ةيفارغوبطلا طئارخلا ىلع ناك دقف

 ‏ЫШ‚ فورظلل ةبسانم تاريماك جاتناو ريوصتلا تالآ ريوطتل تلذُب

 يلرحلا عالطتسالا يف يوحلا ريوصتلل ةلماكلا ةميقلا ‏DUE تحضتا اذكهو
 ةسارذ يف تقرلا كلذ ذنم ‏Ье„ مدقت ثدحو . ىلوألا ‏АДЫЙ برحلا ءانثا

 . ةيفارغوبطلا ‏sl DE مسر نيبو اهنيب قيفوتلا ‏do « يفارغوتوفلا سايقلا بيلاسأ
 € ةيملعلا تايرودلاو تالجملا يت تالاقملا تاثم ةرئفلا هذه ‏ЫЙ„ ترشن انك

 ةيملعلا نيدايملا نم ريثك يف يول ريوصتلا ةميق حيضوت ىلإ فدهت اهلك تناكو
 ةعارزلا مولع لثم ؛ ةيفارخلا :اهتاعيزوتو ضرألا حطنس طامتأ ةساردب ةمتهملا
 : ‏GALL) c تاباغلا مولع كلذك و ‏c ( ايجولوكيإلا ‏у ةيعيبطلا ةئيبلاو راثآلاو

 . يميلقإلا طيطختلاو ةسدنهلا مولع مث « ةبرتلاو ء ايجولويحباو
 نع ‏Aerial Photography )652.1 ريوصتلا اتل ‏AAS نأ نكمملا نمف

 ‏def JP مسر ةلاح ين لكش يأ اهنم رهظي ‏Y يلاو » اهطامنأو ةيرثألا اياقبلا

 ريوصتلا ةدعاسمي ‏ЖЫЙ ءاملع عيطتسي انك . ةيضرألا ةحاسملا نم ةيفارغوبطلا
с tlباسح نكمي الثمف ؛ ةيربلا تاناويحلا دادعأ اوردقي نأ ‏ эдеلوجع ‏ 

 عيطتسي قيقد لكشب كلذو « ةيفاط ديلج ةلتك ىلع ةووصملا ( تامقفلا ) رحبلا

 ايسانم ايئاذغ ًادروم اونمضي .يكل هحبذ بجاولا ددملا اوبسحمي نأ ‏ШЫЙ„ هنم

otalيف يقابلا ‏ раةبعصلا تائيبلا هذه ‏ » "Eويح ضرقنت ال ‏ Melمدع ةجيتن ‏ 

 هاجناو راشتنإ ةعباتم يث :ةيوحلا روصلا حادختسا ‏обл كلذك .. ءاذغلا ةيافك

 ةمالس نمضن ‏2А اهتساردل كلذو « ‏icebergs ةيفاطلا ‏Aubl لابج

 فشتكأ اك . ةحالملا ىلع ةرطخو اب ةددهم نوكت الو « اهنيب رورملا قرط

oy 



ueكزاينلا مادطصا نع ةمجانلا راثآلا نأ ‏ meteoritesنيبالم ذنم ضرألاب ‏ 
 ةمظتنم رئاودك ةيوحلا ةروصلا ىلع زيمتم لكشب رهظت « نينسلا نم ةديدع
 طئارخلا يف اهدوجو درجم يف هبتشي لبق نم دحأ نكي ملو ؛ مجحلا ةريبك
 رشابمو يلمع مادختسا ‏Lad كانهو . ةيضرألا ةحاسملا تايلمع نم ةموسرمل
 نويجولورويتملا عيطتسي يذلا يوحلا ؤبنتلا تاسارد يف لثمتيو ‏ch stl روصلل

 ثراوكلا ضعب ثودح برق نع ‏ الثم ‏ ركبم تقو ‏d اوهبني نأ هلالح نم
c x, gelةفصاع اهددهتت ةئيعم ةقطنم نع اولجي يكل ناكسلا اورذحي مث نمو ‏ 

 روصلا هذه لثم طقتلت دقو . ةبرخملا ‏hurricane OU Al فصاوع عون نم

KEEPERيعانصلا رمقلا نم وأ ة ‏ satellite‏ . 

 : ةيوحلا روصلا ‏[РШ ةيفيك

 رضاحلا تقولا يف مسرت ةيليصفتلاو ةيفارغوبطلا طئارخلا مظعم تحبصأ

 ‏vertical ةيسأر روص يهةبوحلا ةيفارغوتوفلا روصلاو . ةيوحللا روصلا ىم

AE |‏ 
 مسر 086 ؛ وخلا نم ةذوخأملا ةيفارغوتوفلا روصلا ةلسلس نم ‏Y) لكش (
 . ةيضرألا ةحاسملا هبلطتت يذلا تقولا نم ريسي ءزج يف ةريبك ةقطنمل ةطيرخ
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 يف طاقتلإلا ‏the صخلتتو . ةكرحتم ةرئاط نم لفسأ ىلإ ةرشابم طقتلت
 ‏эй نأ يأ — اهل ةقباسلا ةروصلا نم / ‏٠٠ يلاوح يطغت ةيلات ةروص لك نأ

 فدهب كلذو «ضعبلا اهضعب يف لحادتت وأ بكارتت يلا روصلا نم ةلسلس
 ةلآب ةدوزم ةرئاط ريطت نأب ةيلمعلا أدبتو . ةياهنلا ين ةجودزم روص جاتنا

 ةيضرألا ةطرشألا نم ةلسلس ‏Wel ab يطغي ثيحب ةنيعم ةقطنم قوف ريوصتلا
x jl gllطيرشلا ين طيرش لك لخادتي ثيحب « ‏ LUمي ىح اذكهو هل ‏ 

 . (۷ لكش رظنأ ‏у ايوج اهريوصت دارملا ةقطنملا لك ةيطغت

 روص جاتنا وه'لخادتلا وأ بكارتلا اذه نم ضرغلا نأ اتفرع دقو

 ( دحاو رظنمل ناتروص ) نيتجودزم نيتروص لك عضن نيحو « ةجودزم
 بوكسوريتس ‏١ وأ مسجلا زاهج ىمسي ريغص زاهج يف ةنيعب ةقيرطب

C » Stereorscopeًارظنم دهاشن فوسف « ‏ Lueلالتلا ,دبت ذإ ةقطنملا هذ ‏ 

 نأ ‏ose يلاتلابو — ةئالثلا ةيسدنملا هداعبأب يعيبط جذومن لكش ىلع ةيدوألاو

 . ةعسجللا روصلا هذه نم روتتكلا طوطمخ عقوُ
 اهيلع رهظن ‏Ans ةيفارغوبط ةطيرخ ىلإ ةيوحلا روصلا لوح يكلو

 حطس لاكشأ نيبت يلا روتنكلا طوطخك ) ةيعيبطلا ضرألا حطس تارهاظ
 ‏SIS ) ةيرشبلا تارهاظلا كلذكو ( نايدوو باضهو لالت نم ضرألا
 ريبك عون يف ناتجودزملا ناتروصلا عضوت « ( ... عرلاو قرطلاو نارمعلا
 ةروص هيف رهظن ثيحب ‏e Stereoplotter ىمسي . ‏gall ةزهجأ نم قيقدو
 ىلع كرحنت ءادوس ةطقن ةطساوبو « ةثالثلا اهداعبأب ةمسجم يصرألا رظنلا
 طوطخو ةروصلا قئاقد ‏eu نأ نرمتملا ماسرلل نكمي « رظنملا ةشاش

 «ناسنإلا ‏ue نيب ةفاسملا سفن يه امهنيب ةفاسملا « نيتسدع نم زاها اذه عاونأ طسبأ نوكتي )\(
 هداعبأب ‏Lie oli ؛ يغرألا رظنلا سفنل نيتجردزم نيتروص ىلإ امملالخ نم رظنن نيحو
 ‏[sse نيتفلتخم نيتيواز نم نيتروصلا طاقتلإ ةجيتن مسجملا ريثأتلا اذه ‏Les دقو , ةثالثلا

uasيوتحيد . ‏ pudاذه نم دقعملا ‏ OEمسر يف مدختسي وهو « ةجودزم ريظانم لع ‏ 
LEIةيوملا روصلا نم ةقيقدلا ‏ . 
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 ( ةطيرحلا وه ‏y يطيطخم لكش ىلإ ةمسجملا ةروصلا لوحي يلاتلابو « روتنكلا
 . قرولا ةحول ىلع

 € ةقيقد ةيليصفت طئارخ لإ ةيوحللا روصلا ‏hyf ةقيرط راصتخاب هذه
 سيل اذه نأ ىلع . نيرشعلا نرقلا ين ايفارجوتركلا هتدهش مخض ‏[JE اذهو

 اضيأ نكمملا نمف . ةيوحلا روصلا نم هب ديفتسن نأ نكمي يذلا ديحولا بولسألاب
 روصلا قفون امنيحف ؛ ةطيرخلا عنص يف ةرشابم ةيوحلا روصلا مدختسن نأ
 مسرت نأ ةمهملا اهليصافت فش ةطساوب نكمي : ضعبلا اهضعب عم ةيوحلا
 امو ةنيدملا ةقطنل وأ . ةريبك ةقطنمل ‏plan ةيليصفت ‏ily E ةحيحص ةروص

 هنم ديفتسن نأ ‏б يذلا ىدملا ىلإ انرشأ نأ قبس دقو . ‏А) لكش ) اهوح

 نع ةريثك تامولعمب اندوزت يهف = ةفلتخملا مولعلا تالاجم يف ةيوخبا روصلا نم
 رهاظم نم اهريغو راثآلاو روخصلاو ةعارزلاو ةيعيبطلا تاتابنلاو ةبرتلا
 . ضرألا حطس تارهاظو

 تطعأ دق : ۱۹۳۹ ةنس يف اهبوشت ذئم « ةيناثلا ةيملاعلا برحلا نأ عقاولاو

 تارباخملا يف ةصاحنو . يوحللا ريوصتلا مادختسا ‏Sle ين ةديدج ةعفاد ةوق
 مخضلا لمعلا اذهل ءاسنلاو لاجرلا تاثم ةينعملا لودلا تدعأ دقف . ةيركسعلا .

 تلخدأ انك . ةيوحلا روصلا ريسفت بيلاسأ ىلع مهتبردو . برحلا هذه مايق ذنم
 . مالفألا ةطرشأو ‏e ةزهجأو ريوصتلا تاريماك يف :ةسوسحم تانيسحت

 ابيرقت ةنس نيثالثلا لالخ يوحلا ريوصتلا ‏Jue يف لئاه روطت ثدح دقو
 ‏SAN ريوصتلا مدختسا دقف . ةيناثلا ةيملاعلا برحلا ءاهتنا ‏Xa تضقنا يلا

 ةروصب هذه حسملا تايلمع 3| مثو « ةفلختملاو ‏ЫШ ناءاابلا قطانم حسم يف

 اذه دعاس دقو . ةيضرألا ةحاسملا تايلمع يف لاحلا وه امم صخرأو عرسأ

 ةنقتم ةيطيطخت ةسايس مسر حاتأو ‏с قطانملا هذه لثم دراوم ‏єй يف اريثك

 : يوح ريوصتلا ‏SE يف ةثيدحلا تاروطتلا نأ انك . اهتيمنتو دراوملا هذه ريوطتل

 نيب ةروصحملاو « ايوج اهحسم دارملا ةيضرألا ةقطنملا عيسوت نم تنكم دق
la5232 ‏ . 



Converted by Tiff Combine - 

 ضعب يف ًارصاق هلعجت يلا ‏by Lal age d يوحللا ريوصتلا نأ ىلع
 ' ةحاسملا ومو ةدايز ىلع لمع دق يوحا ريوصتلا نأ نم مغرلابف . يحاونلا
 قطانم كانه لظتسف . امامت اهيغلي وأ اهلحم لحي نأ نكمي ال هنأ "الإ ‏c ةيضرألا

 هذه ‏d نوكتس يلاو ًايوج ‏ee فبلاكتل آرربم دجن ال ثيحب رخصلا نم
 ىرحأ قطاتم دجنس كلذك . ةيضررألا ةحاسملا فيلاكت نم ريثكب ‏del ةلاحلا
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 ‎ dtيلمع ريغ ًأرمأ ًايوج اهريوصت لعجي يذلا دحلا ىلإ ةيعيبطلا تاتابنلاب .
 ‎ةيأ ىلعو . ةفيثكلا بحسلا لالخ يوحلا ريوصتلا ةلاحتسا كلذ ىلإ فضأ

 ‎يوحبا حسملا تايلمع لكف « لاح ‎ м gfيضرأ حسم تايلمع ىلإ

YI PEST Lis bal ا مايقلا يغبتي‎ 

 ‎اهسفن ضرألا ىلع يوما حسملا ليصافت .
 ( ةطيشنالبلا ) ةيوتسملا :ةحوللا مدختست يلا ةحاسملا يف ‏SUI وه اأو

plane tableنم نيعم ددع كانه نوكي نأ بجي « ‏ ШАЙىلع ةددحملا ‏ 
 ىلع حوضوب طقنلا هله ددحتت نأ بجيو . قيضرألا ةحاسملا ةطساوب ضرألا

 ‏с كلذ دعبو . ةيفارغوتوفلا روصلا ىلع طبضلاب اهعيقوت نكمب ىح « ضرألا

 وأ « ةرشابم ةيفارغوتوفلا روصلا نم امإ 00 عيقوت لهسلا نم حبصي
 ‏wiv I بجو . ‏stereoplotter زاهج لثم ةقيقدلا ميسجتلا تالآ مادختساب

 ‏tat Cul نمكت يوتا ريوصتلا ةزيم ‏of — ре WL نع

 ةعضب لالخ يت وحبا نم ًادج ةريبك ةقطنم روصن نأ هقيرط نع عيطتسن
‘fuدق اهن < ‏ Шшةعضب ةيضرألا ةحاسملا لئاسوب ةقطنملا هذه حسم ‏ 

 : يوحلا ريوصتلاو ةيعانصلا رامقألا

 هدب نع ةيملعلا ايجولونكتلاو ءاضفلا مولع ‏Ше يف ‏gll NT رفسأ

 نم رثكأ ةيلاتلا ‏лал لالخ قلطأو . ‏۱۹١۷ ةنس يف ءاضفلا رصع
 جئاتن ‏pal نم ناكو . ةيضرألا ةركلا لوح تارادم ىلإ ينعاتص رمق ‏٠

 ايسيدويحلا ) ةيسيدويملبا تاساردلا ‏d ةيملعلا ةروثلا كلت ء ميظعلا زاجنالا اذه

geodesyضرألا حطس سوقت ةساردو ملع يه ‏ ) . 

 حبصأ- : رامقألا هذه اهتحاتأ يلا ةديدخلا تامولعملا ةروثل ةجيتكو

 ‏с يضاملا يق ءاملعلا تريح يلا ةميدقلا ةلكشملا لح كشو ىلع نويسيدويلبا
 ‏pane يعانص رمق لوأ ناكو . اهسفن ضرألا لكشب ةصاخلا ةلكشملا يهو
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 ‏t ANNA 18 ‏ب١ مقر انأ » رمقلا وه ‏c عوضوملا اذهب ةصاحللا تاسايقلا ميدقتل
 ىرخأ ةيسيدويج رامقأ هدعب تعباتت مث ‏SY ةنس ين نويكيرمألا هقلطأ يذلا
 لثمتو . 1955و 19458 ةنس ‏Дә نويناطيربلاو تيفوسلاو نويكيرمألا اهقلطأ
 نيبت يلا ةفلتخملا طئارحللا اهنم مسرت نأ عيطتسن لئاسو مظعأ رامقآلا هذه
 . حيحصلا يوركلا لكشلا نع ضرألا لكش فارحنا رادقم

 ‏с طئارخلا لمعل يوحلا ريوصتلا ين ةيعانصلا رامقألا رودب صتخب اميفو
asاهلثم يهف € تارئاطلا نع نأشلا اذه ين لقت ال الأ رامقألا هذه تتبثأ ‏ 

 فشتكا دقل لب . ريوصتلا تاريماكل ةبسانم ةيوج ةيحالم ًافورظ مدقت
 ريوصت ىلع ةرداق يعانص رمقب ةلومحملا اريماكلا نأ تقولا سفن يف ءاملعلا
 ناكو . قئاقد ةرشع لك ين ليم ‏٠٠٠١ وحن ‏gk ضرألا نم ةليطتسم ةقش

 ‏с مايأ ةعضب لالخ ضرألا حطس لكل طئارخ مسر نكمملا نم هنأ اذه ىعم
 تاثعبلا نم جاتحي لبق نم ناك و ‏ ايبسن ‏ew حبصأ يئارغويطلا حسملا نأو
 . حسملا ةيلمع لمتكت ىح ةينضم ةليوط روهش ىلإ ةيملعلا

 ةيعانصلا اهرامقأب ثعبت نأ ىلع ةرداقو ةينفو ‏UL دراوم تاذ ةلود يأ
 مل ذإ - ضرألا ءازجأ لكل طئارخ مسرت نأ نذإ عيطتست › ضرألا لوح
 الو ‏e ةيعانصلا رامقألا تاريماك لانم نع ديعب ضرألا نم ءزج كانه دعي

дёين ةيعانصلا رامقألا هبعلت يذلا رودلا ةبسانملا هذه يف ائيلع ‏ SEسسجتلا ‏ 
 . ‏ay ЗА تارباخملاو

 ءاملع ىلع نأو « ةعفترم تلاز ال ‏ott ريوصتلا فيلاكت نأ عمو
 ‏LAE اوديفتسي ىح ‏T ًادقع اورظتني نأ ‏;ДАЙ, Lil АЛ ةيضرأألا ةعيبطلا
 ريوصتلا نأ "الإ « ةيداعلا مهتاسارد يف ةيوحلا روصلا نم ةيلمع ةقيرطبو

got!ين ‏ Sleتاسارد يف ًارحاسو ًاديدج ًادعب لعفلاب فاضأ دق ءاضفلا ‏ 
 ‏То مويلا انيدلو . ضرألا حطس لكشو ةعيبط مهفب نيمتهملا ءاملعلا كثلوأ
 اهنمو € ‏uero ءاضفلا ين لايمألا تائم نم ضرألا حطسل تطقتلإ ‏à وج
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 ليم ‏٠٠١ عافترا نم تذخأ ‏i ةيدنملا نكدلا ةريزج هبش ةروص ”الثم

 رحبلا لخدمو يقيرفإلا نرقلا ةقطنل ىرخأ .ةروصو ‏٠ ضرأل طس قوف
 لثم . ريثك اهريغو ‏e سيوسلا جيلخو سيوسلا ةانق ةقطنمل ةثلاثو « رمحألا

 نوكت نأ نكمي تقولا سفن يف ةليمحلاو © ةحيحصلا ةيعيبطلا روصلا هذه
 . ةيساردلا سلاطألا يف ةباذج تاحول

 : ةيضرألا ةحاسملا ةزهجأ روطت - ج

 « ةيضرألا ةحاسملا تايلمع يف ةديدج تاروطت نم ثدح ام كردن ىكل

 . طئارخلا ءاشنإ يف ةيساسألا ءىدابملا ضعبب ‏ راصتخابو - الوأ ملن نأ نسحي
 € ةفاسملاب صتخت : ةنيعم تاسايق ءارجإ ةيليصفتلا ةطيرخلا ءاشنإ نمضتيو

 € ‏SEY» ديدحتل ‏bearings تافارحنالاو ‏c ةيسأرلاو ةيقفألا اياوزلابو

 . ضرألا حطس ىلع عقاوملا ديدحتل لوطلاو ضرعلا طوطخ

 ةيسدنهلا ءىدابملا نمف . ةفاسملا سايق يف طئارحللا مسر قرط طسبأ لثمتتو

 سايق ةفرعم نودو — ‏CH col Je ةثالثلا لاوطألا انيدل ناك اذإ هنأ فرعن

 دحاو لكش ةثالثلا لاوطألا هذه نم أشني نأ دب الف ‏ هاياوز نم ةيواز يأ
 نم ًاساسأ نوكتت ‏c ليطتسملا لكش ‏eb يلا ةقيدحلا « الثمف . ثلثملا نم طقف
 ‏TIUS UTR دحأ كلذك و ةعبرألا ةقيدحلا بناوج لاوطأ انسق اذإف . نيثلثم

 مسقن امنيح « ‏.[ОЗ ةقيدحلا هذه ةيليصفت ةطيرخ مسر ةلاحلا هذه يف نكمي
 نم ةعومجم ىلإ ‏ اهريغو ندملاو لوقحلا لثم ‏ لكشلا ةمظتنم ريغ تاحاسملا

 ‏dab مسر عيطتسن يلاتلابو اهعالضأ سايق ناكمإلا يف حبصي ‏c تاثلغلا
 لاكشألا » ةقيرط ىمست «ةيضرألا ةحاسملا قرط نم ةقيرطلا هذه . اه ةقيقد

Trilateration e 4sتاسايق يأ بلطتت ال - ىرن ایک يهو € € ‏ 

 . ‏SLE اياوزل

 اهمادختسا نأ ‏[TM « ةقيرطلا هذه يف ةلوهسو ةطاسب نم ودبي ام مغرو

 ‏Vas ةيضرألا تاحاسملا رثكأ ‏,d  تانيسمحلا فصتنم يلاوح ‏da أد
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 سايق ةيلمع ةبوعص تناك دقف . ةروطتملا ةينورثكلإلا ةزهجألا مدختست يلا

 يف ةطيسبلا ةقيرطلا هذه راشتنا مدع يف رشابملا ببسلا ةيديلقتلا قرطلاب تافاسملا
 . ةيضرألا ةحاسملا تايلمع

 سايقل تاودألا نم .ًاعونت نوحاسملا مدختسي « ةحاسملا تايلمع يفف
Lullريزانحلا لمشتو « ‏ у chainsاهنم دحاولا لوط ‏ (Tie ةطرشألاو ‏٠١ 

 ريغت ببسب شمكنتو ‏had ةبيلصلا ةطرشألا نكلو . بلصلا نم ةعونصملا
 مظعم تناك كقذلو . رابتعإلا يف اذه ذخؤي نأ بحبو € ةرارحلا تاجرح

 ةيندعم ةطرشأ ةطساوب مت - بيرق تقو ىح ‏ ةقيقدلا ةفاسملا تاسايق
 ادج رثأتلا ةليلق يهف ‏c invar tapes بلصلاو لكينلا ةكيبس نم ةعونصم

 اهتقدب ( ريم ‏oy طيرشلا اذهب سايقلا تايلمع زيمتتو . ةرارحلا تاجردب
 حبصت « تارئموليك ةدع دت دق تافاسم اهب سيقن نيح نكلو « ةميظعلا

 ؛ .عالضألا ةيثالث لاكشألا » ةقيرط نكت مل اذهو . ةئيطبو ةقاش سايقلا ةيلمع

 أجلي نأ يرورضلا نم "ناك و « ةحاسملا ةميظعلا قطانملا حسم يف ةيلمع ةقيرط
 ام اذهو ‏к تافاسملا سايقل ‏ ًاروطت رثكأ ‏ ىرخأ قرط ىلإ نوحاسملا

 . تانيسحللا فصتنم يف ققحن

"Tةحاسملا » ةقبرط تناك « نرقلا اذه نم تانيتسلا ‏ cobiةيكبشلا ‏ 

t Triangulationهلك مناعلا يف ةدئاسلاو ةيجذومنلا ةحاسملا ةقيرط يه ‏ . 

 ثلثملا اياوز تناك اذإ هنأب لوقت يلا ةيسدنهلا ةقيقحلا ىلع ةقيرطلا هذه موقتو
 عالضأ دحأ لوط كلذكو ( تاجردلاب اهسايق لالخ نم ) ‏Ш ءهورعم ثالثلا

 ناك اذإف . نيرخآلا نيعلضلا لوط باسح ذئنيح نكمملا نمف « ثلثملا اذه

 ‏ce pl bu x نأ هنم عيطتسن ‏c ةقدب هانق ‏base line ةدعاق طخ انيدل

 . تاثلحلا نم ةكبش وأ ةلسلس لكش ىلع ميلقإلا وأ ةلودلا ةحاسم لك قوف

 كلذك ثدحو . ايفارغوبط رصم حسم تايلمع يف لعفلاب اذه ثدح دقو
 ىلع اهدحأ ) ضرألا ىلع تسيق ةيدعاق طوطخ ةئالث اهيف ‏ad ثيح ايئاطيرب يف
 طاقنلا لك ديدح متو . ( ادنلتكسا يف نارخآلا ناطللاو ‏c يروبسلاس لهس

 . اماثلثم اياوز سايقب ‏e لالتلا ممق قوف ةداع دجون يلا « ىرخألا ةيحاسملا
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 تيلودوبتلا زاهجي ءةيسأرلاو ةيقفألا « ‏Ly سايق ميو : ‏Муй سايق
c theodoliteوهو . اطبضو ةقد اياوزلا سايق ةزهجأ مظعأ وهو ‏ С\Йنع ةرابع ‏ 

 ‏Cr yea) امهادحإ نيتجردم نيترئاد لكش ىلع نيصرقب لصتم يوق بوكسلت
 ريماسم ةطساوبو «لجرأ ةثالث هل لماح ىلع زاهحلا عفتريو .ةيسأر ىرخألاو

 ةقيقد تاسايق أرقيل ةيقفأ ةكرح ‏jJ كرحي نأ حاسملا عيطتسي طبضلا

 ءايسأر زاهحلا كرحب نيح امأ .نيتيثرم نيتطقن نيب ةروصحملا ةيقفألا اياورال
 يف تافالتخالا باسح ين اهمدختسي يلا ةيسأرلا اياوزلا أرقي, نأ عيطتسيف

РШ Мددحنو . ‏ inlasريبورلا طقن ةحاسملا ‏ Benchmarksةرابع هذهو » ‏ 

 دقو ‏c GU طئاوح ىلع ةتبثم وأ رخصلا ىلع ةروفحم تامالع وأ طقن نع

 ‏ЧАЙ ЫШ نم ةلساس قيرط نع رحبلا حطس ىوتسمل ةبسنلاب ةقدب اهعافترا سيق
levellingبتكي ام ةداعو . ‏ cles)طئارخلا ىلع رحبلا حطس قوف طقنلا هذه ‏ 

 . ‏Plans ةيليصس

 سايق يف مدختسي رخآ زاهج ‏prismatic compass ةيروشنملا ةلصوبلاو
 بيج يف ةيروشنملا ةلصوبلا ظفح نكميو . ‏,O OIA ةيقفألا اياوزلا
 نم نوكتت يهو . ةيبيرقتلاو ةعيرسلا ةحاسملا يف ةديفم يهف كلذلو « حاسملا

 عفتري ( مسالا اذهب تيمس انه نمو ) يجاجز روشنمو ةيسيطنغم ةلصوب
 فدملا ىلإ هلالخ نم رظني نأ حاسملا عيطتسي ىح ؛ اهبناوج دحأ نم اهقوف

 ‏e ( روشنملل لباقملا ‏eau يف ةيسأر ةيظش قيرط نع ‏у هيلإ ةلصوبلا هجوي يذلا

(v)نامون تافارحنالا ‏ : LA slفارحنالا وه ‏ gl allوأ ‏ e AALIةيوازلا رادقم نع ةرابع وهو ‏ 
 بلطقلا و دصارلا ناكم نيب لصاولا ‏ЫЛ وهو — ينارملا لامشلا طخ عم ءاجتإ يأ اهعنصي يلا
 | . يلامشلا

Ulفارحنالا وهف يناثلا عونلا ‏ „шйيأ اهعنصي يلا ةيوازلا رادقم نع ةرابع وهو ‏ 
 ‏(ЗЕЙ بطقلاو دصارلا ناكم نيب لصاولا ‏ЫЛ وهو — ‏!шей„ لامشلا طخ عم هاجتإ
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 مدختست ام اريثكو . تقولا سفن يف روشنملا يف فارحتالا ةجرد أرقي مث
 عيطعسي يلا › ‏compass traverses سرفارلا قرط يف ةيروشنملا ةلصوبلا

 نيحو . لاوجتلا ةقطنم لوط ىلع تافارحنالا سيقي نأ ‏ШУ نم حاسملا

 ىلع ‏!SLAY هذه عيقوت نكمي « ةفاسملا تاسايقب ‏Obl AY تاسايق نرتقت

 لوط ىلع كلد دعب ليصافتلا ‏aad مث . ةيلوأ ةطيرخ نيوكتل قرولا ةحول
 ةدع نم تافارحتا ذخأب كلذو ‏e АМ يراجملاو قرطلاو ‏GLU لثم « ةقطنملا

Ышجاتح الو ‏ dneتافاسملا سايقل ‏ . 

 . تاهاجتالا ‏Gad يف ديفت ‏c ةيسيطنغم تافارعلا ةيروشنملا ةلصوبلا ىطعتو

 ءارجإ بجي كلذلو ‏с يسيطنغملا لامشلاب صتخن تافارحنالا هذه نكلو

 ىلإ جاتحم ‏ihe هذهو . يقيقحلا وأ يارغحلا لامشلا ‏aey حيحصت ةيلمع

 يأ دوجوب رثأتت كلذ ىلإ ةفاضالاب ‏ ةلصوبلا نأ امك « تاباسلا ضعب
 يأ ) ةيقيقحلا تافارحنالا سايق نكمي كلذل . اهنم برقلاب ةيديدح تاودأ

ob EYةطساوب قدأ لكشب ( ينارعجلا لامشلا ىلإ ريشي يذلا لوطلا طخ نم ‏ 
 داصرألا ىلع ةداع دمتعتف لوطلاو ضرعلا طوطخ ةفرعم امأ . تيلودويتلا زاهج

 يكل ةيكلفلا داصرألا ضعبب موقي ‏c لوطلا طخ حاسملا فرعي ىحف . ةيكلفلا

 رفص لوط طخ وهو شتنيرج طخ ‏ip هنراقي مث يلحملا تقولا فرعي
4 20 , 

 ةقطنم يف طقنلا نم ةلسلس تاعافتراو عقاوم حاسملا ددحي نأ درجعو

 قرطلاو راهنألاو لالتلاك ‏ ةيفارغوبطلا ليصافتلا مسر ةيلمع يف أدبي « ةنيعم
 مدختست تناك « ةيناثلا ةيلاعلا برحلا لبقو . طقنلا هذه نيب عقت يلا - ندملاو

 طس ‏sley chronometer ريمون وركلا ىبسي ًاريغفص ‏Filer نقسلا يت نوحالملا مدختسي )1(
 ‏sextant تناتسكس ىمسي ‏TT e 6 (Ыш ةقيقدلا تاعاسلا نم عون وهو ) لولا

 برحلا ذنمو . ضرعلاو لوطلا طخ ةبسنلاب ةنيفساا عقوم ديدحتل كلذو ؛ ضرعلا طخ داحيإل
АДЫЛةيناثلا ‏ oly( ةيكلساللا تاجوملاورادرلا لثم ) ةثيدح ةينورتكلإ اقرط مدختست نفسلا ‏ 

 . ‏АК بحسلاو بابضلا تالاح يف ًاصوصخ ةنيقسلا هيجوتل كلذو
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 ‏plane table surveys ) ةطيشناليلا ‏у ةيوتسملا ةحوللا تاحاسم هذه مسرلا ةيلمع يف

 « بشحللا نم ةعونصمو لكشلا ةليطتسم مسر ةحول نع ةرابع ةطيشنالبلاو
 تيثتو . ةيرئادةيقفأ ةكرح هقوف ةحوللا كيرحت نكمي ثيحب لماح ىلع زكترتو
 ىلعو . ةيولطملا ةطيرحللا مسر اهقوف متي قرولا نم ةحول ةطيشنالبلا ةحول قوف
 . بسانم مسر سايقمبو ةقدب عقوتو ةفورعملا طقنلا لك ‏элё قرولا ةحول
 (ةداضعلا) هيجوت ةرطسم حاسملا مدختسي مث « فورعم ناكم يف ةحوللا عضوتو

 هجوي ةقيرطلا ‏aipg c ىرحألا ةفورعملا طقنلا ىلإ ‏Ue نم رظنيل 4
 ةرطسم لالخ نم رظني ‏с ةحوللا تيبثت دعبو . حيحصلا هيجوتلا ةحوللا

 لثم « ةيفارغوبطلا ةيحانلا نم ةمهم اهاري يلا ىرخألا طقنلا ىلإ هيجوتلا
 هعقوم نم صاصرلاملقلاب ‏ ًاعاعش ‏ اطخ مسري مث ‏c لزانملاو لوقحلا ناكرأ

 ةحوللا هجويو ‏Т عقوم ىلإ لقتني مث . اهدصر ديري يلا ةرهاظلا ىلإ وه
cls»امثيحو . اذكهو ةثلاث ةرم لقتني مث « ليصافتلا سفن ىلإ رظنيو ‏ 

 دق اهعقوم نوكيف« ةطقن يف ةرهاظلا سفن ىلإ ةهجوم طوطخ ةثالث عطاقتت
 ‏adsl ىمسي ريغص زاهج ةطساوب تاعافترالا حاسملا سيقيو . ددحن

c clinometerاياوز هلالخ نم أرقي رخآ هيجوت زاهج نع ةرابع وهو ‏ 
 ‏ole, . (Orb نيب عافترالا ين فالتخالا سيقي ) ضافخالا وأ عافترالا

 تناك اذإ كلذو — قرولا ةحول ىلع ءطبب ةيليصفتلا ةطيرحللا ‏шу ةقيرطلا

 ` . ةليج ةيؤرلا

 ( ةيوحبا روصلا نم ‏у ةيرتمارجوتوفلا ةحاسملا نأ ىلإ لبق نم انرشأ دقو
 ةرتف ذنم ةيوتسملا ةحوللا ىلع ةيضرألا ةحاسملا ‏fe ريبك ذخ ىلإ تلح دق

 . ةيناثلا ةيملاعلا برحلا

 : ةعيرسلا ةيضرألا ةحاسملا

 دق ةيضرألا ةحاسملا ‏EN « ةيرتمارجوتوفلا ةحاسملا راشتنا نم مغرلايو

 « نرقلا اذه نم تانيسمحلاذنم ينارغوبطلا حسملا قرط ين ةروث اضيأ تدهش
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 ةعرسب ةفاسملا تاسايق يف نامدختسي نيديدج نرزاهج روطت لالخ ةصاعو

 ‏PASHAN زاهج مث ‏c dellurometer رتيموروليتلا : امهو ‏c ةظوحلم

geodimeter1 . ‏ 

 تافاسملا سيقي وهو « ايقيرفإ بونج يف الوأ رتيموروليتلا زاهج رهظ دقو
 ‏electromagnetic ةيسيطنغمو رهكلا تاجوملا هيف لقتتت يذلا تقولا ليجست ةطساوب

 ‏م١٠ ىلإ دتمت دق تافاسمل ‏jehi اذه مادختسا نكمبو . نيتيئرم نيتطقن نيب

 ليهستلو « بايضلا اهيف دوسي يلا لاوحألا يف اضيأ حلاص وهو « ا!رتموليك
 (نوفيلت) فتاهب رتيموروليتلا ةزهجأ تدوز دقف « ةليوطلا ‏GLU قوف لمعلا
 يف رايمتنس وحن يأ - ‏١ : ٠٠١٠٠١ وحت ىلإ رتيموروليتلا ةقد لصتو . لقنتم

 . رتموليك لك

 ‎ ltl ulةيئوضلا تاجوملا ةعرس لجسيف « رتيبدويحلا « رحآلا ديدحلبا €

 ‎اذ روهظ لوأ ناكو ‎ SMAIنم ًاحاجنو ةردق رثكأ رتكدويحلاو . ديوسلا ين
 ‎ال  تافاسملا سيقي امهالكو . ةريصقلا تافاسملا ةلاح يف رييموروليتلا

 ‎يه ةمدختسملا ةحاسملا ةقيرطف مث نمو — اياوزلا ‎ САВИعالضألا ةساقملا ‹
 ‎عالضألا ةيثالثلا لاكشألا يأ ‎ ( trilaterationهذه لوأ يف اهيلإ انرشأ يلا

 ‎ةقيرط تسيلو ( ةساردلا ‎ GUIةيكبشلا ‎ . triangulationقرفلا نيبن يكلو

 ‎ةقيرطي دنملا حسم تايلمع نأ ركذن ءنيتقيرطلا نيب ‎ САШدق ةيكبشلا

 ‎وحن تقرغتسا ‎ BLايلارتسا حسم تايلمع تقرتسا امنيب ؛ تلمتكا ىح ةنس
 ‎ر ةثيدحلا ةقيرطلاب ‎ САМИةزهجألا تمدختسا ييلاو ) عالضألا ةساقملا

 ‎تافاسملا سايق يف ةديدحلا ‎ сتاونس ةرشع نم لقأ .

 رامقألا : ةريخألا تاونسلا ين مدختست يضرألا حسملا قرط تأدب كلذك
 . ‏computers ةينوركلإلا تابساحلاو ‏laser beams رزيللا ةعشأو ةيعانصلا

 تفلتخاو € ‏Lode Tar ةيضرألا ةحاسملا بيلاسأو ةزهجأ تريغت اذكهو

beمث ةوطخلاب ساقت تافاسملا تقاك امنيح رشع عساتلا نرقلا يف يرحي ناك ‏ 
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peيلا ةلئاحلا ةروثلا ىلإ اذه لك فاضأ دقو . حاسملا ‏ ghةعانص ‏ 

 . نيرشعلا نرقلا يف طئارحللا

 لاز الف » نيرشعلا نرقلا ايفارجوترك هتدهش يذلا مدقتلا اذه لك عمو

 سايقمب هل ةيفارغوبط طئارخ مسر رظنتي سبايلا ضرألا حطس نم / ‏۷١ وحن
 ‏окуно А سایقم الثم — بسانم

 ةرصاعملا ايفارجوتركلا ماسقأ

adتايلمعلا لضفب ًاروطتمو ًاحيسف اناديم ايفارجوتركلا ناديم حبصأ ‏ 
 ‏!à ةورث لضفب كلذكو ‏c طئارحللا ةعانص يف ةديدحلا ةينفلا بيلاسألاو

 ةيعارزو ةيناكس ‏у ةفلتجملا تادادعتلا تانايبو يوحلا ريوصتلا نم ةعمجتملا

 . ثيدحلا رصعلا يف مظنملا عمتجملا روطتو ‏gf رهاظم نم اهريغو ( ةيعانصو

 « ةثيدحلا تاونسلا يف عيرسلا ايفارجونركلا روطتل ةاعدم هلك اذه ناك و
 اذه ‏dy . لصقنملا ينارجوتركلا طاشنلا عاونأ نم ددع ىلإ اهعرفت ىلإو

 « نونفلا وأ مولعلا روطتت نيح هنأ كلذ « ومنلا ىلع ةيعيبط ةلالد لاصفتالا

 . ةفلتخ ةي هصخت ‏ШЙ ىلإ ‏ple لك عرفتي نأ دب ال

 ‎ iyكانه ء رضاحلا تقولا ^ -‎ Obbناتزيمتم ,‎ callناديم امهنم ‚

 ‎لك يف جتنت يلا طئارحللا نيب زييمتلا نكمي يلاتلابو « هتمرب ايفارجوتركلا
 ‎امهتم : | ;

 طئارخللا جاتنا وحن ًاهجوم مامتهالا ‏£a اهيفو « ىلوألا ةلحرملا ‏١

 عيطلاب يهو « ةيرحبلا قطانملاو ةيضرألا ‏ЬШ نايبل ةيليصفتلا ةيفارغوبطلا

 ‏!qi روتنكلا طوطخك ةيعيبطلا تارهاظلا ليصافت نيبتو سايقملا ةريبك طئارخ
 € نايدولاو ‏ДЕЗ ةيئاملا يراجملاو ‏c تاباغلاو « ضرألا حطس لاكشأ ددحت

 قرطلاو فراصملاو عرلاك ( ةيعانصلا وأ ) ةيرشبلا تارهاظلا كلذك نيبتو
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 نم عوتلا اذه دمتعيو . ةيفيرلاو ةيندملا نارمعلا زكارمو ةيديدحلا ككسلاو

 نوحاسملا الوأ اهب موقي ‏Me ةيوحلا وأ ةيضرألا ةيحاسملا تايلمعلا ىلع طئارحلا

 ىلإ ةقيقد ةيحاشم تايلمع نم هورجأ ام موسرو جئاتن نوملسي مث « نوبردملا

 لمتكت ىح ةيئاهنلا مسرلا ةيلمعب نوموقي نيذلا نيماسرلا نييفارجوتركلا
 مهطئارخ يف نويفارجوتركلا ءالؤه ميو . اهعبط ميو ةيفارغوبطلا ةطيرخلا
 ليصافتو رحبلا حطس نع عافترالا بيسانمو ضرألا لكش لثم ةنيعم رومأب
 حلاصم يف لمعت نييفارجوتركلا نم ةفرتحم ةعومجم نونوكي مهو . عقوملا
 — انركذ اك و . ةفلتخملا لودلاب ةيركسعلا ةحاسملا تائيهو ةيموقلا ةحاسملا

 نمضتت يلا ةيليصفتلاو ةيفارغوبطلا ‏lul b ةداع ةعومجملا هذه =

 ‏ЭА طئارخلا نم ةعومجملا هذه ىمست كلذلو ( ةماع تانايبو تامولعم

 أدبي يتلا « ةيساسألا ةدعاقلا طئارحللا هذه ‏I مث نمو › ( ضرغلا ةماعلا

 . ةيناثلا ةلحرملا يف نييفارجوتركلا لمع اهنم

 ‎ ul үديدحتلا ةحضاو ريغف يئارجوتركلا طاشنلا نم ةيناثلا ةلحرملا €

 ,[‎ oةصاخلا طئارخللا لمشت مومعلا ىلع تناك ‎ special mapsطئارخللا وأ

 ‎ةيعوضوملا ‎ thematic mapsطئارحللا 'اهتلثمأ نمو . ريغصلا سايقملا تاذ

 ‎خانملاو « ةبرلا طئارحو « ةيجولويجلا ‎ el st, cنع هلمشت اع ةيداصتقالا

 ‎ضرألا مادختسا طئارخ ,‎ dil Shمث « ةيعانصلاو ةيعارزلا ‎ Jail Slةيسايسلا

 ,‎ ‹ x Hlنارمعلاو ناكسلا .طئارخ نم هلمشت اجب ةيعامتجإلا طئارحللاو

 ‎ةيحصلا لاوحألاو لخدلاو والتعلينمية  ‎ alayتاعيزوت طئارخخ نع ةرابع اهلك
 ‎ةيناكم ةرهاظ نم رثكأل وأ ( ةيفارغج ) ةيناكم ةرهاظل .

 طاشنلا نم ةلحرملا هذه ىلإ يمتتت يلا نييقارجوتركلا ‏xy نأ مهلا

 تايلمع ةجيتن ةصامللا اهطئارخ لاوحألا مظعم يف عنصت ال « ينارجوتركلا
 طئارخك ةيليصفتلاو ةيفارغوبطلا طئارخلا مدختست امنو « ةقيقدلا ةحاسملا
 اهطثا رخ لمع يف عرشت مث ‏e ةيلوأ تانايب نم هيلإ جاتحت ام اهنم عمجت + ةيساسأ
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 مدخن ةصاخن تامولعم نم كلذ ريغو تاميمعتو ةديدج تاقالع اهنمضت يلا

 : نييفارجوتركلا نم ‏Bill هذه ىلإ يمتتيو . مهتاساردو ‏prt ضارغأ
 عامتجالاو ةسايسلاو خيراتلاو داصتقالا ءاملعو نويجولويحلاو نويفارغجلا

 نولواحيو ‏c ةيعامتجالاو ةيعيبطلا مولعلا نيدايم يف نولمعي ‏of مهريغو ناكسلاو

 هذه حطس ىلع يعامتجإلاو يعيبطلا بكرملا ريسفتو مهف ةيملعلا ‏ee yt لالخ
 عونتلا ةميظع ةيساسأ تانايبو تاعوضوم ‏po al اذه يف انيدلو . ضرألا

 يارجوتركلا ليثمتلا قرط نم ديدعلا ‏£a اك « دودحم ريغ لكشب نيابتلاو
 تاعيزوتلا طئارحن 'وأ ةصاحللا طئارحلا نم ‏dake عاونأ جاتنإل مدختست يلا

 . ةيملعلا نيدايملا فلتبم ي سابقملا ةريغصلا

 اميظع ‏Laat كانه ‏£J « نيتريبكلا نيتلحرملا نيتاه نم لك لخاد ينو
 لحارملا وأ راوطألا يف لاحلا وه امك « طئارخلا ميمصتو ةداملا عمج راوطأ يف

 ىلع . عبطو مسرو حسم نم ةيفارغوبطلا ‏dey JI ةعانص اهب رت يلا ةيوناثلا
 ةيفارجوتركلا لحارملاو تاصصختلا هذه لك نأ ىلإ رظنلا تفلن نأ بحي هنأ
 . ثودحلا ردان رمأ اهنيب مراصلا ميسقتلا ‏Of يلاتلابو ‏б ضعبلا اهضعب يف لخادتت
 ةحاسملاب نيينعملا نييفارجوتركلا نيب ةداع لصفت تارابتعا كانه نأ حيحص
 هذه نكلو ‏y ةصاخلا طئارحللا فيلوتو» عمجي نيينعملا ‏d d نيبو ةيفارغوبطلا

 ‏OY كلذ, : ْنيتعومجملا نيب ملاعملا ةحضاو ةوه ةرورضلاب ‏GE ال تارابتعالا

 نأ اك ؛ نيتلحرملا اهلك يف ‏ees ةثف لك اهمدختست ‏д ةينفلا بيلاسألا
 ‏У с ةيموقلا ةحاسملا حلاصم يف نولمعي نيذلاو ىلوألا ةلحرملا يبفارجوترك
 ‏Mey c طقف ةيفارغوبطلا طئارحلا ءاشنإ ىلع رضاحلا تقولا يف مهطاشن رصتقي

 ‏GAN طئارخ لثم « ةصاخلا ‏dsl JI نم ةنيعم عاونأ مسربءاضيأ نوموقي دق

 . ناكسلا طئارخو ضرألا مادختسا طئارخو تالصاوملاو
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СЗС لصفلا‎ 

 ‎ Cl galمسرلا ةزهجأو

 كانهف « ‏uke قرطب اهنومدختسيو طئارحلا عم سانلا نم زيثك لماعتي
 يسراد نم ريثكلا كلذكو ةرادإلا لجرو ةرايسلا قئاسو ةفاشكلا 5, حئاسلا

 لك . برحلاو ةعارزلاو ةسايسلاو عامتجالاو داصتقالاو خيراتلاو راثآلا

 قلطن نأ نكمي الف « كلذ عمو . ىرخأب وأ ةقيرطب طئارحلا نومدختسي ءالؤه
 نويفارجوتركلاف . « ‏Cartographers نييفارجوترك ‹ ظفل ءالؤه ىلع

 تحن نوجردني يلاتلابو « طئارحللا مسرو دادعإب نيلغتشملا كثلوأ طقف مه
 ةادأك ‏Ьл دعي نأ هيلع ًامازل ‏аё يذلا ثحابلا ‏dal مهنمف . تائف ةدع

 ةفرعمو تامولعم هنم جتنتسي دق يذلا ليلحتلا ىلع هدعاست ثحبلا تاودأ نم
 ليدبك طئارخلا مدختسي يذلا ‏ДИ كلذ اضيأ نييفارجوتركلا نمو . ةديدج

 تناكأ ءاوس ةملكلا هذه ضرع يف ةدعاسم ةادأك وأ « ةبوتكملا ةملكلا نع
 يذلا ةيفارغوبطلا ‏t J ماسر اضيأ كانهو . سلطأ وأ لاقم وأ باتك يف
 يوتا حسملا وأ ‏АМ حسملا جئاتن طئارحلا نم عونلا اذه يف ضرعي

c photogrammetric surveyكلذكو ‏ „Аماس ‏ draftsman otaمسري يذلا ‏ 

 . رخآب وأ لكشب نويفارجوترك ءالؤه لك . رخآ صخش لجأ نم طئارحلا
 ةينماسألا بيلاسألاو قرطلاب ‏Lhe نوكي نأ هل ديفملا نم نأ ‏ae مهنم لكو
 . ايفارجوتركلا يف ةمدختسملا
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 تحت ةطيرخلا ةعانص وأ لمع يف ةمضنملا ضرعلا تايلمع لك لخدتو
 يأ — « ينارجوتركلا كينكتلا د ب هتيمست ىلع حلطصا ام وه يساسأ فينصت

 ءزج درجم يه يلعفلا مسرلا ةيلمعو . ‏dag Sl يف زاجنإلا بيلاسأو قرط

 . ةطيرخلا ةعانص يف ‏ул Ый دوهب ملا نم ( امهم ‏Tage ناك ‏(ots طقف

 ‏b 1-53 عقوت اهتطساوب يلا ‏mechanical ةيلآلا قرطلا « 31 اذه نمضتيو

 .يه هذهو . مسرلا ةقرو حطس ىلع تامالعلا نم اهريغو فورحلاو زومرئار
 3 انركذ انك يهو + ‏drafting techniques مسرلا بيلاسأ : اهيمسن ام

 . يئارجوتركلا كينكتلا عومحم نم مهم

PS عاونأ‎ сау ىرخأ بيلاسأ ةرورضلاب مسرلا ةيلمع‎ „ды, 
 ‎نوكي ثيحب همسر ديرن لكش داعبأ ديدحم قرط لثم « سايقلا رصانع نم

 ‎سايقملا حيحص ‎ Йديدحت وأ ء ةيواستم ءازجأ ىلإ طوطحلا ميسقت قرط

 ‎ا .(‎ waaباسحلا ملع ىلإ جاتحي قرطلا هذه س (

 ‎ةطيسب تاودأ ةدعاسمب هزاجنا نكمي اهنضعبو .‎ шзاهضعب بلطتي ‎ ЖМعاونأ
 ‎ dikeةينايبلا موسرلا تايلمع نم .

 نأ دجنف ‏с مظع ‏Кы ددعتت طئارللا تامادختساو عاونأ تناك الو
 ىلع يغبني يلا ةيسايقلا تايلمعلاو ةينفلا موسرلا نم ةفلتخملا ‏gut بئارم

 ‏РЫЙ مسزك ةطيسبلا ءايشألا نم جردتت « اهب موقي نأ ينارجونركلا
 « لكشلا ةمظتنم ريغ ةحاسم سايق لتم ًاديقعت رثكأ تايلمع ىلإ . ةميقتسملا
 ةطيرخ ىلع نيولتلا وأ ليلظنلا قرض قيبطت لثم ًامدقت رثكألا ةينفلا بيلاسألا ىلإ م <
 عناص اههجاوي دق يلا ةنكمملا بياسألا ‏JS be يكلو . ةعابطلل زهجت
 ؛ مجحلا اذه نم بتك عضب ىلإ رمألا ‏cbt دقف < اهمدختسمو ةطيرحلا
 ‏quii نمي ركب ‏Ll Гай Lu uis e كلذ عمو
 عنصي يذلا ثحابلا كلذ ءالؤه نمو : صصختلا ةقيقد ريغ ةيفارجوتركلا
 يذلا بلاطلا وأ سرادلا كلذك و « هصاحلا ‏Sel يف ‏аш نأ ‏Cras طئارخلا

 ًايفارغج ‏Lo e هتسارد تانايب صرعل سايقلا ةطم ‏улу ةريغص طئارخ مسري
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 ‏Dee“ رشابي يذلا كلذ مث « ( ةيناكم ا اماقالع ريوصتو تارهاظلا عيزوت لثم )
 . هب مايقلاب نيماسرلا دحأ ‏ALS دق ناك ايفارجوترك

dey A ةصاخلا تانايبلا عمجي يذلا بلاطلا وأ ثحابلا ىلع يغبتي‎ ОЗ 

с رشنلل لباق يسارد لمعل وأ يصخشلا همادختسإل اهمسري نأ ديري ةيلصأ‎ 

 ‎ةيلمع اهجاتحت يلا ةيساسألا قرطلاو ةيوديلا بيلاسألاب آملم نوكي نأ يغبتي

J| — à E سإيقو مسر يف ةيساسألا تايلمعلا كلذكو فيلوتلاو عيمجتلا‎ 
 ‎لوقعملا ىوتسملا ىلإ هب لصي يذلا دحلا .

 يهو . ايبسن ةطيسب ةداع مامرلا اهمدختسي يلا لئاسولاو تاودألاو
Llًاردق هيطعت ثيحب ةممصم ‏ Leeوه ام لكو . ةقدلاو ناقتإلا نم ‏ 

 تاودألا هذه مادختسا نكمي ىح ‏Pul ةياردلا نم ليلق ردق « بولطم

 نم ءيش عم بسهتكت نأ نكمي مسرل تاراهمو طوبضمو بسانم لكشب
 نيعلاو ديلا نيب قيسنتلا بلطتت ىرخأ ةراهم يأك يهو . ةرباثلاو نيرمتلا
 . نهذلاو

 مسرلا تامهم

 ‏lel ىح يئارجوتركلا اهمدختسي دق يلا تالآلاو ‏(а да داوملا عونتت

 ددعل طقف ‏gbé مسرلاتايلمع مطعم نأ ىلع . دج ةليوط ةمئاق ‏cg دق

 دادعتسالا ضعب هيدل “بلاط يأل ديقملا نمو . ةزهجألاو تالآلا نم ريغص

 ‏prt تايم لغ لسع نأ « ةيبيرفتلا ةينايبلا موسرلاو طئارحلا مسر يت
 ةريغص داوملاو تامهملا هذه نم ةكلهتسملا ريغ تاثفلا فيلاكت»ه . ةيساسألا

OS » Lasنم ةديحلا عاونألا ‏ NSنم اهيلع لوصحلا نكمي ةزهجألاو ‏ 
 ناولألاو قاروألا لثم .ةكلهتسملا داوملا ‏as امأ . امامت ةنيابتم راعسأب قوسلا

 ةسسؤم يأ يف دحين امءابلاغو . مسرلا تاودأو ةزهجأل نوديدع نوعزوم
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 ةزاتمملا تاللا تناك الو . هنم ‏tt نأ ‏Se Li us ًاعونت مسرلل ةيراجت

 تاودألا فانصأب ءىدتبملا يئارجوتركلا أدبي نأ نسحيف « ‏Loa ةفلكم ةعانصلا

 . . ةبوغرملا فانصألاب أملم حبصي امنيح اهدبتسي مث ‏c ةصيخرلا
 ةعونصمو ةقيقد تاودأ مسرلا تالآو ةزهجأ نأ ةيادبلا نم كردن نأ بحيو

 ىلع بسكلاب دوعت فوسف ةفاجو :ةفيظن تظفح اذإو ‏co عونلا ةديج داوم نم
 فوسف « اهقودنص يف اهب ننعم ريغو ةككفم تالالا تظفح اذإ امأ . اهبحاص
 شيرلاو مالقألل ‏ьш ٌفارطألاو ربإلا فارطأ فلتت ‏ot لهسلا نم نوكب
 اهمدختسم نم قلخت ال ليغشتلا ‏Badly ةفيظنلا تالآلا نأ يعيبطو . اهريغو

LE)ًادیج ‏ eتالاب ًاديج "المع لمعي نأ عيطتسي ماسر كانه سيل نكلو ‏ 

 . ةطوبضم نوكت نل ‏У Bro وأ ةرذق

UUمسرلا ةزهجأ : ‏ 

 ةيانعب ةعونصملا مسرلا تاحول ىلع ةداع ةينايبلا موسرلاو طئارحلا مسرت
 نكلو ةددعتم ماجحأ تاذ يهو . حطسلا ةيوتسم نوكت ثيحب نيل بشح نم
 . ( ةصوب ‏(VEX M مس ‏V X 0£ يه يداعلا مسرلل ةيلمعلا اهماجحأ رغصأ
 مسرلا ةدضنمل حطسك مدختستف %4 نم ًامجح ربكألا مسرلا تاحول امأ

 مطتسن مل اذإو . ليملاو عافترإلا ثيح نم هليدعت وأ ‏Ss 5 бк يذلاو
 باتك عضوب اهدبتسن نأ نكميف ؛ عوتلا اذه نم مسر ةدضنم مدختتسن نأ
 لئام حطس ىلع ‏jat كلذبو ةريغصلا مسرلا ةحولل ةديعبلا ةفاحلا تحن

 . مسرلا ةيلمع يف حيرم

 ينو « فافشلا قرولا ىلع مهطئارخ نوبفارجوتركلا مسري ام ًاريثكو
 وأ ضيبأ يقرو ءاطغب ةيبشحلا مسرلا ةحول يطغن نأ ًادج نسحب ةلاحلا هذه
 ‏с فافشلا قرولا حطسو ةحوللا نيب ‏LF نيابتلا نوكي يكل كئذو ‏ОА حتاف
 ىلع تاعبرم ةكبش ‏EP مسرلا ةيلمع ءانثأ نيعلا داهجإ لقي مث نمو

 ‏ХЫ» кл hhb ةيلمع لهست 6 كلذو : ةقيقرلا تاءاطغلا هذه ضعب
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 يصاللا طيرشلا مادختساب ةحوللا ىلع مسرلا ةقرو تيبثت نكميو . ةطيرحلا

 قصاللا طيرشلا نوكي ام ةداع نكلو « ديلا ماهباب تبثي يذلا مسرلا سوبد وأ
 ‏с مسرلاب ةصاخلا ةطرشألا مادختسا لضفيو . صوصحللا اذه يف ةدئاف رثكأ

 لئاسو ‏DIS ال مث نمو › قاصتلإلا ةديدش ريغو نافوليسلا عاونأ نم يهو
 قياضت ةحوللا يف ًابوقث كرتنف مسرلا سيبابد امأ . اهيلع نم لازت امدنع مسرلا

 ةحطسملا مسرلا تاودأ ةكرح ةيرح عتمت سييابدلا سوؤر نأ امك < انايحأ
 . ‏,SE رطاسملاك

 ‏с Tracingtable tonèl ةدضنم ‏١ ىمست صاخ عون نم ةدضنم كانهو

 فافش ريغ حطس ىلع نيعم مسر فش وأ خسن ىلإ جاتحن امدنع مدختستو

 فافش نيتم جاجز نم ةدضنملا هذه حطس نوكتيو . ضيبألا مسرلا قرو لثم
 هذهو . تنسرولفلا ءوضب وأ يداع يئابرهك حابصم ةطساوب لفسأ نم ءاضيو

 مسرم يأ اهنم ولي ال امك « ةيراجتلا مسرلا تآشنم لك يف ةحاتم دضانملا
 اك . ‏BLU ماسقألا نم اهريغو ايفارغحلا ماسقأب مسرلا تاارجح وأ بسانم

 رطضا اذإ < ‏ هسفنل ةدحاو عنصيو ‏lp Sb دلقي نأ ماسر يأل نكمي
 دضانملا هذه يف مهلا نمو . ةلجعلا ةلاح يف يجاجزلا ةذفانلا حول مادختسا ىلإ

 ءوضلا ردصم كيرحت لهسي ىح ةكرحلا لهس حابصملا .بيك رت نوكي نأ
 فارطأ لالظ روهظ ‏КЕ ءوضلا ردصم كيرحت ‏OY « ةفلتخملا تاهاجتالا يف

 مسر وأ عقاوملا عيقوت دنع ةيرورض ةلأسم هذهو « مسرلا 955 ىلع تالآلا
 . ةقيقدلا طوطعللا

eosفرح ةرطسم مسرلا ةقرو ىلع ‏ с TSquare Tعاونأو ‏ 

 نم ‏T فرح ةرطسم تسانتو . ‏Curves تاينحنملا اسمو تانلثملا نم

 رطاسملا هذه عنصتو . نييفارجوتركلا تاجايتحا لك ةتباث سأرب طيسبلا عونلا

 ‏Jii دقو . فافش ندل ‏де دوزت دقو « ‏ЛА بشحللا وأ ندعملا نم
 ءزج ةيؤر نم هنكمي فافشلا دحلا نأل ‏руй اذه نم ةرطسم يئارجوتركلا
 فنوتيو ‏Jo uad مسر أدبي نأ عيطتسي كلذيو ¢ ةرطسملا تحت مسرلا نم
 ةحول نم دحاو ‏dle لوط ىلع ةرطسملا كرحتتو . ةحيحصلا نكامألا دنع

vx 



 لوط ‏de مسر طخ ىلع ةيدومع طوطخ مسر ىلإ انجتحا اذإو . مسرلا
 ةلاحلا هذه يف دنسُي يذلا ثلثملا ةطساو اهمسر يغينيف ‏T ٠ فرح ةرطسملا
 ‏ مسرلا ةحولل :ىلعألا دحلا ىلع ةرطسلل عضوب سيلو « ةرطسملا ةفاح ىلع

OYةداعلا يف امامت نيدماعتم اسيل ةحوللا يبناج ‏ . К‏ 
 كانهو . ( نيقاسلا يواستم ) ‏٠١" مج | طسوتم ثلثم ‏ec ريبك رخآو ريغص ثلثم : ‏AIS مظعم مسر يأ اهنم 00 يفكتف « 'تائلثملا امأ

 ‏ تائلثملا هذه نم ةقيقدو ةديج عاونأ

Ulىمستو « تاينحنملا رطاسم ‏ French curves Ulafفارطأ اهلف » ‏ 
 نسحيو . راجرفلاب مسرت هذه نأل ‏ رفآودلا نم آساوقأ تسيل اهنكلو « ليما ةسلس طوطخ مسر ديرن امدنع ‏леа ةشير وأ ملقلا اهيلإ دنسن ةينحنم
 تاينحتملا ةرطسم تحت عضن نأ < وطاسملا هذبب ةموسرملا طوطخللا ‏дё دنع
 حطس نع ةرطسملا ةفاح عقترت ىح هفاشنلا قرو وأ ىوقملا قرولا نم ةعطق

 يلا ‏flexible curve GN à رطسملا مادختسا نسحي « ة ريبكلا تاينحتملا
дышطخ لكش بسح اهميوطت نكميو « نرملا كيتسالبلا نم ةداع ‏ ellنم عون كانهو . ةينحنملا ضرعلاو لوطلا طوطخ اهب مسرت اك ء بولطملا ‏ 

 عستت وأ تارقفلا هذه لحادنت ثيحي < هبيك رت يف تارقف هل ةنرملا رطاسملا
 رطاسملا عاونأ ضعب ‏A) لكش ) حضويو . ةرطسملا ‏quis ةك رح بسح

 . تاينحنملا مسر رطاسم عاونأ ضعب ‏А) لكش )

ve‏ 



 ةعونصملا ةيداعلا رطاسملا نم ةعومجم « ةيساسألا تا ودألا هذه ىلإ فاضيو
 يف اهمادختسا ةرورضل كلذو « ‏celluloid ةغابلا وأ ندعملا وأ بشحلا نم
 عيقوتوأ سايق يف مدختست يلا ‏protractor Adi كلذك . تافاسملا سايق

Муў!ةرئاد لكش يف دجوت دقو « ‏ ALISةرئاد فصن وأ ‏ . 
shayةيساسأ تاودأ ربتعت يلا ىرخألا مسرلا ةزهجأ عاونأ نم ريثكلا ‏ 

 مادختسالا اهمادختسا نم بالطلا نكمتي ام ‏Thal نكلو ‏ مسرلا تارجح يف
 ‏LESE ET ةزهجألا هذه ‏GST نم زاهج كانه ‏с الثمف . حيحصلا
 عارذ نم ‏озы jel Wey . Drafting machine مسرلا زاهج ىمسيو

 ةرطسمب هسأر وأ رخآلا هفرط يهتتيو «. مسرلا ةدضنم يف هفرط تبثي يندعم
 ظفاحي هنكلو هاجتا يأ ين ةيرحب عارذلا كرحتيو . ‏EG ةيواز لكش ىلع ةيبشخ
 دنع اهتيشتو سأرلا ةرادا نكميو . هتك رح تناك ‏Uu يزاوتم عضو ىلع

Eاذه ديفيو . ‏ Дيأ ين ةيزاوتملا طوطخلا مسر يف ‏ 
 . ‏٠١( لكش ) اهيلع ةيدومع ‏Jo das مسر مث « ةبولطم ةجرح

 . . نوجاراب » زاهج = مسرلا زاهج ( ‏٠١ لكش )
Vo‏ 



 مدختست يلا › ‏Parallel ruler ةيزاوتلا طوطخللا ةرطسم اضيأ كانهو
ТАЛثاحاسملا ليلظت يف كلذكو ةيزاوتملا طوطعللا مسر يف ‏ dicsنم نوكتي ‏ 

b Дахةبراقتم ةيزاوتم ‏ Worلكش ) ثيدح زارط رطاسملا هذه عاونأ ن نمو . ‏ 

 اساسأ نوکتیو « ‏!Automatic line spacer JY ريطستلا ناهج ىمسي 5
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 ظفاحت ثيحب « ‏,Дыш رز ‏de انطغض املك ‏UTS sos ةفانث ةرطسم نم

 ىلع طوطتللا نم ةيزاوتم ةعومجم مسر نكمي ‏Shy ةتباث ةفاسم ىلع ةرطسملا

 نيب اهديرن ىلا ةفاسملا دعب بسح ‏el اذه طبض نكميو . ةيواستم داعبأ

 ءزج بيك رت نكمي اك ‏clie ةتسو ريميللم نيب حوارتتو « طوطخلا
dualطوطخ لثم ةيزاوتملا طوطخلا نم ىرخأ لاكشأ مسرل زاهخبااذه يت ‏ 

 2 . ةريغصلا زومرلا لاكشأو تاينحتملا

 ةغابلا نم ةعونصملاو ةبوقثملا زوهرلا ةرطسم اضيأ ةيساسألا تاودألا نمو

 مسر ىلإ جاتحي يذلا يئارجوتركلل ادج ةديفم يهو « فافشلا كيتسالبا وأ
 زومرلا نم ةديدع الاكشأ دجن ةرطسملا هذه ىفف . زومرلا نم ‏dake لاكشأ

 ةيواضيبلا لاكشألاو تائلثملاو تاعبرملاو ‏de pick رئاودلا لثم ةبوقتثملا ةيسدنملا
 غارف لخاد ‏Ий عضن نأ بولطم وه ام لكو . اهريغو ةيياسحلا دادعألاو
 ةرطسملا هذه ديفتو . ةيلخادلا هدودح لوح همسر يف دبنو بولطملا زمرلا

 ‏de الثم لديل 4 ‏А ىلع نيعم ريغص زمر مسر راركت ديرن امنيح اضيأ
 يف ديدحلا مجانم ىلإ زمري يذلا عبرملا لثم « نيعم يندعم ماخ مجانم عضاوم

 ‏NUM ) ةئيعم ةقطنم

 يف مدختست ىرخأ ةزهجأ ةدع اضيا ةعومجملا هذه ىلإ فيضن نأ نكمبو

 € ( فارجوتنابلا ) اهريبكتو طئارخلا ريغصت يو ( رتمينالبلا ر تاحاسملا سايق

 . دعب اميف ةزهجألا هذه ىلإ ريشن فوسو

Litمسرلا تاودأو لئاسو : ‏ 

 ‏ ةلماكتم تاعومجم ين وأ ةدرفنم ءاوس مسرلا تاودأ ىلع لوصحلا نكمي
 ‏я i“ ةصاحللا هتبلعب مسرلا مقاط انيدل نوكي نأ نسحب دقو . مقطأ يآ

 هذه ةنايص ىلع دعاست مث نمو ‏c صاخلا اهناكم يت تاودألا ظفحل ‏Lite اناكم

 . ةيرورضلا رومألا نم لماك مقاط كالتما سيلف كلذ عمو ‏c تاودألا

 مالقأ : يه تائف ثالث ىلإ ينارجوتركلا اهجاتحي يلا تاودألا مسقنتو
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 ‏Ual م £ ‏Compasses ( لج ربلا ) ‏abe al نم عاونأو « ‏Rulingocas ريبحتلا

 ‏Dividers مسقملا نم

 تاودأ ‏ST (yr JS) ريبحتلا ملق ناك اعر : ‏дәш مالقأ )1(
 نأو ديج ‏e ملق ينارجوتركلا ىدل نوكي نأ مهملا نمو « ًامادختسا مسرلا

dieًافيظن ‏ onyيتو صاخ ‏ LASيف مكحتلا نكميو . ةديج ‏ SUنيب ‏ 

фаرامسملا قيرط نع ريبحتلا ملق يشير وأ ‏ ЫШ!مث نمو < ريغصلا ‏ 
 ‏H عضوب ملقلا ‏Si , . ملقلا سقنب كمّسلا ةفلتخم ًاطوطخ مسرن نأ نكمي

 ةعطقب ملقلا فيظنت رركتي نأ بجيو . نيلصنلا نيب ةشير وأ ؛ ةراطق ‏١ ةطساوب
 مزاللا نم رثكأ انو ملقلا يف يقب اذإ ربحلا ‏OY « مسرلا ةيلمع ءانثأ شامق

 رمألا < نيلصنلا نيب ‏ЛАЗ سفن باتت ال يلاتلابو اليلق فجل فوسف

зу جو دزملا ماعلا‎ j 

E 

 ىداعلاريبلا مق

 ‏РМЭ, «Ц هع

pul dEريبحتلا مالقأ ‏ 
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 . كمسلا ةمظتنم وأ ةقسانتم طوطخ ىلع ‏pad نأ هعم نكمب ال يذلا

 لهس لكشب ريبحتلا ملق يلصنل ةيلخادلا بناوحللا فيظنت متي نأ نكميو
 نم ىلعألا ءزحلا نيب رفظلا تلخدأ مث شامق ةعطقب ديلا ‏[ele رفظ تيطغ اذإ

 6 رفظلا خاستا ىلع بوحسملا ربحلا لمعي نلو . لفسأ ىلإ هب ‏ders نيلصنلا
 ‏Ы اذإو . ربحلاب ملقلا ءلم ين طرفن الأب — لاح ‏al ىلع ‏ انركذي هنكلو
 نع هنم ءزج بحس نكميف مسرلا ةيادب لبق ملقلا يف ًادئاز اريح كانه نأ

 حضويو . هبرشتت يكل ( شامق ةعطق وأ ) فاشن قرو ةعطق عضو قيرط
 . ريبحتلا ملقب مسرلا دنع ةحيحصلاو ‏ЖЬШ go os لكش )

 رئادلا ملقلا ىمسيو ¢ كرحتم روع ىلع هيلصن رودي ‏мё ملق كانهو
Swivel-penصاخ عونب ديفم وهو « ‏ dمسر ‏ | be gladةسلسلا ‏ LEYIلثم ‏ 

Sail ءامنإل فاكر يغربح‎ 

 ‎ АВ, ped GIs LAةرطسملا تمت یر
re 

Бузи си s aas ماقلاو ء‎ bh er ربت‎ 

cé 
nm NDA Co aet! р ةيصملا ةقيرطلا‎ 

pu d 

 قرطلا مث « ريبحتلا ملق مادختسإ ‏ó ةعئاشلا ءاطخألا ضعب ‏VE) لكش )
 . < ‏hh مسر ‏(re ةحيحصلا

As 



 ريبحتلا ملق ةلاحلا هذه يف ىمسيو سأرلا جودزم عون هنمو . روتتكلا طوطخ

с Double-ruling pen c» Mقيرطلا ملق وأ ‏ ay > Road penمدختسي ‏ 

 ةراهم ىلإ جات اهنكلو دج ةديفم ةادأ وهو . نبطحلا ةجودزملا قرطلا مسر يف

 طغض كانه نوكي نأ بجي لكشلا ةمظننم ‏o do هب مسرن يكلف ؛ ةنيعم

 حطس ىلع يدومع عضو يف ملقلاب كسمن نأ ‏.ce نيلصنلا ىلع واستم

 مدختست — ةجودزملا وأ ةدرفنملا ‏ ةيروحملا مالقألا ‏.sig مسرلا ةقرو

 املأ ادع اميف ء يداعلا ريبحتلا ملقب مسرلا دنع اهمدختسن يلا ةقيرطلا سفنب

eل ا ‏ esملقلا هجوت ‏ 
 . يداعلا

УЫ ميسقت يف  همسا لدي اك — مسقملا مدختسي‎ : cil! (Y) 

 ‎ةيواستم ءازجأ ىلإ ‎ cمسرلا ةقرو ىلإ ةرطسملا نم داعبألا لقن يف كلذكو .

 ‎نكمي تيحب « ةداح ةربإب امهنم لك فرط يهتتي نيقاس نم مسقملا نوكتيو
 ‎تامسقملا نم رخآ عوت كانهو . ةبولطملا ةفاسملا ىلع امهطبضو نيقاسلا حتف

 [ ‎مسقملا ‎ у Proportional d. Tلکش ‎ ) Voنم ناتعومجم هلو

 ‎عضوم طبض نكميو . هالعأ يف ىرخأو هلفسأ ين ةعومجم  ةيربإلا فارطألا
 ‎نيفرطلا دحأ نيب ةحتفلا ةفاسم تناك امهم هنأ ثيحب « امهنيب كرحنملا روحملا «

 ‎مسقملاو . ىلوألا ةفاسملا عم ةتباث ةبسنب نيرخآلا نيفرطلا نيب ةفاسملا لظت فوسف

 ‎ةمظتنملا ريغ لاكشألا ريغصت وأ ريبكت ةلاح يف ةصاخ ةفصب ديفم يبسنلا .

 ساوقآلاو رئاودلا مسر يف عبطلاب راجرفلا مدختسي : تاراجرفلا )14(
 نكلو « رئاودلا نم ‏e ةفلتخملا ماجحألا مسرل تاراجرفلا نم عاونأ ةدع كانهو

 ‏A امهدحأ + نايساسأ ناراجرف مسرلا تاودأ مقاط ةبلع يف دجوي ام ةداع

 ناكم ليديت نكع ‏Cat ةعونصم تاراجرفلا هذه مظعمو . ريغص رخآلاو

 ‏"T عارف مسرلاتاودأ مقاط يف دجوي اك . ‏IF ملقب صاصرلا ملقلا

II Ae ыу. S‏ 
 ‏Drop compass ٠ طاقسلا راجرفلا ىمسيف ةريغصلا رئاودلا راجرف امأ

 \‎ Aايفارغجلا الممليه  1
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 . راجرفلاو مسقملا عاونأ ضعب ‏е\) لكش)

ОУعارف ‏ anyروديو كرحتي راجرفلا اذه يق ريبحتلا ‏ BAروحم لوح ‏ 

 ىلإ ةشيرلا عارذ عفرن هب مسرلا ديرن امدنعو . ةربإلاب يهتنملا رخآلا عارذلا

gelاهمسر دارملا ةرئادلا زكرم ىلع ةربإلا عقون مث « روحملا عارف ين ءزج ‏ € 
 . ةريغصلا ةرئادلا مسرف ‏с ةعرسب همرب عم طقسي ةشيرلا عارف كرتن مث

 . ةدحاو ديب اذه لك مي نأ نكميو

AY 



Күү en : BE 

 داومو ‏AM نيطلاب طولخملا ‏СИ قوحسم نم صاصرلا مالقأ عنصت
 ‏с نيل ‏cal . فولأم وه امك زرألا بشي فلغت مث « كسامتلل ىرخأ

 رثكأ صاصرلا ملقلا ناك املك تيفارحلاب طولخملا نيطلا رادقم داز املكو

 نم عاونألا بلصأ أدبت ذإ « اهتبالص ةجرد يف مالقألا توافتت مث نمو . ةبالص
9H6 عاوتألا نيلأ اريخأو « 8 طسوتملا عوتلا مث « ‏B‏ . 

 ‎ Labsطئارخلا لمع يف ةنبللا عاونأألا مدختست ام ‎ сنيللا صاصرلا نأل ٠

 ‎طيلخلا تيز نم مسرلا ثولت لهسي دق اك « عيفرلا نسلا ءاقب ىلع ظفاحي نل .

SH وأ‎ 4H يه ةيفارجوتركلا موسرلا مظعم يف مالقألا بسنأ. تناك كلذل‎ 
 ‎انمدختسا اذإ نكلو . بلصلا عونلا نم ‎ ШИЙفوسف : كلت نم ةجرد بلصأ

 ‎رمألا بلطتي ‎ es 2ىلإ ةفاضإلاب « ًايئرم طحللا نوكي يكل قرولا ىلع
 ‎وأ ًازح ببسي فوس طغضلا اذه نأ ‎ GBطحللا حسم اندرأ اذإف . قرولا يف

 ‎صاصرلا ‎ Cagedًاحضاو هناكم زحلا لظي .

 نيح ًادج ةديفم يهو « ةنولملا مالقألا نم ريبك عونت اضيأ كانهم
dazةطيرحلا ةدوسم ‏ worksheetزييمتل ةفلتخملا ناولألا مادختساف . ‏ 

 اذإو . يئاهنلا مسرلا يف ءاطخألا عنم ىلع دعاسي تانايبلا نم ةفلتخملا تاثفلا
 ‏с ةطيرخلا ىلع تاحاسملا ضعب نيولت يف ةنوللا صاصرلا مالقأ انمدختسا
 يكل كلذو « فاشن قرو ةعطقب هكلدن مث.« افيفخ نيولتلا نوكي نأ نسحيف
 نم عون اضيأ كانهو . ‏GW ةحاسملا لك قوف ايواستم افيفحل انول انيدل جتني

 ‏г رخآ بيذم يأ وأ نيزنبلاب ‏ААА ай JE يلطن نأ نكمي ةنولملا مالقألا هذه

 نسحيف « ةعابطلل ةطيرخ دادعإ ةلاح ينو . ًايواستم افيفخ ًانول ةياهنلا يف دجنل
 ‏OF كلذ ‏٠ ةصاخ تامالع يأ عضول ءاقرزلا ةنولملا مالقألا مدختسن نأ
 يف 28 ‏МАМ هذه رهظت نل مث نمو ‏c ريوصتلا ين رهظي ال قرزألا نوللا
 . ةعوبطملا ةطيرخلا
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 طوطخ مسر يف اهمادختسا ‏Vo اذإ عيفر نسب مالقألا ظفح يغبنيو

 . ةفيفحلا ةرفنسلا قرو نم ةعطقب نسلا انكلد اذإ لهس رمأ اذهو « ةقيقد

 نم ةريثك عاونأ اضيأ كانه « مالقألا نم ةديدع ًاعاونأ كانه نأ اكو

 نمف « ةشيرلا عون ناك ايأو . مسرلا لجأ نم ربحلاب دوزت يلا ‏pens شيرلا
Ta eelنأ ‏ dassةفيظن ‏ . 

 ةشيرلا يه يتارجوتركلا مسرلا يف امادختسا شيرلا عاونأ رثكأ نمو

 عون نم ةعونصم يهو 6 ‏Quilltype ( عيفرلا ) بولسملا فرطلا تاذ

 ًاطوطخ مسريو دماج بلص اهضعبف ؛ اهنم ميظع عونت كانهو . ندعملا نم ديج
 ‏ETT" مسر ‏d مدختسبو ‏lax كرم ‏A^ اهضعبو < ُكمسلا ةقسانتم

 ‏.Жез سايقملا ةريغص ‏HE يف راهنآلا طوطخ لثم ‏ ًاريغتم اكملس بلطتت

 عضن نأ وه بوصألا نكلو «ربحلا ةجاجز ين شيرلا هذه سمغ نكمي 6 مسرلا

 ىلع دعاسي فوس كلذ ‏ОЎ : ةشيرلل يلخادلا بنانا يف ربحلا ةراطقب ربح ةطقن

 ةشيرلا فيظنت راركتب حمسي هنا ىلإ ةفاضإلاب ‏c لمجأو ‏Gal طوطخخ جاتنا

 ‏А دئازلا ‏shl ريذبت تود

 ‏с نسلا طسو يف ‏ub قش لالخ ةشيرلا نس ىلإ ‏tl لوصو ميو

 كلذ ةقيقدلا نوبركلا تارذ دست فوسف هفيظنت نود نسلاب مسرلا رمتسا اذإف

 ‏.(М ةقرولا حطس ةلوهسب سمالي الو ربحلا بايسنا لقرعتي يلاتلابو ‏c ىتشلا

 بوك يف ةشيرلا سمغن ‏Ob كلذو ‏Ме ةفيظن ةشيرلا لظت نأ بحي بيسلا
 . شامق ةءطقب اهحسمن مث « قئاقد ةعضب لك ءام

 ‏walt ال يهو © ‏Stub-pen نسلا ةضيرع شيرلا نم ناٿ عون كانهو

 الدب ضيرع عطقب يهتني انه وهف ‏а نسلا لكش ثيح نم الإ قباسلا عونلا نع
 « ديلا ‏daz ةطيرخلا ةباتك يف ةديغم شيرلا هذهو . فرطلا قدتسم نوكي نم

VSىلع ايقفأ وأ ايدومع ةشيرلا كيرحت بسح كمسلا ةفلتخم اطوطحخ عنصت ‏ 
 . مسرلا ةقرو حطس

At 
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 . ريبحتلا شير عاونأ ضعب ( ‏1١ لکش (

i,شيرلا ض ثلاث عون ‏ c؛ ليهشتلا ةشير » مساب فرعي ام وهو ‏ 
odes . Speedball-penةيداع ةشير نس نع ةرابع ‏ сنسلا فرط نكلو ‏ 

Pلكش ) ةيرئاد ههئازب ‏ (\лةنيعم ةيوازب ةعونصم لكشلا ةعبرم وأ ‏ . 

 حط ىلع امامت ةدئازلا قبطنت فوسف داتعملا عضولا يف ةشيرلا انكسمأ اذإ ثيحب

 كلذو نشيرلا هذه ةدئاز لاكشأ نم عون لكل ‏dike تاجرد كانهو . ىرولا

 ‏Ус ربحلل ريغص نازح اهسفن ةشيرلا يقو . كمسلا ‏dale طوطح مسرل

 , ةراطقلاب

 نم ‏eel بك ري ‏٠ شيرلا نم صاخ عرب اضيأ كانه : ‏ol شيو
 ىلع وهو « فوج يرئاد نسب يهتنتو ربحلا نازخ لمشت ةريغص ةناوطسا
 . نيعم كمسب ًاقسانتم ‏Tht ةجرد لك مسرت ثيحب كمسلا ‏dake تاجرد

 دردناتسا : نازحلا تاذ شيرلا نم عاونألا هذهل ةيراجتلا ءامسألا مهأ نمو

 . ‏Leroy ىوريل + ‏Uno pen ونوي ؛ ‏Standardgraph (VV JSS) فارج

 لكش ىلع :ةعونصملا مالقألا كلت ‏c نازحلا شير س عونلا اذهب لصتيو
 ال يذلا رمألا ريخلل ريبك نازخ ىلع يوتحت كلذبو . ةيداعلا ربحلا مالقأ
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 نم عاونأ ةدع كانهو . ةريصق تارف ىلع ‏ghb ةشيرلا ءلم ةداعإ مزلتسي

 فارجوديبارلا : ةيراجتلا ‏ELLE رهشأ نمو « نازاللا ‏OB مالقألا هذه

Rapidographفارجدردناتسا ¢ ‏ € " е5سوقارحلا ‏ Graphosلكل 3. ‏ 

 اطوطخ مسرت يلاو مجحلا ةفلتخملا نونسلا نم مقاط مالقألا هذه نم عون

 ملقلا دي يف هبيكرت مي رخآب اهنم نس يأ لادبتسا نكميو ‏e كمسلا ةفلتخم
 . ريبحتلاو مسرلا ةيلمع ءانثأ ةجاحلا بسح

 ‏CW لكش ) تاعومجم ةعبس هل ‏ОБ АШЫ سوفارحلا ملق زيمتيو
 ىلوألا ةعومجملا الثمف . نسلا لكش ين ىرخألا نع ةعومجم لك فلتختو
 ةعومجملا هذه لمشت ‏у ةقيقدلا ةعيفرلا طوطحلا مسرل ‏А فرح نسي اه زمرد

 . ( مم ‏tS ىلإ مم ‏٠ر١ نم اهطوطخ ‏dhon جردتي ‏A فرح نونس ةعست

 مم ‏٠ر۸ نم ) اكمس ‏asd bae مسرل ‏Т فرح نس ةعومجم اضيأ كانهو
 مدختسيو فوج فرطب يهتني يذلا ۸ فرح نس ةعومجم مث ؛ ( مم ‏٠١ ىلإ
 . اذكهو « ةرحلا ديلاب مسرلل

 : مسرلا قاروأ : اعبار
 نم جردتتو طئاربللا لمع يف ةمدختسملا حوطسلا نم ‏ehe عونت كانه

 ءىدتبملا ىلع بعصي دق اذلو . كيتسالبلا مث شامقلا قاروأ ىلإ يداعلا قرولا

 . اهمسر ءارو نم فدبي امو هتطيرخ بسانت يلا عاونألا حلصأ رايتخا
 صئاصخ مهأ يلي اميفو . هل ةدعملا ةقرولا نم ةيعم تاجايتحا مسر يأ بلطتيو
 : يفارجوتركلا مسرلا ين ةمدختسملا ةفلتخملا حوطسلاو قاروألا

(V)يدعبلا تابثلا ‏ : МА,لمحت ىلع قرولا ةنوكملا 5501 ةردق ىلإ ريشي ‏ 

 يٿ مهم رمأ اذهو . ددمتت وأ صلقتت نأ نود ةبوطرلاو ةرارحلا تاريغت
 ‏с اهداعبأ تابثو مسرلا سيباقم ىلع ةظفاحملا لجأ نم ةيليصفتلا ‏Lt مسر
 بلطتي امدنع ةصاخيو ‏ ةقباطتملا طئارحللا نم ةلسلس مسرن امدنع اضيأ مهمو

 ةطيرخ مسرت 04 هته يفف ) دحاو نول نم رثكأ اهب ةطيرخ عبط رمألا
 . ( ةياهنلا يف اهضعب قوف ‏Gilles ثيحب نول لكل
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 ںیملا ةدج فر ځم نس
 تاعبرملا طوطح ةي اهل |

 ‏Саде فرضم نس
 تاعيرملا طوطح ةياهل |

aعزوس ‏ 

à £I adv‏ 

 . « سوفارج ناكيلب » ملقب ةصاخلا ريبحتلا شير نس عاونأ ‏Y) لكش (

 ‎ (Y)قاصتلإ ‎ : gرباب « كاسمإلا » ىلع حطسلا ةردق ىلإ ريشي اذهو .
 ‎فايلأب قصتليو اليلق قمعتي ربحلا نأ ةجردل « ًاعون ةيماسم حوطسلا ضعبف

 ‎ةجمدنم ىرخا قاروأ كانهو . فح امدنع ةقرولا ‎ ue Taeربلا فخم

 ‎اهحطس ىلع ةطاسبب ‎ cحسميو ربحلا ققشتي نأ لهسلا نم حبصي يلاتلابو .
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(Y)ةيفافشلا ‏ : ША,لالخ ىرت نأ اهب نكمي يلا ةلوهسلا ىلإ ريشي ‏ 
 سيل « ينارجوتركلا مسرلا ين ناكعب ةيمهألا نم رمأ اذهو . قرولا ةدام
 مسرلا نم اريثك ‏OF نكلو ‏є ةداع ‏да فشلا » نم ًاميظع ‏as OF طقف
 نامضل ةفافش نوكت نأ نسحب ةلصفنم تاحول ىلع ‏Lal مي ةعابطلل دعما
 . اهقباطت

 ةيعونو . حطسلا ةنوشحخ وأ ةموعن ىلإ ريشي اذهو : حطسلا ةيعون (4)
 . هتقدو ‏Ы ةماقتسا يف حضاو رثأ تاذ حطسلا

 يئارجوتركلا مسرلا عاونأ ضعب بلطتت : طشكلاو حسملا حطسلا ةيلباق )0(
 ةيضرألا تارهاظلا مسر ةلاح ين الثم ‏c صاصرلا ملقلا طوطح ‏уе نم ريثكلا
 . قرولا ةحول سفن ىلع موسرلا هذه ريبحت متي نأ لبق كلذو ‏e حطسلا لاكشأو
 . لامتحالا ريثكلا دماحلا عونلا نم قرولا اذه نوكي نأ نسحب اذملو

 ‏ый ناولألاب ةطيرخلا نيولت رمألا يعدتسي دق : ‏А لعفلا در )1(
 للبت امدنع ةرکب شم ركتتو دعجتت يلا قاروألا ةدامف مث نمو . رابحألاو
 . ةطيرحلا هذه لثم مسرل حلصت ال ناولألاب

 ىلع يغبنيو . قرولا نم مسرلا تايلمع اهبلطتت يلا صئاصحللا مهأ يه هذه

 ديري ام اهيلع مسريس يلا ةليسولا ةباجتسا ىدم فرعي نأ ينارجوتركلا

 كلاكلا ‏gk فشلا قرو : ين ةيديلقتلا ةيفارجوتركلا لئاسولا لثمتتو
Calqueفشلا قروو € ‏ e— l TY) 6 с tracing чып jns‏ 

 جيسنلاو ‏plastics كيتسالبلا قاروأ تحبصأ ةثيدحلا تا ونسلا ينو . فرلأملا
 ‏ETE مسرلا ‏d مادختتسالا ةرشتنم ‏glass cloth يجاجزلا

 « ةرذلا ‏GU قوسو شقلا نم — كلاكلا — فشلا قاروأ عنصتو
 ادج ديفم قرولا نم عونلا اذهو . ةفافش ‏let ةئاميكلا لئاسولا مدختستو
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 ةيطيطختلا موسرلا لمع يف كلذكو ‏c ( اهنفش يأ ) اهخبسن ينو طئارجلا مسر يف
 ؛ ةناتملاو كلمسلا ثيح نم فشلا قاروأ فلتجتو . ‏sketching )4.5 وركلا )

 اجامعتساي يصون ‏YI y ابيست ةفيعض ( الثم مارج ‏ову كمسلا ةعيفرلا قاروألاف

 مارج ‏4١ لوح حجوارثتف كلمسلا ةطسوتملا عاونألا امأ . طئارخلا موسر مظعم يف

ple ١60(نع ةرابع ‏ фууسيايو كيمس ‏ ) . 

gusكلكلا قرو ‏ ДЫبلع يف وأ ‏ Xil elًاددع اهنم ةدحاولا لمشت ‏ 

 . مس ‏1١١ وأ ‏evo ىلإ امإ اھضرع لصي ‏c ( الثم رتم ‏(Y راتمألا نم آر يبك
pusنوسنأكلا قرو لثم « ةددعتم ةيراجت ءامسأ تحت قاروألا هذه ‏ Canson‏ 

 . ‏Gateway (cl дәг قروو « ديلا

 ركأ يهو « ءارغلاب لوقصم اهحطسف « ةيشامقلا فشلا قاروأ امأ

 . ةصاخ ةفصب هلوانت رثكي يذلا مسرلا يف مدختس:و كلكلا نم ”الامتحا

 ام ًاريثك ذإ « ةيشامقلا قاروألا هذه ىلع ”الهس ‏Tal مسرلا ةيلمع تسيلو

 قاروأ لك نأ ظحالن « امومعو . قرولا حطس ىلع ‏ЫЙ ريض ءارغلإ لقرعي

 . ريثكلا للبلل تض رعت اذإ دعجتت نأ ‏,Se فشلا

 «حوطسلاو كمسلاو صئاصنللا ثيح نم عونتتق « ةيداعلا مسرلا قاروأ امأ

TTًايبسن ةفافش ريغ ‏ сاهنكلو ‏ PEًاحطس ‏ Titeعاونألا رثأتت الو مسرال ‏ 

 تاحول يف ةداع عابي يذلاو مسرلا:قرو عاونأ رهشأ نمو . للبلاب اهنم ةديحلا
dikeلوتسرب قرو .: مجحلا ‏ Bristolروما ريسو ‏ Strathmore‏ . 

 -طسلا يلإ معانلا حطسلا نم كتيسالبلا تاحول حوطس جردتتو ‏cO كيتسالبلا
 . اثلمسلاو ةيفافشلا نم ‏Aue تاجرد يف دجوتو ‏c matte عماللا ريغ

Q)لينفيل وبل كليتسالب نم ةصاخ ‏ ФИ polyvinylساب ايراجن فرعي ‏ «Vine»؛ ‏ 

 ضعب يه ‏«аз. » Milit ساب ايراجن فرعي ينلا ‏Polyester رتسيلوبلا كيتسالبو
 ىر ةيراجت ءامسأ تحت عاونأ كانهو . ةيكيرمألا عاونألا

Melinex, Permatrace je,‏ .` 

AV 



 ‏ыл | مسول اهتيحالص اهنم ‏с كليتسالبلا تاحولل ةريثك تازيمم كانهو

 نم ةبوطرلا صتمت الو 6 قرولا نم ‏!«Уш رثكأ يهو ‏с ناولألا ةريثكلا

 كيتسالبلا عاونأ ضعبغ « كلذ عمو . ريبك دح ىلإ داعبألا ةتباث املأ اك ‏C ومما
 ‏di مسرلا تاودأ لعجي ثيحبو ةياغلل بلص اهضعب ‏a ذإ € اضيأ بويع ا
 يلاتلابو » ًاديج ‏[La ةيداعلا مسرلا رابحأ اهب قصتلت ال كلذك › ةعرسب

 . ربحملا مسرلا فالتاو هيوشت ىلإ ‏УМА ريغ حسملا يدؤي دقف

 قاروألا نم ‏T ةعومج عاونألا هذه لک ىلإ فيضن نأ بجو

 تاعاطقلا قرو اهنمو ؛ ةيفارجوتركلا موسرلا يف اهب ناعتسي يلا ‏c ةصاخلا
 ليطتسم ‏ple مسر ‏T الثم مدختسي يذلا ) ‏profile papers ةيلوطلا

al реةضرعتسملا وأ ةيضرعلا تاعاطقلا قروو 6 ( هبصم ىلإ هعبنم نم رهتلا ‏ 
cross-section( ةصوبلا وأ رتميتتسلاب ءاوس ) تاعبرملا تاكبش قروو € ‏ 

 هذه عبطتو . ‏ЫЙ ШЫ تاحاسملا سايق يقو ةينايبلا موسرلا ين مدختسي يذلا

 اهيلع لصحم نأ نكميو « ةفافش ريغ وأ ةفافش حوطس ىلع ‏[Le ةصاخللا قاروألا

 . ةبولطملا ةينايبلا لاكشألا مسر دعب طلا ي رهظي ال يذلا قرزألا نوللاب

 : مسرلا رابحأ : اسماخ

 ‏с Indian ink يدنهلا ريحلاب مسراا ضارغأ يف لمعتسملا دوسألا ريما ىمسي

 ناك هنآل مسإلا اذبب نوييروألا هامس دقو . قاوسألا ين فانصأ ةدع هلو

lasنم مهيلإ تءاج صارقأ لكش ين عابي ‏ ablهنوففخمي اوناك و ء ”الصأ ‏ 

 | . ءاملاب

 نم نوكتي وهو . ًازهاجو ًاباذم ربحلا اذه عابيف ‏alll تقولا يف امأ

 ‏.МА з ةفلتخم رصانع نم فلأتي لئاس يف ةباذملاو ًادج ةقيقدلا نوبركلا تارذ

 لظي ‏,Vl نوبركلا رقتسي ال اذهو 6 نوبركلل ةيعونلا ةفاثكلا سفن لئاسلا

 صئاصخ هل مث نمو 6 داوسلا فيثك يدنملا ربحلاو . امود لئاسلا يف ًاقلعم

 عرسأ ‏o  ةعرسب فحي وهو . ةعابطلا ضرغل يفارغوتوقلا ريوصتلا يف ةزاتم
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 يدنملا ربملا فانصأ مظعمو . طئارحللا يف قيقدلا مسرلل ةبسنلاب يغبني ام

 لتبإ اذإ « حيسي » وأ بونذي ال ربحلا نأ يأ ‏с waterproof ءاملاب رثأتت ال

 يلا ةنولملا رابحألا نم فانصأ ةدع اضيأ كانهو . فج دق نوكي نأ دعب ءاملاب

 . ةنولملا طئارعلا مسر يف مدختتستو ةفافش يهو < ‏АШ رثأتت ال

 تاحول ىلع مسرلاب ‏ ةنولمو ءادوس — ةصاخ رابحأ كانه كلذك

 € كيتسالبلا ةحول حطس نم اءزج حبصت ثيحب ةبكرم يهو . كيتسالبلا
 ‏cus اأ اک . مسرلا ءاطبخأ ضعب حيحصت اندرأ اذإ اهتلازإ بعصي يلاتلابو

Lgيداعلا يدنملا ربحلا نم ‏ сعاونألا ضعب يف اهمادختسا نكع ال مث نمو ‏ 
 . شيرلا مالقأ نم

 كلذك و ةيشامقلاو ( كلكلا ) ةيداعلا فشلا قاروأ نأ ركذلاب ريدحلا نمو

 يه لب ؛ يديألا نم تيزلا ةداع طقتلت فافشلا كيتسالبلا نم ةعونصملا

 مسرلا ربح قصتلي ال دقو . اهتعانص ةقيرط ببسب ءاسلم ةقلز وأ ةيتيز قاروأ
 جتني يذلا رمألا ‏e ببسلا اذهل ‏dais « لقنتي » دقو « ايتيز حطسلا ناك اذإ

Ufليزن نأ يرورضلا نم ناك « اذهلو . رهظملاو مسرلا ةكيك ر ةطيرح ‏ di^‏ 

 ةلوهسب اذه مي نأ نكميو . ريبحتلا ةيلمع أدبن نأ لبق ةينيزلا ةيشغألا هذه

 ضرغلا اذهل ايراجت ‏же قوحسمب حطسلا انحسم اذإ كلكلأ قرول ةبسنلاب
 لولحم لامعتساب اهقيظنت نكميف ةفافشلا كليتسالبلا تاحولل ةبسنلاب امأ . تاذلاب

 — ‏Call نم رل يف ةقوأ باذت ) / ‏YA زيكرت ةجردب ‏ammonia رداشتلا

 . ءاملاو يداعلا نوباصلاب ىح وأ

 ‏болей دعب اهتلازإ ديرن ءاطخأ وأ ةدئاز طوطخ دوجو ةلاح ينو
 وأ ‏c كلكلا قرول ةبسنلاب ‏FALI ةرفش ةطساوب طشكلاب اذه ‏,c نأ نكميف

 ‏SPM مسرلا قاروأل ةبسنلاب فافش ريغ ضيبأ ءالط مادختساب

 : طئارخلا ىلع تاحاسملا ليلظت : اسداس

 نيب زييمتلل كلذو ‏c طئارعللا نم ريثك مسر يف يساسأ ءزج ليلظتلا
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 يف امك ًايودي اهمسري ءاوس ةفلتخملا تاليلظتلا زاجنإ نكميو . ىرخأو ةقطنم
 تدحول م'دختساب وأ ء طيقنتلاب وأ ةيزاوتملا طوطاللاب تاحاسملا ءلم ةلاح

 ‏ ضرغلا اذهل ‏C E ةعوبطملا ليلظتلا

 ‏de تاحاسملا ةيطغت ‏ile يف ريبك دهحي يقارجوتركلا موقي ام اريثكو
 هنکعو . هسفنپ اهمسري كلذو « يطقنلاو ‏gedi ليلظتلا ‏Pul ةطيرعللا

 ةقروب وأ « ةبراقتملا ةيزاوتملا ‏(!ЬШ مسر ين يلآلا ريطبستلا زاهجي نيعتسي نأ

 فعلا ضم ‏png fy ةقاقشلا ‏dle 1 تحب ‏i ني تاميرلل ةكيش

 . ( كافش ريج ‏,al 21 قرو ناك اذإ ةءاضملا

 بجي « ‏abil ضرغل اهمسر دعي ةطيرخلا ريغصت 7 يف ةيغرلا ةلاح فو

 دعب يفتخت دق ‏V) Un ةريغص دعقنلا نوكت الأ ينارجوتركلا ىعاري نأ

 دعب أشني دق هنأل ًادج ةقصالتم وأ ( ينارغوتوفلا ريوصتلاب ‏Hey Л ريغصت
 عون ناك اذإ ةصاخ « ‏X HE ىلع » ‏АДН و وأ ‏ай) هيشي ام ريغ صتلا

 ديج ريغ قرولا

 ليلظتلا طامنأ اهيلع عوبطملا تاحوللا' نم ةريثك عاوفأ مومعلا ىلع كانهو

 ةقيرطب ةعوبطم اهلك يهو <« ةريثك ‏sol زومرو طقتو طوطح نم ةفلتخملا
 نافوليسلا عون نم فافش قرو نع ةرابع ‏Ob И هقهو . ‏CAA لكش ( ةيلآ

 . .لفسأ نم يرخأ ةقرو ‏aad ةقضال ةيعمش ةدامب دوّرم اهرهظو ‏Le قيقرلا

 4 ‏O gb A قرو » ماب فورعملا عونلا ةعوبطملا تاحوللا هذه عاونأ'مهأ نمو

Zip-A-Toneوحن نمضتت تاحول »^ دجوت يذلا ‏ e Ube “АШ ١8‏٠ 

 ةصاخللا زومرلا لثم ‏boli Gui Tj 144 Ule نوتابز تاحول كانه نأ اك
 : اهريغو ‏ШЫЙ у ةيجول ويلا تاعيزوتلاب

 كلو ‏٠ دوسلا نوللاب ںوتابزلا قاروأ تاليلظتو زومر نوكت ام ةداعو

 ىرزألا اهم افلتخم ‏UJ ؟8 ‏jas يلاو ةنولملا توتابزلا تاحول ‏Lat كانه

pثالثلا هتاجردب رصخألاو نكادلاو طسوتملا قرزألاو ‏ Nyرمص ‏ 

AY 
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Е: alc ver طامتأ ضعب‎ (VA لكش‎ ) 

 ‏с رمحألا نوللا ادع اميفو . ناولألا نم اهريغو يلاقتربلاو رمحألاو يدامرلاو
aايفارجوتركلا يف مادختسالا ةليلق ناولألا هذه ‏ . 

 ‏Y* X ؟١) ةيداعلا باكسلوفلا ةقرو مجح يف نوتايزلا تاحول دجوتو
 . ( مس ‏(X EY كلذ نم ًامجح ‏ST ةديدج تاحول دجوت انك ء ( مس

 ةيطغت يف نوتابزلا قرو نم نيعم طمت مادختسا ينارجوتركلا ديري امنيحو

 ةعوبطملا نافوليسلا ةقرو نم ءزج عزتب الوأ أدبيف ء هتطيرخ ىلع ةنيعم ةحاسم
 نوتابزلا ‏yy كلدب مث « ةيولطملا ةحاسملا ىلع ةيانعب اهعضي مث يقاولا اهفالغ نم
 € نيميلا ىلإ راسيلا نم كيلدتلا نوكيو لفسأ نم أدبي ثيحب ىوقم قرو ةعطقب
 كلذ دعب عطقي . ةطيرحلاب نوتابزلا ةقرو قصلت املاح ىلعأ ىلإ ايجيردت لقتتي مث

. 



 وأ ضرغلا اذهل ةصاحللا ‏EFIE EE يلا .ءارجألا

 ىرخأ ةرم دوعي كلذ دعبو . ريبحتلا ةشير مدختسي ناك ول اك ةداح ةربإ يأب
 . ةطيرحلاب امامت ,اهقاصتلإ نمضيس ثاذ ‏OY اهيلع طقضلاو ةقرولا كيلدت ىلإ
 8451 ‏ji ءازجألا قصتلت نأ ةيشح ةيلمعلا هذه ‏atl Le اهبتنم نوكي .نأ 3

 . اهفلتتو اهنم ربحلا عزتتف ةربحملا ةطيرخلا طوطخب نوتابرلا نم

 مدختسن نأ ‏Se « اهتعابط ضرغل ريوصتلا دعت يتلا طئارتللا ةلاح و
 نأ يغبني ناك يلا تاحاسملا ةيطغت يف فاقشلا هبش رمحألا نوتابزلا قرو
 لالخ ىرن نأ ليحتسي دق هنأل كلذو 6 تمصملا دوسألا نوتايزلاب ىطغت
 يف كلذ“ ‏Se katy « ةيثعملا ةحاسملا ىلع هطبض ةيلمع :ءانثأ دوسآلا وللا
 ‏ace نوللاك ‏ШШ „уай يف ‏To gel رهظي ةياهنلا ي وهو ء تمصملا رمحألا ثوللا

 ىدمو تاليلظتلا ةقالعب ةيارد ىلع نوكي نأ يفارجوتركلا ىلع يغبنيو
 دعي فيك كلذكو « ينارغوتوفلا ريوصتلاب ةطيرحلا رغصت نيح اهتمءالم
 ةجرد يف فالتخالا وأ جردتلا حضوت يكل ةجردتملا تاليلظتلا نم ةلسلس

 نارملا نم ًاميظع ًاردق بلطتت رومأ اهلك هذهف « ةنيعم ةرهاظ عيزوتل ةفاثكلا
 . ةبرجتلاو
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 عبا رلا لصفلا

 ةطب رخلا تايساسا

 نأ نكمي ال ينلا ‏cx سسألا نم ‏oae ةلماكلا ‏д, ЫЛ نمضنت نأ بجي
 ‏da. JA ناونع : يه سسألا ‏элу. ХА نود ةحايجص ةءارق ةطيرحلا أرقن

titleةطيرخلا ليلد وأ حاتفمو » ‏ c legendمس رلا سايقمو ‏ scale‏ < 

 هاجنإلا مث ‏c ) لوطلاو ضرعلا طوطخ ةكبش يأ ) ‏location «P4 ليلدو

direction‏ . 

 ءاجرإ عم ؛ ماع لكشي سسألا هذه لوانتن نأ لصفلا اذه ين لواحنسو

 .ايفارج وت ركلا يف ةريطحلا اهتلالدل كلذ « يلاتلا لصفلا ىلإ مسرلا سيياقم ةسارد

 كردي مل اذإ حيحص لكشب هتطبرخ أرقي نأ نكمي ال ءىراقلا نأ تباثلا نمو

Leleمسرلا سايقم ىعم ‏ . 

 ةطيرخلا ناونع
 ءىراقلا ‏дё ناونعلاف « اهناونع وأ اهمسإ ةظحالمب ةطيرخلا ةءارق أدبت

 طسوتملا وأ « ابروأ يف ةيسايسلا تادحولا : الثم « ةطيردللا ىوتحم وأ عوضومب

 مسإ ةطيرحللا ناونع لمح دقو . ملاعلا يف ناكسلا عيزوت وأ « راطمألل يونسلا

 ال ‏ ةيلمعلا ةيفارغجلا ۹۷



 ‎ palهيطغت يذلا ميلقالا مسإ وأ < ةطيرخلا هذه ين ينارمع زك رم الخريطة 

 ‎وأ رورلا ميلقإ لثم ‎ Аعاقبلا .

 ةيلمع يف مهم ءزجك“ نإونعلا ةلأسم زربت « ةطيرعللا مسرل ‏.az نيحو
 امكف . فئاظولا نم ‏.oae عقاولا يف مدخت طئارحللا ىلع نيوانعلاف ؛ ميمصتلا
 ةيمهأ حبصت ةلاحلا هذه ينو ‏с ةطيرخلا عوضومب ءىراقلا ناونعلا ‏дё  انركذ

 ضعب نأ دجن ىرخأ تالاح قو . ءاوذلا ةجاجز ىلع ةقاطبلا ةيمهأك ناونعلا
Littىح اهعوضوم ةدام يف ةحضاو ‏ УАاذه لثم ىلإ ةقيقحلا يف جاتحت ‏ 

 ممصمل اديفم لاوحألا هذه لثم يف ناونعلا نوكي ام ابلاغف كلذ عمو . ناونعلا
alas Iدق هنأل . هسفن ‏ aeةادأ ناونعلا « لكش » ‏ edelبيك رت نزاوت يف ‏ 

 ‏his ىح ةطيرخلا نم ‏QUE ءزحلا يف الثم ناونعلا عضي نأك ) ةطيرحلا
 . ( ةيثرملا ةيحانلا نم اهنزاوت

 ‏o8 « ناونعلا لكش هيلع نوكي نأ يغبني ام ممعن نأ لهسلا نم سيلو

 ‏Ul ضرفنل الثمف . اهنم ضرغلاو اهعوضومو ةطيرخلا ىلع ةيلك دمتعي كلذ
 ضرألا يف ( عبرملا رتموليكلا يف ‏у تاكسلا ةفاثك عيزوت نيبت ‏йы 5 انمسر
 بتكن نأ نكمملا نمف ‏c 145٠ ةنس دادعت تانايب بسح رصم يف ةيعارزلا
 ‏р г ةيلاتلا ضارغألا بسح 4 ‏!Б„ هذه ناونع

 عوضوم سردي ماع يسردم باتك يب رهظتس ةطيرحلا تناك اذإ — ‏١
 ةطيرخلا ناونع نوكي نأ يفكي دقف « ةرتفلا سفن يف ماعلا يف ناكسلا ةفاثك

 . نيفورعم انوكي دق عوضوملاو تقولا نأل ء طقف « رصم »

Yتناك اذإو ‏ Hy J)ةقطنم يف ءاذغلا ةلاحي قلعتت ةسارد ين رهظتس ‏ 
 ةطيرخلا هذه يف ناكو « ةرتفلا سفن يف ( الثم ايقيرفإ وأ ) طسوألا قرشلا
 ‏AUS عيزوت » ناونعلا نوكي نأ نكميف « ثحبلا قئاقح ضعب دكؤي ليلد
 ‏а„ رصم يف ناكسلا

vهذه تناك اذإ امأ ‏ xls SEثحب وأ باتك يف رهظتس ‏ axةساردب ‏ 
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 الماك ناونعلا بتكي نأ يغبنيف ‏٠ رصعم يف ةيناكسلا ةفاثكلا عيزوت يف تاريغلا
 . ‏145١ ةنس ‏лал يف ناكسلا ‏GES عيزوت » : يلي انك

 ‏ceded يلا ةبساملا بسح لصف نأ بجي ناونعلا نأ لوقلا لمبو

 يذلا يرصبلا مامتهالاو زوربلا ةجرد بسانتت نأ بجي كاك . ‏tly مسر
 ( ةيدختسملا فورحلا داوسو مجحو ‏dal زارط لالخ نم ‏у ناونعلا 42 رعي

 . اهنم ضرغلاو ةطيرحلا ميمصت عم
 ةعوبطملا طئارحللا تاحول نم ةلسلس ‏AE دق « سايقملا ة رببكلا ‏Jat 1 ينو

 ‏c ملاقألا نم اميلقإ وأ ةنيعم ةلود اهعومجم يف ىطغت — مسرلا سايقم سفنب —
 ‏١ : ٠١١,٠٠٠ سايقمب يارغوبطلا رصم سلطأ نوكت يلا ةديدعلا تاحوللا لثم

 اهناكم نيبت يكل ‏aael افورح وأ ًاماقرأ ةلسلسلا هذه لثم يف ةحول يأ لمحتو

 نأ اندرأ اذإف . ةلسلسلا هذه طئارخ ‏de yet لك هلثمت يذلا ماعلا ‏!LY لخاد
 ‏с ةلسلسلا هذه طئارخ تاحول نم اهرواحجي ام وأ ‏,Дд ةحول ناكم فرعن

 ‏BE مسر نع ةرابع وهو ‏c تاحوللا ليلد يق ةحوللا هذه مقر ىلإ عجرن

 لمشي ثيحب . ةلسلسلا هذه يف ةحول لك بيترتو لكش بسح مسقمو ريغص
 ي يايبلا ليلدلا اذه مسري ام ةداعو . ابي صاخلا اهمقر ةحول لك ناكم

 اهطئارخ تناك اذإ ةلسلسلا هذه ةعومجم فالغ ىلع وأ « ةحول لك شماه

 . سلطأ لكش يف ةبترم

 ةطيرخلا ليلد

 زومرلا هينعت ام حرشي هنأل . طئارحلا مظعم يف مزال رمأ ليلدلا وأ حاتفملا

 ةرهاظ عيزوت نييبتل ةطيردللا مسرت دقو . ةطيرخلا مسر يف ةمدختسملاو ةفلتخملا

 نال ‏٠ حاتفملا فذح ‏Sey ناونعلاب يفتكن دق ‏ДШ هذه يو ‹ طقف ةدحاو

 طئارخلا بلغأ نأ ريغ . ةيرورض تسيل حاتفملا اذه .ابيوحيس يلا تانايبلا

 انهو « ةفلتخم ًازومر اهلثمت يلا تارهاظلا نم ًاددع نيبت < لاح لك ىلع
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 . حاتقملا قيرط نع كلذو — ضعبلا اهضعب نع اه زين نأ يرورضلا نم حبصي
 يهو © هتطيرخ ممصي نيح ةيساسأ ةدعاق ينارجوتركلا ‏Sy نأ بجيو

 "الإ ةطيرخلا يف همادختسا يغبني ال « هتاذ دح يف ًاحضاو نوكي ال زمر يأ نأ

 ‏CHM يف حورشم زمر.يأ رهظي نأ اضيأ بجي لب . حاتفملا يت هريسفت مت اذإ
 . لكشلاو ‏el سفنب مشري نأ يرورضلا نم 3[ « ةطيرحلا ىلع امامن رهظي اك

 همجح وأ هلكش رييغت قيرط نع حاتفملا راطإ ةيمهأ ليلقت وأ دبكأت نكميو

 تاراطإ نم ةفلتخم ‏Vel ( ۱۹ لكش) حضويو-. ‏dey 1 ةيفلخم هتقالع وأ
dcةطيرخلا حا ‏ do.حيتافم نوعضي نوماسرلا ناك < يضاملا ‏ Jat DIلخاد ‏ 

 يف امأ . هابتنالا نم ريثكلا بذجت تناك انآ ةجردل ‏Bp py ةليمج تاراطإ

 . ةطبرحللا ( ليلد وأ ) حاتفم تاراطإ نم ةفلتخم لاكشأ )14 لكش )

Yee 



 نم ةيمهأ 751 ‏pall e نأ امومع هب ملسملا نمف < رضدل تقولا

 ًاطيسب راطإلا ‏je ام ‏[salad Lids. ia lb لكش

d^ 
 لوطلاو ضرعلا طوطخ ‏daly طئارحللا نم ريثك ىلع عقوملا ددحتي

 طوطخ نأ الاط ‏созу سفن ‏aij ةطيرحللا « ‏оо ةليسولا هذه نيبتو . هم ةرملا

 ‏ду‚ يلامش هاجنا يف لوطلا طوطخو ينرغ يقرش هاجنا يف دتمت ضرعلا
 سايقملا ةريغصلا قرطلا طئارخ لثم - طئارخلا نم عاونأ صعب كلانهو

 اهمامتها نم رثكأ عيزوتلا ‏US تاجردب مهن ‏г يلا ةيمكلا تاعيزوتلا طئارخو

 نايل لولاو ضرما طول ‏Жа سر لماجتت ‏да عقوم لا ليصافتب
 . اهسفن ةطيرخلا هنيبت امم رثكأ عقاومب ‏.д - ال ءىراقلا نأ ساسأ ىلع < عقوملا

MENFE‏ 

 ىلع طوطحللا هذه مسر ةيفيكب ملن نأ نسحب ‏.Шу ةيسيئرلا لوطلاو ضرعلا
 ‏SI مست ‏ly اهب ةلصتملا قئاقحلا ضعب كلذكو . ضرألا حطس
 . ةصاخ ةفصب قارجوتركلاو

 ١ — ‎تايثادحألا ماظن ىلإ ناسنإلا ةجاح :

 ميهافم انيدل نوكي نأ يرورضلا نمف حطس يأ ىلع ‏«ths d يكل

 ددحتت نأ بحي اذطو ‏c ةيبسن ةيناكملا عقاوملا لكو . ‏dE تاديدحتو

 ءاملع اهيمسي اك ‏а لصألا ةطقن » وأ نيعم ليلدل ةبسنلاب عقاوملا هذه

 عقوم ددحن نأ ذئنيح نكمي « ةيساسألا ةطقنلا هذه لثم ‏.Le Бр تايضايرلا

 . لصألا ةطقن نم نيعم هاجتاو ةنيعم ةفاسم ىلع حطسلا ىلع ىرخأ ةطقن لك

 ىلع وأ ء دودحم ريغ ‏plane يوتسم حطس ىلع ةيعيبط لصأ ةطقن كانه تسيلو

 ىرخأ ةطقن يأ هبشت ةطقن لك نأ هانعم اذهو - رودي ال نكاس يورك حطس'

 . حطسلا اذه :لثم ىلع



23b « mathematics «Lol Ji ple dsءاملعلا ‏ ыб LUنايبل ‏ 

d^نييعتب كلذو « ىوتسملا حطس ىلع ‏ эلصألا ةطقن ‏ aنيطخخ عطاقت دنع ‏ 

 ىلإ كلذ دعب ىوتسملا حطس مسقي مث . ( ص « س ) نيدماعتم نيروحم وأ

 الكل ةيزاومو ةيواستم تافاسم ىلع ‏,Ь ةفاضإب كلذو ‏,М ةمئاق ةكبش

 . فولألا تاعبرملا قرو طوطخ ةكبش يف لاحلا وه اك نيروحملا

 ماظن مادختسا ىلإ أجلن ‏с ضرألا حطس ىلع ايبسن اعقوم نّيعن يكلو

 ًادهع مدقأ ضرألا تايئادحإ ماظن ناك ‏o], у تايثادحالا هذه ماظنل لثام

 ‏qr هنأ يأ ‏IAI لك يف سوقم حطس ضرألا حطس نكلو . ( ريثكب

 ةميقتسملا ‏БЫЛ مادختسا ليحتسي مث نمو ‏c ةطقن لك نم هاجتا لك يف ًاديعب

ETEناماظنلا ناذهف كلذ عمو . ةيضايرلا تايئادحالا ماظن يف انك ‏ 

 . صئاصحلا نم ددع يف نابباشتم ) تايئادحالا وأ ) ‏uci تاكبش نم

 اهضعب ىلع ةكبشلا طوطخ دماعتت ةيوركلا ضرألا تايئادحا ماظن يفف

 هذه نم طقف ةدحاو ةغومج ‏d "الإ رخآلا اهضعب يزاوت ال اهنكلو ‏с نضعبلا

 . طقف ضرعلا طوطخ ةلاح يف يأ ‏ طوطخلا

 € ‏pel يطقنك ناتيسانم ناتطقن تددح دق ةعيبطلا نأ ‏EL نسح نمو
 . يوركلا حطسلا عم ضرألا روع عطاقتي ثيح ناتطقنلا وأ نابطقلا امه ناذهو

 ‏parallels col jl sU ةيضرعلا طوطحلا ىمست ‹ ضرألا تايثئادحا ماظن ينو
 لوطلا ‏Jo dass ىمستف ةيلوطلا ‏(bydi Uf c latitudes 65d طوطخ وأ

meridians or longitudesنع ضرألا حطس ىلع ةيساسألا تاهاجتالا ددحتتو . ‏ 

 . طوطحلا نم نيتعومجملا نيتاه بيترت قيرط

 ‎ — Yةكبش ‎ p desلوطلاو ضرعلا :

akeيهف « حيحصلا يوركلا لكشلا نع ًافيفط ًافالتخا ضرألا لكش ‏ 
 ءازجألا دنع ًافيفط ًاطاسبنا وأ ةحطرف كانه يلاتلابو ‏c ءاوتسالا طخ دنع ةخفتنم

 نيب ( ليم ‏(WS رتموليك ۲۱,۰ وحن غلبي قرف كانه حبصأ كلذبو . ةيبطقلا
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Jl eS 3رطقلا نصنو ‏ „айوه عبطلاب يئاوتسإلا - ‏ 

 ناتيعيبط ناتطقت ‏de حبصأ « اهسفن لوح "5 نارود ببسبو
 ناسنإلا ةجاح تعدتسا دقو . لصأ يطقنك امهذختن نأ ‏бе ( نابطقلا )
 حطس ىلع عقاوملا نييعت يف مدختمت يكل طوطحلا نم ةكبش راكتبا مدقلا ذنم

NMتايئادحإل يكبشلا ماظنلا اذه اوركتبا نيذلا مه قيرغإلا ناكو . ض ‏ 
 . تضم ةنس ‏7٠٠١ وحن ذنم ضرألا

 ةروصحملا ةيوازلا رادقمب ءاوتسإلا طخ نع ناكملا دعب ساقي ‏Ye) لكش )
o)ناكملا اذه ‏ Sayضرألا ‏ . 

(э)ةديتعملا (ضرألا حطس سوقتي ةصاخلا ) ةيسيدريحلا تاساردلا ترهلظأ ‏ Joرامقألا تامولعم ‏ 

 ةيطقلا ص ‏se АА ةجرد نأ © ‏узөү) ةنس يف ءاضفلا رصع اهب أدب يلا ) ةيعانصلا

 ‎ناک ام اون لقأ ةقيقحلا ين يه ‎ Tasعجار . لبق نم :
The Marshall Covendish Learing System (1969), The Making of Maps, London, 
pp. 25-27. 

Yy 



 : هيلع ضرألا رودت يذلا روحملا ‏cole ماظنلا اذه يف ةيادبلا اتطقن لثمتو

 يف عقت ةميظع ةرئاد قيرغإلا روصت دقو . ينونحلا بطقلاو يلامشلا بطقلا
 ىلإ اهمسقت مث نمو ضرألا لوح رنو نيبطقلا يطقن نيب ةفاملا فصتتم
 ‏um Equator ءاوتسالا طخ ةرئادب تيمس انه نمو ‏ نييواستم نيمسق

 نيعت يهو « ءاوتسالا طخ ةرئاد اهنم لك يزاوي رغصأ رئاود اوروصت
 . نيبطقلاو ءاوتسالا طخ ةرئاد نيب ايونج وأ الامش تاجردلاب ةيوازلا ةفاسم

 تيمس ‏AR 2« ضعبلا اهضعبيو ءاوتسالا ‏bt رغصألا رئاودلا هذه ةقالعلو

 . ضرعلا طوطخ وأ ‏parallels تايزاوتملاب

 لامش ضرعلا ‏Jo glare مسر نكمأ فيك ةطاسبب ( ‏٠١ لكش ) روصيو
 كانه لثملابو ) ضرع طخ ةرئاد ‏۹١ كانه اهددع غلبي يلاو ءاوتسالا طخ

 اهنم ضرع طخ لكو . ( ءاوتسإلا طخ بونج ‏ce rl ضرع طخ ةرئاد ‏٠
к‏۹٠" يواسي ةرئادلا عير نأ ركذت — ضرألا كرم نم ةساقم ةجرد ‏ . 

 ضرع طخ ‏à lo Ios تمسر فيك ( ‏7١ لكش ) نم ليختن نأ ‏use كلذك

«PS 'ضرعلا ةرئاد ةيواز رادقم نيبب يطيطخت مسر (؟١ لكش ٠ه‎ ٠ 
А ءاوتسالا‎ Ja» ىوتسم دنع ضرالا‎ PS نم ةساقملا‎ 
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 رادقمب ءاوتسالا ‏dass نع دعبت سوقملا ضرألا حطس ىلع يهف ‏ الامش ‏٠“
 نذإ ضرعلا طخف . ءاوتسإلا طح ىوتسم دنع ضرألا زك رم نم ةساقم ‏٠
 نم ةساقملاو « ءاوتسالا طخ بوتج وأ ‏JUS ةيوازلا ةفاسم نع ةرابع وه

 . تاجردلاب ضرألا زكرم

 ضرألاب طيحت رئاود يه « ءاوتسالا طح اهيف امب « ضرعلا ‏D dass لكو
 نكمملا نمف ‏c^ rie ىلإ مسقنت ةرئاد لك تناك الو ؛ يبرغ يقرش هاجت يف

 تاجردلا هذه ةلباقملا تاميسقتلا لالخ ةيلوطلا ‏b bt نم ةلسلس مسرت نأ

 ابونجو الامش ةيلوطلا طوطحللا هذه لك دتمتس ذئنيح . ضرع ةرئاد لك ىلع

 طوطخلا هذه . ضرع ةرئاد لك ىلع ابرغو ارش تافاسملا ةيواستم نوكتسو

 ضرعلا رئاود عطقت يهو « « لوطلا ‏byts مساب اهفرعن ام يه ةيلوطلا
 يكبشلا ماظنلا نوكتي طوطحللا هذه مسربو . ( اهيلع ةيدومع يأ ) ةمئاق اياوزب

 . ملعت انك يمهو وهو — ضرألل

 طوطخ تاجرد اوددحي نأ قيرغإلا ىلع بعصلا نم نكي مل هنأ مغرو
 م ملا ‏һу ‹ ( يكلفلا دصرلا ةزهجا ضعب كلذ يف اومدختساول'ضرعلا

 لكشب مهؤاملع أطخأ كلذبو « ةقدلا سفنب لوطلا طوطخ ديدحت اوعيطتسي

 ‏Litt اذه ىدأ دقل لب . ضرالا ىلع ًابرغو ًاقرش عقاوملا ‏Aud يف ريبك

det!لصفت يلا ةفاسملا رغصب داقتعالا ىلإ يداليملا رشع سمالا نرقلا ‏ 

 ةيرخسلا نمو . ةيقيقحلا اهتميق فصن نم لقأب كلذو ‏ ًابرغ ‏LT نع ابروأ
of feيي ا ءىطاحللا داقتعإلا اذه ‏ lewابروأ نم ًابرغ ‏ 

 ,تكيرمألا فشتكا هتكلو « أينمآ لصي يكل

 = تاجردلا يه لوطلاو ‏ЧА طوطخ الك ىلع سايقلا تادحوو

 ‏Жазат ىلإ مسقنت ةجرد لكو 6 ةرث ئادلا نم ‏{е ةجردلاو

 ‏Ye طقنلا عيقوت لكاشم طيسبتلو . ‏(e) ةيناث ‏٠٠ ىلإ مسقنت ةقيقدلاو
 ‏:Те Adi) ةجرد ءاوتسالا طخ ربتعأ « ضرألا حطس ىلع ابونجو
 . ايونج °۹۰ ‏gdh بطقلاو ‏с الامش 4°. يلامشلا بطقلا نوكي
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ufةطاسبلا هذهب ةلأسملا نكت ملف لوطا طوطا ةبسنلاب ‏ cاهلك يهف ‏ 

 يأ نأ ىح - يعيبط ةيادب طخ وأ ةيعيبط لصأ ةط ال سيلو ةلئامتم طوطخ

 ‏d لودلا نم اريثك اذه عجش دقو . ةيادب طخ نوكي نأل حلصي اهنم طخ

 ‏а Ьзм اهنم لك ةمصاعب رعي يذلا لوطلا طخ مادختسا ىلع يضاملا

 اذه ىدأ دقو . ةيضرألا ةركلا حطس ىلع ابرغو اقرش تافاسملا هنم بسحُت
 ةفلتخملا ‏asl J مادختسا دنع ةصاخيو ةلبلبلاو بارطضالا نم ريثك ىلإ رمألا

 قوفت نكلو . اهنم لك يث فلتخا ةيادبلا طخ ‏OF — айе لود ين ةعوبطملا
ДАيف ىدأ : ةيحالملا اهطئارخ راشتناو ةيرحب ةلودك 1 ‏ aeىلإ رمألا ‏ 

Lolبرقر © شتنيرج يف يكلملا دصرملا لالخ رمي يذلا لوطلا طح ‏ (oad‏ 

 ‏d das رمتؤم يف كلذ ىلع قفتأ دق ناكو . )+( لوط طخ — يسيئر طخك
 . ۱۸۸4 ةتس

 نم ابرغ وأ اقرش ددحت تقولا كلذ ‏Дә لوطلا طوطخ تحبصأ اذكه

 رايتخابو . شتتيرج طخ لباقملا ‏bd وهو ‏VAs لوط طخ ىح « شتنيرج
 ةطقن « ‏Lol c prime meridian ي 3 ‏A لوطلا طخك شتيرج طخ

 . ةناغ جيلخ ي عقت ض رألا تايثادحا ماظنل ‏a لصألا

 ‏Ty نكي } يسيئرلا لوطلا طخك ‏quie طخ رايتخا نأ عقاولاو
 ىلإ ايقيرفإو ابروأ نم لك يضارأ مسقي هنأل اعون ‏Taber ودب لب « امامت
 طخ وهو هل ‏pall لوطلا ‏be عقوم امأ . برغو قرش لوط طوطخ
 [بسانم ًاطخ ‏be دق يداحلا طيحملا يف هعقوم ‏OY ةمءالم رثك أف ‏VAs" لوط

 شتنيرج يف دصرملا اده ىسأ دقو ء ايناطيرب ين ينوناقلا تيقوتلا ردصم وه يكلملا دصرملا )1(
 وسنومتسره ىلإ ‏tte نم دصرملا اذه ‏X ٠۹٠۰١/٠۹٠۷ QE يو . ‏٠١۷١ ةنس

Hurstmonceux؛ ‏ gsيبونملا ل ساسلاب رق عقت ةيرف ‏ «Sussex Cabling WEY‏ 
 ‏Gls (C) شتئيرج لوط طخ امأ دصرملا ناكم نآلا يهو رشع سماحلا نرقلا نم ةعلق ابو

эз {‏ 
 ‎ (v)صرع طخ مطاقت ةطقن يأ ٠" ‎شتنيرج لوط طخ )۰ لوط طح عم ( ءاوتسالا طخ) (
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c MTSطقسي وأ فيضي نأ امإ رفاسملا هربع 13[ يذلا طخذا وهو ‏ 
 ‏EN n وحن يأ ‏ اقرش ‏ily ناك اذإف . هيف رفاسي يذلا ‏LEW ًاعبت اموي

 نينثالا موي سفن هيلي ‏ رايآ ‏ ويام ‏YY نينثالا موي الثم ) خي راتلا رركي

Ul, (үүوحن ابرغ ًارفاسم ناك اذ ‏ LTمويف ) لماك موي خيرات فذحيف ‏ 
сы!هيلي ويام ۲۷ ‏ slu Yiويام ۲۹ ‏ ) . 

 نأ : لوطلاو ضرعلا طوطخ ةكبشب ةصاخلا ةساردلا هذه نم حضتيو

 تاجردلاب اهضرع طخ ‏2d نيح طبضلاب عقوت نأ نكمب ماعلا يف ةطقن يأ

 ‏ ابونج وأ الامش ءاوتسالا طخ نم اههاجتا ىلإ ةفاضإلاب ‏ يناوثلاو قئاقدلاو

 اقرش شتني رج نم اههاجتا ىلإ ةفاضإلاب ةةدلا سفنب ‏U ub طخ ‏sac كلذكو

 ىلع ةطقن يأ عيقوت نمضي قئاقدلا ركذ ‏OF يناوثلا ‏OX ةداعو ‏ ًابرغ وأ

 . ابيرقت ليم دودح يف ضرألا حطس

 ‎ — Yلوطلا ةجردو ضرعلا ةجرد ( ةفاسم ) لوط :

 ‏c ءاوتسإلا طحن بونج وأ لامش ةفاسملا نيبت يلا « ضرعلا تاجرد ساقت

 ةرئاد يأ ‏dee لوط ناك الو . لوطلا ‏LLL ةلماكلا رئاودلا لوط ىلع

 ىلإ مسقنت ةرئادلا هذه نأو . رتموليك ‏٠٠,٠١۸ وحن لوطلا ‏D uas ةلماك

Op c مك ‏١١٠ر١ وه ضرألا حطس ىلع ضرعلا ةجرد لوط طسوتم ‏٠ 
 . ابيرقت ةمظتنم ضرعلا تاجرد نيب ةفاسملاف كلذلو . ( ليم ‏۹,٠١ وأ )

 ةجرد لوط حبصأ « نيبطقلا دنع ةفيفطلا ضرألا ةحطرفل ةجيتن نكلو

 طخ دنع ضرعلا ةجرد نم اليلق لوطأ ( مك ‏(AVA نيبطقلا دنع ضرعلا
 عيطتسنو « ةياغلل فيفط فالتخالا اذه نأ ريغ . ( مك ‏١١١ ,5) ءاوتسالا

 ‏AA لوط طخ عم قفتي يمهؤ طش وهو . ۱۸۸۳ ةنس ايلود هيلع قفتا يلودلا ‏фә sol طح )1(

 نايشولأ رزجو اكسالأ ‏шшр سبايلا قطانم ضعي بنجتل كلذو هنم تاما ‏!AY ضعب عم
 دنعو . هنم برذغلا ىلإ ةعقاو يبونحلا يداملا طيحملا رزج ضعبو « طلا اذه قرش ةعقاو

 . موقتلا ةدنجأ يف الماك ًاموي دقفن وأ بسكن نأ امإ طلا اذه روبع
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 وليك ‏١١١ ضرألا حطس ىلع ةيضرحأا ةجردلا لوط ريتعت نأ انتاباسح مظعم يف
 مسر سيياقم يف ددعلا اذه ركذت ىلإ ‏Ulla جاتحت .فوسو . ليم 14 وأ « رم

Lal tiةماع ةفصب ةيفارغحلا اتتاسارد ينو ‏ . 

ШЫ فلتختف ابرغو‎ Bs تافاسملا سيقت يلا لوطلا تاجرد‎ Ul 
 ‎ OF cT esىلإ ءاوتسالا طح ةرئاد نم ريغتت ضرألا لوح ةفاسملا القطبين 

 (‎ 3ضرعلا رئاود رغصت ‎ al bbنع اندعب املك ‎ dassءاوتسالا ‎ MUSوأ

 ‎ابونج ‎ Er plyاملك لوطلا طوطخ نيب ةفاسملا لقت فوس يلاتلابو . نييطقلا نم

 ‎رتقا ‎ byنيبطقلا نم . |

 : ءاوتسالا طحت دنع مك ‏1١ 1,7 لوطلا طح ةجرد ( ةفاسم وأ ) عاستإ غلبيو

 ضرع طخ ىلإ لصن نأ ىلإ ايونج وأ الامش ناصقنلا يف ةفاسملا هذه ذحأت مث

 دنع ‏Ub db فصن ( مك ههر8) كانه لوطلا طخ ةجرد ةفاسم غلبت ثيح ‏٠“

 . ًارفص ةميقلا هذه حبصتف نيبطقلا دنع ‏Ul . ءاوتسالا طخ

 : ىمظعلا ةرئادلا - 5

„аЙوه نيتطقت نيب ةفاسم ‏ lalلوقمملا نم سيلف كلذ عمو ؛ ميقتسملا ‏ 
 ‏P . بلصلا ‏;If у لالخ ميقتسملا ‏ЪЁ اذه عبتن نأ ةيوركلا ضرألا ىلع
 ‏Jal قوف حطسلا ىلع دتمملا سوقلا وه ةيضرألا ةركلا ىلع نيتطقن نيب ةفاسم
 ‏plane ىوتسملا ةرئاد نم ‏Te ge سوقلا اذه نوكي ثيحب ‏e ة ثايم ميقتسملا

 اذه لثمف . ضرألا زك رعب مث نيتطقتلا لالخ آرام ضرألا حطس عطقي يذلا
 . ‏great chicle ىمظع ةرئاد لوط ىلع ضرألا حطس عطقب ىوتسملا

 اهحطس ىلع عقونو ةلاقتريب ‏QU ءانه ىوتسم ىعم مهفن يكلو
 نيتطقتلاب عطقلا رمي ثيحب نيكسلاب ةلاقتربلا عطقن مث ‏с ربحلاب نيتطقن يأ
 نيفصن ىلإ ةلاقتربلا رطشن فوس ‏WW هذه يقف ؛ ةلاقتربلا رك رب كلذكو
 ىوتسم ‏١ وه ةلاقتربلا يفصن نم يأل طسبنما هجولا نوكيسو « نيبواستم
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 ‎ . ۲ сыمضن نأ كلذ دعب لواح ‎ дајيكل امهضعب ىلإ ةلاقت 258

 ‎لماكلا اهلكش ىلإ ةلاقترب « ‎ GIyيجراخلا حطسلا ىلع عطقلا زاكم ظحالنس

 ‎ةلاقت رب ‎ heأهيمسن ام يه هذهو « ةرئادلاك ةلاقتربلا لوح رودي ًايجراخ
 ‎نيتطقنلا لالخ ريو سوق لكش ىلع ودبي يذلا اهءزج نآو € ىمظعلا ةرئاد

 ‎وه ربحلاب نيتحضومل ‎ „айنيتطقنلا نيتاه نيب ةفاسم .
 ةرئاد يه ضرألا زك رمب اهاوتسم رمي ضرألا حطس ىلع ةرئاد يأ نذإ

 رئاودلا نم ‏Sle ال ‏ade مسر يوركلا ضرألا حطس ىلع نكميو . ىمظع
 لالخ رمتل طقف ةدحاو ىمظع ةرئاد ريغ مسرن نأ نكمي ال نكلو « ىمظعل

 € ىمظع ةرئاد فصن وه لوط طخ يأو . يوركلا حطسلا اذه ىلع نيتطقن ي
 نوكي فوسف ( ‏““  ۱۸١ الثمر هل لباقملا لوطلا ‏lee هاتلصو ام اذإر

 نكلو - ىمظع ةرئاد يه ءاوتسالا طح ةرئاد نأ دجن كلذك . ىمظع ةرئاد

 ىلإ ضرألا رطشت ال ‏V ىمظع رئاود تسيل ‏GAM ضرعلا رئاود لك
 . نييواستم نيفصن

 اهو ةيضرألا ةركلاو ىمظعلا رئاودلا نيب ةيسدنه تاقالع ‏Ste نذإ كانه
Суу:طئارحللا مادختساو ايفارجوتركلا يف ةميظع ‏ cاهنمو ‏ : 

 (‎ elcفصنت ىمظع ةرئاد ‎ Uloىرخأ ىمظع ةرئاد يأ .

 (‎ QYوه ىمظعلا ةرئادلا سوق ‎ „айيوركلا حطسلا ىلع نيتطقن نيب ةفاسم .
CMa نييواستم نيرطش ىلإ ضرألا رطشي ىمظع ةرئاد يأ ىوتسم‎ (Y) 

 ‎امناد ضرألا زك رم لمشي وهف مث نمو .
 ضرألا حطس ىلع نيتطقن نيب ةفاسم ‏pail يه ىمظعلا ةرئادلا تناك الو

 . ًاكم كلذ ناك املك ‏ ةيرحبلاو ةيوحلا ةحالملا قرط اهتعبتأ دقق › يوركلا

 نيبو. ؛ سلجنأ سولو ندنل نيب ةليوطلا ةيوحلا قرطلا : كلذ ةلثمأ نمو

elo padرفوکنافو ‏ уقوف رمي امهالكو ‏ (Xمادرتسما قيرط مث ؛ ‏ 

 . ةيبطقلا قرطلا ىمست اهلك هذهو ‏ اكسالأو دنلئيرج قوف رمي يذلا ويك وطو
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 : ةيموقلا تايئادحإلا ةكبش — 0

„шш;ةيفارغوبطلا طئارحلا نم ةلسلس لودلا مظعم يف ةحاسملا حلاصم ‏ 

 يف عقوم وأ ةطقن يأ نييعت ليهستلو . ةلودلا يضارأ اهعومجم يف يطغت يتلا
 ‏du يف ةيركسعلا تائيحلا نم ريثك تروط دقف « طئارعللا هذه ىلع ةلودلا
 هتعبط و ‏National Grid «ةيموقلا تايثادحالا ةكبش» مساب فرعي ًايكبش اماظن

 . ةيفارغوبطلا اهتطئارخ ىلع

 يف مسرت ‏Masha طوطحللا نم ‏эде نع ةرابع ةكبشلا هذه ماظنو

 يقرشلا هاجتالا يف مسرت ىرحخأ ةيزاوتم طوطخو › يونحبا يلامشلا هاجتالا
 تافاسم ىلع طوطخملا هذه مسرتو . تاعبرملا نم ةكبش نوكت مث نمو ‏c يبرغلا
 « اسايقم رغصألا ةيناطيربلا ةيفارغوبطلا طئارعللا ىلع مك ‏٠١ ةفاسم الثم - ةتباث
 . ( ”اليصافت رثكألا يأ ) اسايقم ربكألا طئارعللا ىلع دحاو رتموليك ةفاسمو

 اهنم لك لوط ) ةيوناث ماسقأ ةرشع ىلإ ةيرتموليكلا تاعبرملا بناوج مسقتو
 ةطقن يأ انن ددحت نأ نكمي يلا تايئادحالا ىلع ‏Jad مث نمو ‏c ( رتم ‏٠

 طوطخ نوكت امنيب « اهكمسب ةيسيئرلا تاعبرملا ‏as زيمتتو ‏ilu ىلع
 ` . مسرلا ةفيفخ ةيوناثلا تاعبرملا

 ;‎ e іرطقلا برغ بونج يف عقت لصأ ةطقن نم ةكبشلا طوطخ .

 ‎ةيسأرلا طوطخلا انه يهو ) قرشلا ىلإ برغلا نم ةمقرملا طوطعللا ىمستو (
 ‎تايقرشلا » مسإب ‎ . « Eastingsامأ ‎ аіلامشلا ىلإ بونحلا نم ةمقرملا

Ale, . € Northing OWL « ىمستف ( ةيقفألا طوطحللا انه يهو‎ ( 

 ‎مث الوأ تايقرشلا مقر رك ذب أدبن ةيناطيربلا طئارحللا يف عقوم يأ ديدحت
 ‎يدمجيألا فرحلا الوأ بتكب عبطلابو . كلذ دعب تايلامشلا مقر هنيمب ىلإ بتكي

 ‎يسيئرلا عيرملا زيب يذلا ;

Ulطقن ثالث اهلف ةيرصملا ةيفارغوبطلا طئارحلا ‏ folلصأ ةطقن : ‏ 

Ый „Лطئارخلا ةيناث ةطقنو ؛ ( ايبيل ي ) ةيبرغلا ءارحصلا ةقطنم يطغت يلا ‏ 
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 هبشو ةيقرشلا ءارحصلا طئاربل ةثلاث ةطقن م ؛ اتلدلاو ‏ЫЙ يداو يطغت يلا

 يف عقتو « ‏Wally يداولا طئارخحل لصألا ةطقن انه تو ‏ste ةريرج

 ةيفارغوبط ةحول لك ةحاسم يطغتو . تانيوعلا لبج يف رصم برغ بونج
 بونج ‏шей يف دجنو 6 رتموليك ‏٤١ × ٠١ ةحاصم ‏١٠٠ر١/١٠٠٠ سايقع

 مك ‏Vor الثم ر لصألا قرش تارتموليكلاب دعبلا رادقم ةحول لك برغ
 نم يأ يلوط طخ عبطلاب وهو « راسيلا نم يسأر طخ لوأ ىلع ةبوتكم
 اللم ر لصألا لامش تارتموليكلاب دعبلا رادقم اضيأ ‏ad امك « ( تايقرشلا

 يقفأ طخ عبطلاب وهو « بونحلا نم ‏gil طخ لوأ ىلع ةبوتكم مك ‏٠١
 رتموليك لكل سايقلا اذهل اعبت ةمسقمف ةحوللا ةيقب امأ ؛ ( تايلامشلا نم يأ

 . ةطيرخلا ةحولا ةيقفألا ةفاسملا ىلع رتموليك لكل كلذك و « ةيسأرلا ةفاسملا ىلع
ulةحاس» اهنم ةحول لك يطغتف € ‏70,0٠0١ سايقمب ةيفارغوبطلا طئارخلا ‏ 

луб ٠١ X ساسيقمب طئارخلا قباسلا ميسقتلا سفن اهيف عبتيو ‏٠١ 
КЧО‏ 

 هاجتالا

doleضرعلا طوطخف ؛ ةطيرحلا هاجنا لوطلاو ضرعلا طوطخ- نيبت ام ‏ 

 ‏узі„ يلامشلا ‏AEN لوطلا ‏o ass نيعت امنيب ‏e ينرغلا يقرشلا هاجنالا نيعت

 لامشلا وأ ‏ ينارغخلا لامشلا هاجنا ىلإ ريشيل ةطيرحلا ىلع. مهس مسرب دقو
 € ‏AAH لامشلا ىلإ ريشي امهدحأ : نامهس مسربي دق انالحأو . يقيقحلا
 ‏WE ضعب ىلع رصتقي كلذ ناك نإو — يسيطنغلا لامشلا ىلإ رخآلاو

FRAUضعب و نيفشكتسملا طئارخ ‏ ЫП ЫЛةيركسعلا ةيفارغوبطلا ‏ . 

 ‏СА. etl مهس هاجت مهس ىلع يسيطنغملا لامشلا ‏ael مهس قيطني الو

wy ‹ ЧАنيهاجتالا نيله نی قرفلا ‏ inيسيطنغملا ليملا وأ ‏ © 

 ‏BDE يسيطنفملا فارجتالا نوكيو . تاجردلاب ‏C9 ZMI اذه ساقيو

\\\ 



 ( ينارغحلا ر يقيقحلا لامشلا طخ نم قرشلا ىلإ عقي يسيطنغملا لامشلا هاجتا ناك

 لامشلا طخ نم برغلا ىلإ عقي يسيطنغملا لامشلا طخ ناك اذإ ابرغ نوكيو

Aad‏ . 

 ضرأآلا حطس ىلع رخآ ىلإ ناكم نم يسيطنغملا فارحنالا ةجرد فلتختو

bsبطقلل ةبسنلاب ناكملا عقول ‏ GALEبطقلا ةبسنلابو ةهج نم يلامشلا ‏ 
 مقي يسيطتغملا بطقلا اذه نأ فورعمو ‏ ىرخأ ةهج نم يلامشلا يسيطنغملا

 ىلع ادنك لامش ةعقاولا ةيبطقلا ‏Pl ىدحإ يهو تسرثاب ةريزج بونج

 . اييرقت ابرغ ‏٠٠۰“ لوط طخ

 ةلصوبلاب ددحتي نأ نكمي ال يقيقحلا لامشلا هاجتا نأ حضاولا نمو
 . يقيقحلا لامشلا نع ةلصوبلا فارحتا هاجتاو ةجرد انفرع اذإ الإ ةيسيطنغملا

ЦА;عضب لك ةدحتملا تايالولاب لحاوسلاو ةيسيدويحلا ةحاسملا مس ةبسحب ام ‏ 
слуماعلا ءارجأ لكل يسيطنغملا فارحالا طئارخ ردصي مث ‏ ° . 

 لوهجملا ملاعلل مسرت طئارحلا تناك نيح هنأ ( لوألا لصفلا ) انف رع اكو

 روصعلا يف نييبروألا نييفارجوتركلا ‏isle نم ناك « ةميدقلا ةنمزألا يف

 ام ببسبو . اهطسو يف وأ ةطيرخلا ىلعأ يف ‏pe ةقطنم مهأ اوعضي نأ ىطسولا

 « ةرتفلا كلت ءانثأ سانا ناهذأ يف ةيمهأ نم ةيحيسلا لصأ ناكلو ةنجلا ناك

 6 ةطيرخلا ‏fel يف (ةنحلا) » ‏Orient قرشلا ‏p ارعضي نأ ةداعلا تناك دقف

 ايفارجوتركلا روطت ذنمفرعلاىرج دقل نكلو . ‏Day SN طسويف سدقملا تيبو
 هيجوت حبصأ كلذبو . ةطيرحلا ‏fel يف لامشلا لعج ىلع ةضهنلا رصع يف
 . امئاد لامشلا وح ةطيرخلا

 اقالطإ رثأتت ال يلا ‏gyrocompass ةيبوكسوريلا ةلصوبلا ‏٠۹١۸ coe] c ةنس ين ‏)١(
 يف اريثك مدختست يهو . يقيقحلا لامشلا ىلإ ‏1з ريشت كلذلو » ضرألا ةيسيطنغم ىوقب

 . عقاوملا ديدحتل ةيوسبلا نفسلا
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 سماخلا لصفلا

 طئارخلا مسر سیباقم

 حطس ‏de اهلثمت يلا قطانملا نم ةرورضلاب رغصأ طئارحللا تناك ا

 تاسابقلا نيب ‏ДЫЙ حيضوت بلطتي حيحصلا اهمادختسا نإف ضرألا

 ةبسنلا هذه . ضرألا ىلع اهلباقي امو ةطيرحللا ىلع تاسايقلا نيب يأ ‏ ةنراقملا

 . ةطيرخلا ىلع هأرقن نأيغبني ام لوأ وهو < ‏Да EL مسر سايقم » ىمست

 : مسرلا سايقم مرهفم

 نع ةرابع وهو « ضرألل ًايورك اجذومن دهاش دق انم "الك نأ كش ال

 ين يقيقحلا اهلكشب تاطبحم او تاراقلا اهيلع رهظتو ضرألا لثمت ةريغص ةرك
 ةقالعلا نع ربعن نأو ‏c جذومنلا اذه داعبأ سيقن نأ نكمملا نمو . ةعيبطلا

оةبسنب ضرألا مجحو همجح ‏ ratioسايقلا تادحو سفن نم نوكتن ‏ . 

 اجذومت انيدل ناك اذإ . الثمف . ةركلا مسر سايقم : ةبسنلا هذه ىمستو

 طسوتم نأ فرعن نحنو ء ‏ee Wo ٠  هرطق لوط ايبسن ًاريبك ايورك

 نإف 2 ( مك 1156+ ‏(ul رتمیتنس نويلم ‏die ۱۲۹٩ ضرألا رطق لوط
 كاتو يوركلا جذومنلا ىلع نيتطقن يأ نيب رتميتنسلاب ةساقملا ةفاسملا ةبسن

 - رميتنسلاب اضيأ ةسافم — ضرألا حطس ىلع نيتطقنلا سفن نيب ةفاسل
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 اهسفن يه ةبسنلا هذهو ‏YTT, eee ىلإ ‏RU ٠٠١ لثم نوكت فوس

 رسك ةروص يف ةبسنلا هذه بتكت ام ‏Мр, . » VAYA ىلإ ‏١

Я \‏ 
 ىمستو ‏١ : i: VAS وأ« ل ‏эсш Н يدايتعا

 . طئارحلا ملع }4 ‏!!.Representative Fraction « 3L ( .RF) مسرلا سايقم»

 — ضرألا حطس نم اهلثمت يلا ءازجألاب ةيبسن تاقالع ‏Lal طئارخللو

 ىلع بتكي ‏UG ىرن ةطيرخ لك ىلعف . ةيضرألا ةركلا جذومن ةلاح يف اك امامت
 مسر سايقم :*ىمسيو « ( ةلثام ىرخأ ةروص يأ يف وأ ) رسك وأ ةبسن لكش
 . ‏map scale ةطيرخلا

 : ‏١ سايقم الثمف . ةريغص وأ ةريبك طئارخلا مسر سيياقم نوكت دقو

 رميتنس ) ةيفاسم سايق ةدحو ‏OY ريغص سايقم ىلع لدي ۰
 ‏EPIIT pe ةطيرخلا ‏de ( سايق ةدحو يأ وأ مدق وأ ةصوب وأ

 ( ضرآلل ةيسنلاب ) ةطيرحلا نوكت يلاتلابو . ضرألا ىلع عونلا سفن نم ةدحو
 نم ًاسايمتم ربكأ ةطيرخ ىلع لديف ‏٠١٠٠ر١٠٠ : ‏١ سايقم امأ . ًادج ةريغص

 ال يلا ليصافتلا نم ريك ىلع يوتحت فوس يلاتلابو — ريثكب ىلوألا ةطيردلا

 مسرلا سايقم لظيو . اهسايقم رغصل ًارظن ىلوألا ةطيرخلا اهنمضتت نأ نكمي
 — 0,۰ ‏١ ;а \ 8 £n. DN. Oise الثم ‏ جيردتلاب ريكي

 ةموسرم ةطيرخ ىلع لدي يذلا ‏١١ : ٠١ ةبسنب سايقم ىلإ ( ًايرظن ) ‏Lai ىح
„шهسلطأ ىلإ عجري نأ ءىراقلل نكميو ! ةموسرملا ةيضرألا ةقطنملا داعبأ ‏ 

 عونلا اذه لثم يف ةداع ةمدختسملا ‏Jail JV مسر سيياقم ىدم ىلع فرعتي يكل

 . ةماعلا سناطألا نم

 : ةطيرخلا ءازجأ عيمج ىلع سايقملا.قيبطت فالتخا
 ةركلا جذامت ىلع مسرلا سيياقم قيبطت نيب يرهوج هئالنخا كانه.

 يوركلا جذومنلا مسر سايقمف . حطسلا ةيوتسملا طئارخللا ىلعو ةيضرألا
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 ةركلا نم ءزج يأ يف ‏beana اقابطنا هيلع قيطني د5 ‏ ًاريغص ناک ‏Lye اس

obi йү,اهيلع ‏ LÍ,يلا كلت ةصاخجو ‏٠ سايقملا ةريغصلا طئارلا ىلع ‏ 

peيواستلاب قبطني ام ًاردان ةطيرحلا ىلع نيب سايقملا نأ ظحالنف هلك ماعلا ‏ 

 طقف دحاو طخ ىلع انايحأ قبطني دقو لب « ةطيرخلا ةكبش طوطخ لك ىلع

 سوقت ىلإ عبطلاب عجار كلذ يف ببسلاو . ةطيرخلا فصتنم يف نوكي ةداعو

 سوقملا يوركلا حطسلا اذه لقنل ةلواحم الإ ةطيرخللا تسيلو « ضرألا حطس

 . ةقرولا حطس وه وتسم حطس ىلإ

 حطس نم ةريغص ةحاسم نيبت ةطيرخ قرولا نم ةحول ىلع مسرن امنيحو
 ةطبرحللا لمحت ال فوسف « ةنيدملا نم ريغص ءزج وأ الثم ةيرئتلاك « ضرألا
 كلذ ؛ ةيبسنلا اهتحاسم يف وأ.ةموسرملا ةقطنملا لكش ن هيوشت وأ فيرحت يأ

ОЎنم دوكي ثيحب رغصلا نم سوقملا ضرألا حطس نم موسرملا ءزحلا ‏ 
 يف ضرألا حطم سوقت ةجرد نأ ذإ « هتاذ دح يف ًايوتسم ةيلمعلا ةيحانلا
 ‏Lum امأ . % ركذت ال ‏abs ودبت ةحاسملا ةدودحملاو ةريغصلا ةقطنملا هذه

 ةلود وأ تاراقلا نم ةراق ‏.р هلك ‏QUA لثمت ةطيرخ قرولا ىلع مسرن
 لكشلانع فيرحتلا ضعب ةطيرحللا هذه لثم لمحت نأ دبالف «ةظفاحم ىح وأ

 ‏кїї لك ىلع ةطيرخلا مسر سايقم ق قابطنا ليحتسي انهو ‏e ضرألل حيحصلا

 اميف ‏Cus الاثم ضرعن نأ نسحب « ةطاسيب كلذ روصتن يكلو . اهتاهاجتا وأ
 : يلي

 كلذو . حطسلا ةيوتسم ‏ula نأ ديرنو طاطملا نم ةرك ‏Gud نأ ضرفن
 وأ دادستما نود ءاوتسإلا اذه ‏gem نلف < ةوقب اهيلع طغضلا قيرط نع

 حطسلا لوح امتيح طيضلاب ‏Sat ام وه قزمتلا وأ ددمتلا اذه . طاطملا قزمت

 ةلاحلا ‏(оаа هيمسنو ‏ ةطيرخلا ةقرو هلثمت يتسم حطس ىلإ ضرألل يوركلا

W£حيحصلا يوركلا لكشلا امی وشت وأ ‏ . 

(у)وأ سوقت غلبي ‏ Д)يف رثم يلاوح وأ . دحاولا رتموليكلا يأ مس ‏۲/١ نم اليلق رثكأ ‏ 
 . رامولیک ۲

MY. 



 يذلا ةركلا جذومن وه « ةيضرألا ةركلل ديحولاو حيحصلا ليثمتلاف

 حطس ةسارد يف اهمادختسال ةلهس ةليسو سيل ةركلا جذومن نكلو . هفرعن

 «دحاو تقو ‏d ضرألا يفصن نيبت ال ةركلا هذه نأ ىلإ ةفاضالاب › ضرألا
 ذنم ناسنالا ‏eU < بابسألا هذه لكل . ظفحلاو لوانتلا ةبعص ‏Lal يهو

 بيترل مظن ةدع راكتبا ىلإ يمرت يلا تالواحملا نم ريثكب ةميدق ةنمزأ

 مكحتي ثيحب › ‏(C EL) يوتسملا حطسلا ىلع ضرعلاو لوطلا طوطخ
 هتجرد وأ هعون ثيح نم كلذو - هبتجت نكمي ال يذلا فيرحتلا ين اهميمصت
 ةكبش طوطخ ‏a5 py صاخلا ماظنلا اذه لثم ىمسيو . ةطيرخلا ىلع هناكم وأ

 اذهو . ‏map projection ةطيرخلا طقسم : يوتسملا حطسلا ىلع ضرألا

 . 21 لصف ي ةساردلاب هلوانتن فوس رحلآ عوضوم

 مسر سايقم نوكي نأ ريسعلا نم هنأ وه نآلا هتفرعم ديرن ام ةصالخ
 ‏Y سيل ضرألا حطس نأ كلذ ‏:٠ تاهاجتالا لك يف ًاحيحص ةطيرخلا
 ين أطخ كانه . مومعلا ىلعو . ةطيرحللا اهيلع تمسر يلا ةقرولا حطسك

 ءازجأ لثمت يلا طئارحللا يأ ر ريغصلا سايقملا تاذ طئارخلا مسر سايقم
 يف اطخلا اذه لءاضتي امنيب . ( الثم تاراقلاك ضرألا حطس نم ةريبك

шйوأ ةدودح ةحاسم لثمت ىلا طئارخلا يأ ‏ ريبكلا سايقملا تاذ ‏ 

 . ةنيدملا نم ءزج وأ ةيرقلا ةقطذم لثم ضرألا حطس نم ةريغص

 مسرلا سيياقم عاونأ

 ‏age A) تافاسملا نيب ةبسنلا وأ ةقالعلا نع ةرابع وه مسرلا سايقم نأ انفرع
 ريبعتلا نكميو . ضرألا حطس ىلع اه ةلباقملا 2404 تافاسملاو ةطيرحللا ىلع

 ‏MTT du رسكلا ةقيرط اهنم ‏ead قرط ثالثب مسرلا سايقم نع

 . ثالثلا قرطلا ‏ode فيرعت يلي ينو . اهيلإ انحملأ نأ قبس
11۸ 



statement of scale : رشابملا‎ 3 gue NT 

 امو ةطبرخللا ىلع ةفاسملا بتكت « مسرلا سايقم قرط نم ةقيرطلا هذه يف
 : لثم « ضرألا ىلع ةفاسم نم اهلباقي

 (وأ ) . رمولیک لكل ‏ee ( وأ ) . ليم لكل ةصوب

 ٦ ‎وأ ) . ليم لكل ةصوب ( ‎ facie 4رتموليك لكل .

 سايقملا ةلالد ‏oF › مسرلا سايقم نايبل ةليسو بسنأ هذه تناك اترو
 ةيفارغوبطلا ‏Jil Jl ين سايقملا اذه مدختسي ام اريثك كلذلو « ةرشابمو ةحضاو

 نوكن نأ ينبني ‏٠ سايقملا نم عونلا اذه مهفت يكل نكلو . سايقملا ةريبكلا
 سايقملا حبصي ‏Wy e ةطيرحلا ردصأ يذلا رطقلا يف سايقلا ماظنب ةيارد ىلع
 ماظنب نيفراع نكن مل اذإ « ”الثمف . ‏Ш ةبسنلاب موهفم ريغ ‏le ياتكلا
 مهفن نأ عيطتسن نلف « ‏ДА وأ يبرعلا سايقلا يف هرظاني امو يسورلا سايقلا
 : يلاتلا يناتكلا سايقملا اهيلع بتك ةيسور ةطيرخ نم ايش

« One sajenyam to 1000 versts » 

 ء ةعبتملا انسايق مظن ىلإ ةيبنجألا سايقلا مظن ليوحت انعطتسا اذإ <,
 ةقيرطلا هذه دقفت مث نمو « ةيباسحلا تايلمعلا نم اريثك اذ».بلطتي فوسف

 ‏дь يف هنأ كلذ ىلإ فضأ . اهتطاسب ةيصاخ مسرلا سيياقم ضرع قرط نم
 ًاضقانتم لب ‏ احيحص يياتكلا سايقملا حبصي ناف ء اهريغصت وأ ‏ly А ريبكت
 ( ةيلصألا ةطيرخلا ريغصت وأ-ريبكت دعب ترهظ يلا ) ةديدحلا ةطيرخلا عضو ى

 رضاحلا تقولا يف فدبت ةيلودلا تامظنملا كاذك ‏ДЫЙ لود مظعم نأ ىلع

aماظنلا ذاا ‏ plيو . يلاع سايق ماظنك هميمعتو )6 ‏ ай‏ 

 يرملا ماظنلاب يناتكلا سايقملا لمحت ةيبنجأ ‏ds يأ مهف أدج لهسلا نم
 . ةعرسب ‏AW هبعوتسي يقطنم ماظن ‏GY « ( رتموليك لكل رتميتتس : الثم )

MA 



R. F. : «З رسكلا سايقم‎ (Y) 

 . ‏Representative Fraction ينايبلا رسكلا سايقم ىلإ ان رشا نأ قبس

 ‏FE ةطيرخلا ىلع ( رشكلا طسب يف رهظت اك ) سايقلا ةدحو نأ ينعي وهو

 دقو . ضرألا ىلع ( رسكلا ماقم يف رهظت امك )ر ةلئامملا تادحولا نم ًاددع

 دقو » ‏Numerical scale к يددعلا سايقملا » ‏Lat سايقملا اذه ىمسي

١ 
 ‎ Teةروصلا هذه لثم .‎ $ Yersوأ ١ : ‎رم — ‎ ajagيه

 ‎ةروصلا ‎ — asنأ لاخلا اذه يف سايقملا ينعيو ١ ‎لثمي ةطيرخلا ىلع مس
SF 3e tt ىلع ةدحاو‎ doy نأ وأ + ضرألا ىلع مس‎ ۰ 

 ٠ ‎نأ مهملا - ىرحأ سايق ةدحو يأ يف لثملابو ؛ ضرألا ىلع ةصوب
 ‎سايقملا قرط يث سايقلا ةدحو دحوب .

 حلاص هنوك ثيح نم ةديرف ةيصاخ ‏GUI رسكلا سايقمل ناك « انه نمو

 ىلع هتباتك دنع سايق ةدحو يأ مسإ ركذ بنجتي وهف . ‏Ше مادختتسالل
 تناك ول ىح ‏ ةيسايق تادحو يأ عم مءالتي تقولا سفن ‏.gy ةطيرحل

 . سايقملا يثرط ىلع ةدحوم تماد ام ‏ انل ةفولأم ريغ

 ريبكت ةلاح يف طقف رهظي ‏QUA اذه م.دختسا يف ‏ged JI بيعلاو

 نوكي نل ةقيرطلا هذبب بوتكملا سايقملا نأل : اهريغصت وأ ‏ibe ةطيرحلا
 سايقملا ةلاح ين هانركذ يذلا عضولا سفن ) ةديدحلا ةطيرخلا يف ًاحيحص
 يف ‏MI اذه ‏ds نأ بحي كلذل. . ( رشابملا وأ يباتكلا سايقملا ‏Gay قباسلا

 بتكن نأ وه ديحولا لحلاو « اهريغصت وأ ةطيرخ ريبكت ديرن امدنع رابتعالا
 ةلاح عم بسائتيس يذلا ينايبلا رسكلا سايقم ًامدقم ةيلصألا 4, ‏Jl ىلع

А‏١ ٠ وه اهسايقم نأ فرع ةطيرخ انيدل ناك اذإ الثمف . ةذيدحللا ‏ 

 . يئارغونوفلا ريوصتلاب اهمجح فص ىلإ اهرغصب نأ ديرو ‏۰ «٠

 ‏CU يهو . ‏yt tt ٠ 1 ةدرصلا هده اضيأ بعكت نأ نكمب )1(
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 ‏,ч ةيلصألا ةطبرخلا نم سايقملا اذه لپزن نأ ريغصتلا ةيلمع لبق نسحيف
 ةطيرخلا رغصت امدنع بسانملا سايقملا ‏١ : BY 7٠١.٠٠٠ سايقملا هناكم

 . فصنلا ىلإ ةيلصألا

 ‏ada" ةعابط ‏flee site نأ نظيو ءىدتبملا ءىراقلا شهدي دق انهو

 ةريغصلا ةطيرعللا سايقم حبصي نأ يقطنملا نم نكي ملأ لءاستيو « ماقرألا
IMEEM TUSألخ كانه سيل هنأ عقاولا ؟ ‏١ ٠١ نم الدب ‏ 

 سايقم : يلب امك يه ةطاسيب ةلأسملاو . امامت حيحص هانركذ ام نأو « يعبطم

АК ШШسايقم ‏ tes؛ ‏ uSلثمي لوألا ةلاحلا يف ‏ 

 فوسف ‏ШШ ةلاحلا ‏UC  ةعيبطلا ىلع رتموليك ةطيرحلا ىلع رتييتتسلا

дый enةطيرخلا ‏ Yةسعيبطلا ىلع رتموليك ‏  gatلوطلا ةدحو نأ ‏ 

 دحاو رمولبك ليصافث لمشت تناك يلا ( مسا يهو ) ةطيرحللا ىلع ةتباثلا
 رغصن نأ دب ال يلاتلابو دودحملا زيحلا سفن يف مك ۲ ليصافت لمشت تحبصأ

 . " ليصافتلا لقتو ةطيرخلا ىلع دعبألا

 كردي ىح ‏i مسرلا سييافم ةءارق ىلع ءىراقلا بردتي نأ بحي كلذل

 . لوقت ةماع ةدعاق كانهو . ًاريغص ‏ЯТА ناك اذإ مسرلا سايقم ‏day لوأل

 . ةطبرلا مسر سايقم ‏Ro املك ‏М» л رسكلا ماقم ربك املك

du,يلا ةحاسملا تمظع ‏ Seيعي اذهو ‏ ةنيعم ةطيرخ ىلع مسمر نأ ‏ 

 فرعتيو هسلطأ ءىراقلا لوانتي نأ نآلا نم نسحيو . ليصافتلا نم 'ريثك نادقف

 . ةفلتخملا طئارخلا يف مسرلا سيياقم ىلع

 ‎ (àرتمولیکلا e m ., ٠٠١ ‎مس ) m ASIA ٠٠٠١ ‎ acmرام ٠٠١ ‎(مس .
 ‎ (1).اهتحاسم لكي عتستي وهن مث نمو + داو صخش اهنكسي ةرجح ددملا اذه يف روصت

 ‎؛ رشأ صخش ةرجحلا سفن يف هكراش نأ ثدح مث ‎ eusاهلخشب يلا ةحاسملا رقصت نأ دب ال
 ‎امهنم لك ( ليصافت ) تادوجوم ىئامكنا كلذ لع بترتيو « ةرجحلا هذه ين امهنم لك ,

 نفل



Graphic or Linear scale ¢ يطحلا‎ 4! n) 

 ةيواستم ماسقأ ىلإ مسقمو ةطيرخلا ‏Je موسرم طخ نع ةرابع اذهو
уضرألا ىلع ةفاسملا تادحو ‏ cامهتافعاضم وأ ‏ ليملا وأ رتموليكلاب ءاوس ‏ 

 عبر الثم ) بسانم لوطن ‏Да سايقملا نوكي نأ يغبتيو . امهنم ءازجأ وأ

 نأ اضيأ يغبنيو . ةلوهسب هتم سايقلاب حمسي ىح ( رثكأ وأ ةطيرخلا نوط
peةلماك ًادادعأ ‏ ( رفص لثم  Y 4 ما ‏١ ... ) ةيرئاد ادادعأ وأ 

 .(.. ۳۹ ‏1١68 V-Year o Ae d) ) ... 5١ -ه — رفص لثم ‏١

 ء راسبلا ىلإ نيميلا نم مهقرتلا أدبي نأ ةيبرعلا انموسر يف يقطنملا نمو

 مقرلا مي نأ حصنن ال كلذ عمو . ‏Да سايقملا طح ميقرت ىلع اده قبطنيو

 مقرتلاف . كلذ رربي ام انيدلو « ةيبرعلا ةيفارجوتركلا انموسر يب لكشلا اذهب

 طخ يأ اهب سيقن يلا رطاسملا ميقرتو ‏Ше ًاماظن حبصأ نيميلا ىلإ راسيلا نم
 اهماقرأو ةيبرع دالب يف ةعونصم تناك ‏um  نيميلا ىلإ راسيلا نم أدم
 نم أدبت اهريبحت وأ اهدم وأ طوطخلا مسرل ةحيحصلا ةقيرطلا كلذك . ةيبرع
 ةيفارجوترككلا انموسر يف ‏об А أدبي نأ نسحب كلذ لكل . نيميلا ىلإ راسبلا

 لهسيو « ىرحألا ةيملاعلا موسرلا عم ةئراقملا لهست ىح نيميلا ىلإ راسيلا نم
 . اهعون فلتخا امهم ةرطسملاب سايقلا كلذك

 عباتتتو ‏c يطحللا سايقملا ‏dae راسي نم ميقرتلا رفص أدبي نأ نسحب اذه
 « ( اليصافت رثكألا ر سايقملا ةريبكلا طئارخلا ةلاح ينو . ماقرألا ةيقب ‏ae ىلإ
 يأ ر مقرا رفص قبست ةيفاضإ سايق ةدحو يطا سايقملا لمشي نأ بحي

обوأ رغصأ تاميسقت ىلإ ةيفاضالا ةدحولا هذه مسقتو « ( هراسي ىلع ‏ 

 حضويو ‏d لكشب تافاسملا سايق نم ةطيرخلا ءىراق نكت يكل ةيوناث
 اضيأ نيبي اهك طئارحللا ىلع يطحللا سايقملا مسرل ةفلتخم ”الاكشأ ‏тҮ) لكش )

 وأ مسقملا مادختساب سايقملا اذه ىلع تافاسملا سابقل ةحيحصلا ةقبرطلا

nam‏ 
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 .يطحلا مسرلا سايقم نم ةفلتخم لاكشأ ‏ҮҮ) لكش )

Ulةلاح يف ‏ daسايقملا ةريغصلا ‏ cيعدتسي الف ‏ AMةدحو مسر ‏ 

QUAةيلمعلا ةيحانلا نم ةديفم ريغ اهنأل « ميقرتلا رفص لبق ‏ Ыرغصل ‏ 
 طخك لاوحألا هذه لثم ين يطحلا .سايقملا مسري ام ‏Tas لب . مسرلا سايقم

 تادحاو سمخخ لمشي وأ « ( الثم ‏pa LS ) ةدحاو سايق ةدحو لمشي ريغص

o)ميسقت نرد ةرشع وأ ( الئم مك ‏ ЫЛىلإ يلكلا ‏ eiaفرعيو . تادحولا ‏ 

 . ‏Short Linescales ةريصقلا ةيطحلا سيباقملاب ةيطحلا سيياقملا نم عونلا اذه
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 هنم رثكأ ةلالدلاو نايبلا درجمل وه ةيطحلا سيياقملا نم عوثلا اذه مادختساو

 ةيقيقحلا تافاسملا نع ةماع ةركف ‏bay وهف . ‏bU JE ىلع قيقدلا سايقلل

 . ةيداغلا نيعلاب سيقلل ةفداصم همدختسن دقو ‏с ةنمضتملا

 عاونأ نم ةطيرخلا ءىراقل ةدئاف رثكأ قيقدلا يطحللا ‏ш„ نأ عقاولاو
 نم تافاسملا سايق ‏Jes هنأ ‏UA: uud كلذو ‏c ىرخألا سيياقملا

Ж 8ريبكت ةلاح يف هنأ وه يناثلا ببسلاو ؛ ةرشابم ( ضرألا ) ةعيبطلا ىلإ ‏ 

 ةطيرخلا ىلع موسرملا' يطحلا سايقملا رثأتي نلف ايفازغوتوف ‏ty tl ريغصت وأ
 .ةطيرتلا لاوطأ عم ايكيتاموتوأ ه رخصي وأ ريكيس سايقلا طخ نآل ‹ ةيلصألا

 ببسلا اذهو . بسانم يطخ سايقمب ‏Vl انطئارخ دورن نأ يغبني . اذه لكل

LaSام ‏ pledسياقلا ليوحتل ةيباسحلا تايلمعلا ضعب ‏ dla oNسايقم ‏ 

 سياقلا ليوحت ةيلمعب ملن نأ بجي يلاتلابو « ةطيرخلا ىلع همسرت يكل يطخ

 ‏OW" هيلإ ‏Qs فوس ام اذهو ‏ ةفلتخملا اهعاونأ ىلإ

dueمسرلا سايقم ‏ 

 نمف « اهانركذ يلا ‏zoe عاونألا نم عون يأب مسرلا سايقم انفرع اذإ

Fallوه يطحللا سايقملاو . ةريبك ةبوعص نود نيرحلآلا نيعونلا ىلإ هليوحت ‏ 
 ‏d لكاشملا مظعم لثمتت اذو . ةطيرحلا ىلع لاوطألا سايقل ةلبسو بسنأ

 نيتروصلا نم يأ يف انل ىطعملا مسرلا سايقم نوكي امدنع يطحلا سايقملا ءاشنا

 سايقمي اضيأ اهدوزن نأ نسحب « ةدئاف ‏١ us Tus لعجت يكلو.. نييرخألا

 سيياقم ليوحن لكاشم نم ناتعومجم كانه ‏e مومعلا ‏dey. . ВЫЙ رسكلا
aes,‏ 

 رسكلا سايقم ىلإ رشابلا يناتكلا سايقملا ليوحت لمشت « ‏dat ةعومجملا
 1 سكعلا وأ 2 .يايبلا
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 ينايبلا رسكلا سايقم وأ ‏е ياتكلا سايقملا ليوحت لمشت « ةيناثلا ةعومجملا
 . ةطيرحلا ىلع مسري يكل يطحلا سايقملا ىلإ

 نيتيساسألا نيتقيقحلا ‏ad نأ بحي « ليوحت ‏tbe يأ ءارجإب موقن نأ لبقو
 : امهو « ليوحتلا ‏les ي امهيلإ ةجاحلا ةرورضل ‏٠ سيتيلاتلا

 | ‎الكيلومتر  = ٠.٠ ,٠٠١ ‎ m ERمسأ) ( .
 . ةصوب ‏Ww = ليملا ب

: ДЫЙ رسكلا سايقم ىلإ يباتكلا سايقملا ليوحم‎ — ١ 
 ةدحو سفن ىلإ يلاتكلا سايقملا يفرط ليوحت وه ةلاحلا هذه ين بولطملا

 ةدحو ) حيحص دحاو هماقم رسك ةروص يف جتانلا بتكن مث ‏«٠ سايقلا

 . ( سايق

 رسكلا سايقم ىلإ [مك 4 لكل ‏مس١] يناتكلا سايقملا لوح : ‏)١( لاثم

sati‏ 

 مس ‏١٠٠٠ر١٠٠ = رتموليكلا نأ اب : لحلا

 ةعيبطلا ىلع مس ‏mene XE ge ٠٠٠.٠٠٠ سايقملا اذه يف مسا ‏٠
 مس ر : مس ‏١ يأ

 ,‎ Sرسكلا سايقم ‎ ДЫوه 1 / ٠00,400 .
 (‎ ЬУينايبلا رسكلا سايقم يف اقالطا بتكت ال سايقلا ةدحو زمر نأ ( .

 ‏lies سايقم ىلإ [ ليم لكل ةصوب ‏٠ ] سايقلا لوح : (۲) لاثم
 . ةصوب ‏NW = ليملا نأ اب : لحلا

 fu eue ٠ ‎ةعيبطلا ىلع ةصوب .

PTT 
Й ЧҮ 
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 . ةصوب ‏٠١,55٠0 : ةصوب ‏١ يأ

 ‏лезем /\ وه ينايبلا رسكلا سايقم `

гкةينايب رؤسك ىلإ ةيلاتلا ةيباتكلا سيياقملا لوح ‏ : 

 . رتموليك لكل رتميتتس
 . رتموليك لكل مس ‏٤

 . رتموليك ه لكل رتميتتس
лرام ‏٠۰۰ لكل ‏ . 

te»ليم لكل ‏ . 
 . ليم 5 لكل ةصوب

: gest سايقملا ىلإ‎ Qul رسكلا سايقم‎ pa Y 

 ‎لاثم ‎ : (Y)سابقملا لوح eof ٠ ‎سايقم ىلإ ‎ GUSرتموليكلاب سيقي .

TERET لثمي مس١ سايقملا اذه يف : لحلا‎ 

 . مس ‏٠٠٠,٠٠١ = رتموليكلا نأ ابو

AA 7.2 مس‎ ١ ee 

 ‎لكل رتمیتنس ] وه يباتكلا سايقملا ‎ oمك [ .
 , رتموليكلاب سيقي ‏GUS سايقم ىلإ ‏59,60٠١ سايقملا لوح : ‏(Y) لاثم
 مف ‏ees gu مس ‏١ سايقملا اذه يف : لحلا

 مس ‏Доба = ٠٠٠,٠٠١ نأ امبو
а! 



 ١ Dj ey ‎ ۲۵١رم .
[ Yes لكل رتميتنس ] وه يباتكلا سايقملا‎ .'. 
 ‎رتموليك لكل رتمیتنس 41 وأ ]

 ‎سايقملا لوح : (۳۴) لاثم ‎ 15,17١١ليلاب سيقي ياتك سايقم ىلإ

 ‎سايقملا اذه يف ١ ‎لثمت ةصوب ‎ 171/7٠١ةصوب . |

 ,‎ Кليملا نأ = ٠۳۳٠١ ‎ةصوب .

WAVY) 0 | 
ттт Ne 

 .' ‎ليم ؟ لكل ةصوب ] وه ياتكلا سايقملا [ .

 ‎لوح : نيرامت ‎ Оرموليكلاب سيقت ةيباتك سيياقم ىلإ ةيلاتلا ةيددعلا :

Ars] 

Vries 

Yos, cef 

 رها

 ‎ (t)يطحلا سايقملا ىلإ ( يددعلا ) ينايبلا رسكلا سايقم ليوحت :

 ةطيرخ لك ةجاخ آرظن « مسرلا سيباقم ين تاليوحنلا مهأ يه هذه
 ينايبلا رسكلا سايقم لوح نأ انم بلطي امئيحو . بسانم يطحن سايقم ىلإ

 سيقي ثيحب يطحلا سايقملا اذه مسرن نأ يعبنيف ‏c Ыл سايقملا ىلإ

 ‏ЛИ» ماظنلا ‏OF كلذ « ( ديدحتلاب يليملا ماظنلا بلط اذا "الإ ) تارتموليكلاب

1۷ 



 لهسي ةيرئاد ‏МЕЙ هنمضتل ًارظن ‏АЙ لهسو لمعلا يقطنم — 6,53 امك —

 : ةلثمألا ضعب يلي اميفو . امباسح

 بولطملاو . ‏0١٠,١٠٠,١د/١ اهمسر سايقم ةطيرخ انيدل : ‏(Y) لاثم
 سفن ىلع همسر مث « تا رتءوليكلاب سيقي يطخ سايقم ىلإ سايقملا اذه ليوحن
 . ةطيرحلا

 ١ ‎ةطيرحللا ىلع مس ‎ ۰ Jeةعيبطلا ىلع مس ارم .

 مس ‏٠٠٠,٠٠١ = راموليكلا نأ ابو

 ةعيبطلا ىلع رتموليك ‏٠١ = ةطيرخلا هذه ىلع مس ‏٠ ١

 ىلإ همسقنو ‏А مس ‏e ч, 4] sb\ 6 بسانم طخ مسر نکع كلذبو

 ىرخأ ةدحو ةفاضإ اضيأ نكميو . رتموليك ‏٠١ اهنم لك لشمب تارئميتنس
 ماسقأ ةرشع نوكت دق ) ةيوناث ماسقأ ىلإ اهمسقنو ؛ ميقرتلا رفص راسي ىلع

feاهنم لك ‏ A ASمك ۲ اهنم لك لثمي ماسقأ ةسمخخ وأ ‏ ) . 

 ةيطحلا سيياقملا ليوحت ثايلمع لك تسيلو < عقاولا يف لهس لاثم اذه

 ‏Ше اسايقم ‏eid ىح تاباسحلا نم ‏Tay ja اهضعب بلطتي ذإ 6 وحنلا اذه ىلع

 ‏QJ لاخلا يف هارن ام اذهو . تارئسوليكلا نم ةيرئاد ماقرأب سيقيو ًاقيقد

 سيقي يطخ سايقم ىلإ ‏١/ 6٠0,٠٠٠" سايقملا لوح : ‏(Y) لاثم
 . تارئموليكلاب

 : سايقملا اذهل اعبت : لحلا

 ةعيبطلا ىلع مس ‏fe ilu El ٠٠٠,٠٠١ ىلع مس ‏١

 مس ‏٠٠٠,٠٠١ = رتموليكلا نأ ابو
N\A 



 0 ‏PALS ۴ر۵ = ةطيرخلا هذه لع مس ‏3 ١

 ‏,Jags о = ةطيرحلا هذه ىلع مس ( س ) نأ ضرفبو

а “= = ةطب‎ Jl ada ىلع‎ ( : eM = 1 w)., 

Ба lioلش يكل مس ‏۱٤ هلوط طخ مسر ‏ orىلع ؟رتموليك ‏ 
 ماسقأ ةسمح ىلإ ‏Jal اذه لوط مسقن كلذ دعبو . سايقملا اذهل ‏Tas - ةعببطلا
 ماسقأ ةرشع ىلإ هميسقت وأ ) مك ‏٠١ اهنم مسق لك لشي ثيح ةيواستم
 رفص راسي ىلع ةيوناثلا ماسقألل ةدحو ةفاضإ عم ‏(  مك ه اهنم لك لثمي
 . مقرلا

 دعب هميسقت مث 6 مس ‏My هلوط طخ مسر انل ىستي فيك نكلو
 « دعاسملا طحللا ‏p ةقيرطب نيعتسن نأ دب ال انه ‏е ةيواستم ماسقأ ةسمح ىلإ كلذ
 ماسقألا نم ددع ىلإ طخ يأ مسقتل مدختستو ةلهس ‏ia b يهو
 ‏je aia^ — ( 78 لكش ) يف ( ب ‏١١ طحلا انيدل نأ ضرفنلو . ةيواسنملا
 ةيواز يأب (ح | ) دعاسم طخ مسرب أدبنف « ةيواستم ماسقأ ‏te ىلإ همسقن نأ
 ‏бш دعاسملا طحللا اذه لوط نوكي ثيحب « )1( ةطقن نم ةبسانم ةداح
 تادحو ةرشع دعاسملا ‏dall ىلع سيقن مث . هديسقت دارملا يللا ‏dat لوطل
 وأ ةصوبلا وأ رتميتتسلا ضصن وأ راميتنسلاب تادحولا هذه نكتلو ةفورعم
 ‏а ىلإ ( ب ) ةطقن نم طخ مسرن مث . طحنا لوط بسانت 40 ةدحو يأ
 مث ء (د ب ) طخلا لكشلل اذه ين وهو « دعاسملا ‏Lash ىلع رشاعلا مسقلا
 يف یرسو . دعاسملا طلا ىلع ميسقتلا طقن دنع هل ةيزاوم ًاطوطخ مسرد

 « راموليكلا نم ًايرئاد ‏Ua, Је ال ‏Д سايقملا يف رتميتنسلا نأ ةوطحلا هذه دنع ظحالن )1(

 ‏ه٠ هتلمج يف ‏te اليوط ًاطخ ايدل نأ انضرف كلذل . اضيأ رتموليكلا نم ‏TS لمشيو لب
 طلا انه لوط ‏co uu نأ مهلاو ء ( ‏T يرئاد ددع يأ رايتخا نكمب ) الثم ارتموليك

 ‏ЛА„ بساتم" ةفيرطب ةيلاتلا ةوطخلا ي كلذ م

Xov» quer WA 



 ماسقأ رشع ىلإ ( ب ر يلصألا طلا مسقت هيزاوتملا طوطخلا هده نأ ةياهنلا

glaceةرطسمو ثلثع ةيزاوتلا طوطخلا مسر ي ںيعتس نأ عبطلاب دن الو % ‏ - 

 ىلإ يلصألا طحلا ميسقن ركمب ةقيرطلا هده مادحتسابو ‏ҮР) لكش ) ي اك

 الثم ماسقأ ةعبس وأ ةسمخ وأ ةعبرأ ةيواستملا ماسقألا نم ‏oT ote يأ

 نالثمب نيمسق اهنم سيقن يكل ماسقأ ةعبس ىلإ هميسفت نكمي رتميتنسلا ىح
д (v/v)۷/١ نكمي ناك نإو ‏ قياسلا لاثملا ةلاح يف اك ‏ уыз!مس ‏ 

 . مس ‏Y اييرقت يواست

 ‏n" مس ‏4١ر# لوطي قباسلا يطخلا سايقملا طخ مسر نكمب اذببو

 اهان رك د يلا دعاسملا ‏dadi ةقي رطب ةيواستم ماسقأ ةسمح ىلإ ‏dal اذه مسقن

(P) dtsلايمألاب سبقي يطخ سايعم ىلإ ‏٠٠٠١/١ ٠٠ سايقملا لوح : ‏ 

 - سايقمل هذه ًاعبت : لحلا

Ыра دا‎ ү, 
Pic ع ع عم‎ : ov A 

 مادختسإب كلذو . ةيواستم هدزحأ ىلإ ميقتسم طخ يأ ميسقت ةقيرط ‏YY) لكش )
Јадلعاسلا ‏ . 

yY 



 ١ ‎ىلع ةصوب ‎ de dHلثمت ٠٠٠,٠٠١ ‎ةصوي ‎ jeةعيبطلا .

 ‎ليلا نأ ابو = ‎ Weةصوب

Yeo ane هذه ىلع ةصوب Даةعيبطلا ىلع ليم ‏١ر۸١ < بسسس لثمت ‏ 

 ‏e ٠ر۸١ = ةصوب ‏١ نأ امبو

 ‏deat = ةصوب ( سا.

hes XXa ; 

Ae (wr), 

 ماسقأ ةسمخ ىلإ همسقن مث ء ةصوب ‏۳ر١٠ هلوط أطخ مسرن اذكهو

 ‏ ًادحاو اليم اهنم مسق لك لثميل ( دعاسملا طخلا ةقيرط مادختساب ‏у ةيواستم

 عبطلاب اذهو ةصوبلا نم ‏٠,٦۳١ سايقملا انهي مسق لك لوط نوكي فوسو
Juًادحاو اليم ‏. 

 ةيوثم ءازجأ سابق ةلكشمب ةيادبلا نم هجاون فوس ىرخأ ةرم نكلو
 هذه سيث فيك ‏E ةصرب ‏PAT هلوط ‏the مسرتس فيك ذإ ‹ ةصوبلا نم

 « هدح ىلع ليم لك طخ مسرن نأ اندرأ اذإ ىتحو ؟ ةصوبلا نم ‏٠ر١١
 « لاح ‏af ىلع ةمئاق نذإ ةلكشملا . ةصوبلا نم ‏٠.٦۳ = هلوط ‏£a فوسف

 ةلكشملا هذه لحو . ةصوبلا نم ةيوثلا ءارجألا اهب سيقن ةقيرط نم دب الو

 . يكبشلا سايقملاب ىمسي اميف نمكي ةيسايقلا

Diagonal scale : d سايقملا‎ 

але روک يأ سايف ن‎ EAT ا‎ a he 

Westen ae Es 

 نفل



 ‏(д هنأ ‏lala pe ةطيسب ةيسدنه ‏WLS ىلع سايقملا اذه ةركف دمتعتو
 لوألا ينايبلا مسرلا يف ( ب ‏)١ طحللا نكيلو ‏٠ نييواستم نيمسق ىلإ طخ يأ

Аلكش ) ن ‏ (YEمسرن مث: (ب و « اه) نيدومعلا طخلا اذه ىلع مسرت « ‏ 
 ىلع ةيواستم تافايسم ‏Jey he طخ (و ه « د > ) نييزار> نيطخ

 (د > ر طسوألا ‏LEI فصني فوسف ‏١( و ) رطقلا مسرن نيحو . نيدومعلا
 ‏i فصن ‏Op يلاتلابو — نييواستم نيمسق ىلإ همسقيو « ( ن ) ةطقن يف
 ‏(!S&a. C يلصألا ‏LEI فصن تقولا سفن يف لشي ( د > ) طسوألا

cUطفلا فصايس 'يذلا ( ن ) ةطقن نب ( ط ط ن ر دومعلا طاقساب كلذ ‏ 

 نييواستم نيمسق ىلإ همسقيو ( ب !)

 يف اهقيبطتو ‏٠ ميقتسلل ‏BE ميسقت يف رطقلا مادختسإ ةيرظن ‏£Y) لكش )

 يكبشلا سايقملا

VY 



c flyةيزاوم طوطخ 33 انمسر اذإ ‏ Lalىلعو ( با ) يلصألا ‏ 
 ةثالث ىلإ يلصألا ‏WH مسقي فوس ( و ) رطقلا نإف « ةيواستم تافاسم
 رشع انمسر اذإو . ( 5" لكش ين يناثلا ينايبلا مسرلا رظنأ ) ةيواستم ماسقأ
 ىلإ يلصألا طحللا رطقلا مسقي فوسف « ةيواستم تافاسم ىلعو ةيزاوم طوطخ
 يلا رشعلا ماسقألا يه هذهو . ( عبارلا ينايبلا مسرلا ) ةيواستم ماسقأ رشع
 | . يكبشلا سايقملا ةركف اهيلع تدمتعا

 ىلع كلذو ؛ ةصوبلل يكبشلا سايفملا ءاشنا ةقيرط حرشن نأ نآلا لواحنلو
 انأدبف . ليصافتلا حضتت ىح ةصوبلا لوط فعضب هانمسر يذلا ‏Се لكش )
 نيدومع انقأ مث ‏c ةدحاو ةصوب لوطب ( لفسألا ) يماسألا طحلا مسرب الوأ
 تافاسم ىلعو يساسألا طخلل ةيزاوم طوطخخ ةرشع انمسر مث « نيبئاخلا ىلع
 رشع ىلإ هالعأ ينو لكشلا لفسأ يق ةصوبلا طخ انمّسق كلذ دعب . ةيواستم
 لكف يلاتلابو ؛ لبق نم اهيلإ انرشأ يلا دعاسملا طحلا .ةقيرطب ةيواستم ماسقأ

 .ةصوبلا نم ةيبرشغ ءارجأ
apla N æ ول‎ Ay 
4 BEER 

oie 2.لللللللللتلو‎ 
EY ALE. 
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уلكش ‏ суи (тәفعض ) ةصوبلل يكبشلا سايقملا مرسقت حضوي ربكم ‏ 

 . ( ةصربلا
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 ‏WO وأ لفسألا ‏ыл يف ءاوس ‏ ةصوبلا نم ‏٠ر١ لثمي ماسقألا هذه نم مسق
келүآديج كلذ ‏ ‹ GYةصوبلا يرشعلا ميسقتلا ىلإ اناصو دق نآلا ‏ . 

 ةرشع مسرب انمق - يكبشلا سايفملا رهوج يهو ‏ ةيلاتلا ةوطمملا ينو
 ءازجألا تايادب نم أدبت ‏cue « ةيقفألا طوطعللا عطقت ةيزاوتم طوطح
 ةيحانلا نم ةيرشعلا ءازجألا سفن ‏ble دنع يهتنتو « ةيحان نم ةيرشعلا
 : يلي اميف هصئاصخ لثمتت يذلا . يكبشلا ‏АД نوكتي كلذبو . ىرخألا

 ةصوبلا نم لوألا ‏уй مسقلا ةيادب نم أدبي يذلا لوألا طحللا ‏١
 ‏с لكشلا ىلعأ يف يرشلعلا مسقلا سفن ‏Alp دنع يهتنيو ‏КШ لفسأ يف
 ‏CNN يف وه ‏BEI اذه « ةيزاوتملا ةيقفألا طوطنللا تقولا سفن يف عطقيو
 ءازجأ ةرشتع ىلإ هسفت ةصوبلا ( نيعلا مضب ) ‏Бе مسقي رطنق نع ةرابع
 لكشلا ركذت ) اهعطقي يلا ةرشعلا ةيقفألا طوطحللا لوط ىلع كلذو — ةيواستم
 ‏AS) لأ ‏y رشلعلا ‏le لوألا يقفألا ‏ыл ge يلاتلابو . ( قباسلا
 نم ‏٠,٠۲ يناثلا يقفألا طخللا لثميو . ةصوبلا نم ‏٠ر١٠ يأ ‏ ةصوبلا نم
 امأ « ةصوبلا نم ‏٠,٠۹ لثمي يذلا عساتلا يقفألا ‏LEI ىح اذكهو . ةصوبلا
 ماسقألا نأش كلذ يف ‏dle  ةصوبلا نم ‏٠.١ ساسألا نم لثميف رشاعلا طحللا
 . لفسألا ‏LEI وأ ىلعألا طخلا اهيلإ مسقني يلا ىرخألا ةيرشعلا

 . ةصوبلا نم يوثم مسق انيدل ناك ول هنأ ىلع نآلا نم نوقفتم نحن نذإ
 ںیمیلا نم لوألا طحلا اهعطقي يلا ‏zzi طوطحللا لوط ىلع هسيقن نأ دب ال
 ۷ مقرلاب الوأ ‏ad с الثم ةصوبلا نم ‏٠ر۷١ سايق اندرأ ولف - ) رطقلا وهو )
 مث ‏٠ عباسلا ‏ua طفلا نع ثحبلاب كلذو 6 ةصوبلا نم يوثملا ءزحلا هنأل
 . ةرشابم ‏V مقر نم ‏edi ىلإ ةصوبلا نم ةيرشع ماسقأ ةسمحخ كلذ دعب بسحم

gu يف يه‎ а تاميسقتلا راسي ىلع ةعقاولا تاميسقتلا‎ Ү 

 ‎ةصوبلا نم ةيرشع تاميسقت ‎ Ьа eae KI eنيب لصت « ةيزاوتم

 ‎ةصوبلا نم ةيرشع ماسقأ ‎ deلوط ‎ Ыلفسألا ,‎ xtلكشلا نم ىلعألا

ү 



 يأ عباسلا طحلا راسي ىلع ةيرشع ماسقأ ةسمخخ بسح نأ ةهرد ذنم انركذ 1,

 . ةصوبلا نم ‏cse هلوط طخ سايق ددحن ىح ‏cg gll ميسقتلا

«flyهلوط طخ سايقل ‏ Meثحبن « ةصوبلا نم ‏٠ر٤۸ ‏ Yنع ‏ 
anيف عبارلا ‏ eيوثملا ‏ ( يف ngلكشلا ‏ ) ecراسيلا ىلإ بسح ‏ ̂€ 

 هلوط ‏Аы يذلا طحللا انمامأ ددحتي يلاتلابو ‏c ةيرشع ماسقأ ‏ij ةرشابم

 . « راجرفلا وأ مسقملاب تاديدحتلا هذه لك مت نأ نسحيو . ةصوبلا نم ‏ر٤

 . سايقلا ةقد نمضن ىح

١ DER AN ә ١ Aus y 

 . ( ةصوبلا نم مل نم ءادتبإ سيقن ) ةصوبلل يكبش سايقم ‏^Y) لكش )

Quلكش ) ‏ (ҮЗاجذومت ‏ АЙيكبشلا ةصوبلا ‏ Жу:هيلع انسق ‏ 
 ةدع يكبشلا سايقملل نأ عقاولاو . ةصوب ۷ هلوط ‏Ths مسقملا ةطساوب

 : يلي اميف ‏Тар دئاوف

 رتميتنسلاك سايق ةدحو ةيآل ةيوثملا ءازجألا هنم فرعن نأ نكمي ‏١
 « ةيوثم ًاروسك نمضتي انيدل طخ يأ سايق يف اذه انديفيو « ةصوبلا وأ
 . ةصوي ‏YN وهو « قباسلا لاخلا يف هانركذ يذلا ‏LI لوط لث

Yةيساسأ ماسقأ ىلإ الإ يداعلا يطحلا سايقملا مي سقت نكمي ال هنأ انفرع ‏ 

 . ةيساسألا ةدحولا نم طق ءازجأ ةرشع لإ اهميسقت لصي دق ةيوناث م اسقأو

We 



 هيلع 1,5 نأ نكمي يكبش سايقم ىلإ يداعلا ‏dal سايقملا اذه ليوحتب نكلو
 فرعن نأ الثم عيطتسن كلذبو « سايقملا يف ةيساسألا ةدحولا ةيوثملا ماسقألا

 ام ‏.TuS ببسلا اذهو . قيقد لكشب نيتطقن نيب ةفاسم يأ وأ قيرط لوط

 ةيليصفتلا طئارعللا ىلع يطحلا سايقملا نم الدب - يكبشلا سايقملا مسرسي
 كلذ ةلثمأ نمو ؛ ةطيرخلا يت سايقلا ‏Bo ىلع دعاسي ىح سايقملا ةريبكلا

 نم ةحول لك ىلع موسرم وهو 6 ( ۲۷ لكش ) هحضوي يذلا يكبشلا سايقملا
 عيطتسنو › ‏76٠١/١ سايقمب ( مامزلا كف ) ةيرصملا فيرلا طئارخ تاحول
 . ةيليصفتلا طئارعللا هذه ىلع دحاولا ‏Д نم ‏alot سيقن نأ سايقملا اذه ىلع

UN aaa ne ا‎ A a ما‎ да аа سلا‎ 
 ‎ toا
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 سايق ةيرصلا ‏Ou طئارع تاحول ىلع مومرم يكيش سايقم (۲۷ لكش )

 . ( اليلق ‏«да جذومنلا ‏у دحاولا ‏SU نم ‏[als سيقي وهو . 1

Comparative scale : à Ul! سايقملا‎ 

 ‏с ةطيرحلا سفن ىلع مسرت ةيداع ةيطخ سيياقم نع ةرابع نراقملا سايقملا

 ‏с ةيليم تادحو ىلإ رحآ مسقيو ‏٠ ةيرموليك تادحو ىلإ اهادحإ مسقي ثيحب
 يرحبلا ليلا تادحو ىلإ مسقي ثلاث يطخ سايقم اضيأ اهيلإ فاضي نأ نكميو
 هذه نم ةدحو لكب ةطيرخلا ىلع تافاسملا سايق وه سايقملا اذه نم ضرغلاو

 . ضعبلا اهضعبب اهتنراقم مث « ةيسايقلا تادحولا
 ىلوألا ةيلاعلا برحلا ءانثأ ةنراقملا سيياقملا مادختسا عاش دق ناكو

 ىرخأ لود ىف ةمدخلا ىلإ ةنبعم ةلود شويج ترطضا ‏lace كلذو « اعدعبو

 اا ‏deb يت ‏Cp dl هدم ‏yole agai { Abs سايق ءديحو مدختست

in 



 ماظنلا مدختست ىلا اسنرف ين ةيكيرمألاو ةيناطيربلا تاوقلا ‏cue امدتع

(e ollتاوقلا هذه لثم ةمهم اولهسي يكلو ‏ cاهيلع ٍطئارخب مهودوز دقف ‏ 
 . ليملاو رتموليكلاب ‏ ةنراقم سيياقم

 تحن ةيطحلا سيياقملا مسرت نأ بجي « انراقم ًاسايقم امدنعو

 ةقفتم يأ ) دحاو يلوط طخ ىلع ةيادبلا رافصأ نوكت نأ طرشب « اهضعب

 لكش ) لفسأ ين ًاحضاو اذه رهظي اك ‏а سيياقملا لك ‏ud ( ةيادبلا

(ҮҮلكش) ينو ‏ (YA‏ 

 ‏e نراقم سايقم ىلإ ‏٠ر٠٠٠ر١/١٠٠ ‏GUI رسكلا سايقم ‏du : لاغم

 . يرحبلا ليملاو ليملاو رموليكلا تادحو نم ‏٠١ لكل أرقي ثيحم

 : نأ ينعب سايقملا اذهف ؛ رتمويكلا ةبسنلاب : لحلا

 ١ ‎مس icd ре ١,٠٠١,٠٠٠ ‎ةعيبطلا ىلع مس .

TIE رتمولیک‎ لب مس ٠١‎ ١ 
 مک ‏3٠١ اهنم لك لش تارتميتتس ىلإ مسقيو طخ مسر نكمي كلذبو

 ;‎ арабыنأ يعي سايقملا اذهف ؛ ( ينوناقلا ر يداعلا :

 ١ ‎سفن ىلع ةصوب ‎ aly SNلثمت ٠,٠٠٠,٠٠١ ‎ةعيبطلا ىلع ةصوب .
 ١ ‎ليلا نأل ) ليم ١٠ر۷۸ لثمت ةصوب = ٠۳۴١١ ‎ةصوب (

 ليم ‏٠١ = ةصوب ( يس ) نأ ضرفبو

SL 0‏ 
- 

c лү = VA CD,‏ 

 لوط تادحو ىلإ همسقنو « قبا ہلا ‏Bri لفسأ طح مس ر نكع كلذبو

 . ليم ‏٠ اهنم ةدحو لك لثمت يكل ةصووبلا نم ‏AY ٠ اهنم لك

 انني



 : نأ ينعي سايقملا اذهف € "* يرحبلا ليملل ةبسنلابو

Ro ١,٠٠٠,٠٠٠ ةطيرحلا سفن ىلع ‏١ JEةعيبطلا ىلع ةصوب ‏ 

 (ةصوب ‏۷۲۹١١ = يرحبلا ‏JA نأل) يرحب ليم ‏١٠ر۷ لثمت ةصوب ‏٠ ١

 يرحب ليم ‏٠١ < ةصوب ( س ) نأ ضرغبو
yX 1° 

SN 

 تادحو ‏{J همسان و ` نيقباسلا ‏akti jel طح ‏,ии نكمي كلذبو

 = يرحب ليم ‏٠١ اهم ةدحو لك لثمت يكل ةصويلا نم ‏٠ر۷۳ اهمم لك لوط

 . ( ۲۸ لكش ) ياك

Aeg *,ҮҮ = —- (70) 

а ). © * & ò n % A رتموليك‎ 
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aula — ملا‎ G 
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уلكش ‏ (YAتادحوب ةطيرخلا سفن ىلع سيقي ‏٠ نراقملا سايقملل جذوم ‏ 
 . يرحبلا ليملاو ليملاو رئموليكلا

 : سايقم اهيلع سيل ةطيرخ مسر سايقم ةفرعم

 رهاظم مهأ نم اذهو ؛ مسر سايقم يأ لمحت ال ةطيرخ انايحأ ‏£a دق

 نوكت دقو لاح لك ىلع ثدحم هنكلو . ةموسردا 4 ‏dd يي فعضلا

 ‏,J dle اهمسر سايقم فرع نأ ديربو ‏Ш ةبسنلاب ةمهم ةطيرحللا هده

 ةطيرخ يأ مسر سايقم ةفرعمل ناتقيرط لاجملا اذه

 ةصود ۷۲۹۹۰ ‏mum ليلاو ليم ‏uum = ٠,٠١ ليس

YYA 



(Y)لوط نأ قباس لصف يف انفرع : ةيضرعلا ةجردلا لوطب ةناعتماالا ‏ 

 يق رموايك ‏АМА يواسيو « ابيرقت ‏cat ضرألا حطس ىلع ةيض هلا ةجردلا
 ةطيرخلا ىلع ةموسرم ضرعلا طوطخ تناك اذإف . ( ليم 54 وأ ر طسوتملا
 ةجردلا لوط سايقب هنأل ؛ .ةلأسملا تلهس دقف . اهمسر سايقم ةفرعم ديرن يلا
 ‏Ul ضرفنلو . مسرلا سايقم ةقرعم نكمي « رتميتنسلاب ةطيرحلا ىلع ةيضرعلا
 ‏d Cuero ىف ‏pl Adj ذأ عوز ‏Le Al ss ede لوط اننق

 ‏gem) ؟ر يواسي هاندجوو ‏c ( اهفصني يذلا اهلوط طخ لوط ىلع وأ
 ‏Мо مك ‏١١١ < ةيضرعلا ةجردلا لوط نأ ةظحالم عم ) ةيلاتلا تاوطحلا

 ةعيبطلا ىلع مك ‏ilu Ll = 1١1 هذه ىلع مس ۲ر۳

 مك ‏٠٠١ = ةطيرخلا هذه ىلع مس ( س ) نأ صرفبو

YF X ov 
peu eC 

Ji يكل‎ da E هذه ىلع مس‎ ٠٠,۳هلوط طخ مسر ١‎ е gy 
 ‎ lees Wage godeىلإ طحلا اذه ميسقت نكمي دعاسملا

Ыыلثميل ماسقأ رشع ىلإ وأ ) مك ‏٠٠١ اهنم لك لثمب يكل ةيواستم ماسقأ ‏ 
 بساني امو ماسرلا قوذل ةك ورم ةيلخادلا تاميسقتلا هذهف — مك ‏ه٠ اهنم لك

dey JHطحللا لوطو ‏ ‚(в‏ 

Ue,يف ضرعلا طوطح نأ يهو « ةيمهألا ةياغ يف ةلأسم انه ظحالن نأ ‏ 

 وأ « ضرعلا تاجرد نم نيتجرد لكل ةموسرم نوكت دق ةطيرحلا هذه لثم

 نيب ةفاسملا سيقف امدنع رذحلا ينبني انهو . تاجرد ‏٠١ وأ ه وأ ؛ لكل

 : لوقن ‏BU هذه يفف « ةيضرع ةجرد ‏Y امهنيب اميف نارصح دق نيطخ
 ؛ ( الثم ) مس ‏"٠ يواست ‏lel دجاو ضرعلا يطخ نيب ةفاسملا سايقب

 رموليك ۲۲۲ = ۲ × ۱۱۱ ةطيرخلا هذه ىلع مسام '

 نلف



 . قباسلا لاخلا يف اهيلإ ‏Асл يقاب عابتا ي رمتسنو

 ‏e ةيضرع تاجرد سمح ‏OWE نيطخ نيب مس ۳ )ا هذه تناك اذإ امأ

 ‎لوقنف :

 ‎ eetةطيرخلا هذه ىلع ‎ eoo ө X VY Voاذکهو) رتموليك ...( .

(Y)ةطيرخم ةناعتسالا ‏ ADUىرخأ ةقيرط هذهو : اهمسر سايقم فورعم ‏ 

 ‏U ء مسر سايقم اهيلع سيل ةطيرخ دوجو ةلاح يف اهمادختسا ىلإ رطضن
 « ىلوألا ةطيرحللا ‏a هذه يمسنلو « ضرع طوطخ يأ اهيلع دجوي ال هنأ

 ثيح نم ىلوألا ‏Ж» XE PE ةيناث ةطيرخم نيعتسن ةلاحلا هذه لثم يف
 ; لرألا ةطي رحنا نم ًاسايقم رغصأ وأ ربكأ نوكت دقو 3 مسرلا عوضوم

 ‏^ia, J نوكت نأ بجيف « ةيرصملا ‏ШШ ىلوألا 48 1 تناك ادإ الثمف
 : ةيلاتلا تاوطعللا عيتن مث . اهسايقم فلتخا نإو ‏ اضيأ ةيرصملا انلدلل ةيناثلا

 € نيتحضاو نيتطقن يأ ( اهسايقم ف ورعملا ‏у ةيناثلا ةطيرخللا ىلع ددحم — |

 وأ ةطيرحللا فصتنم يف انوكت ثيحب ‏c نيتزيمم نيتمالع يأ وأ نيتنيدم الثم
 رتميتنسلاب نيتطقنلا نيتاه نيب ةفاسملا سيقن مث . فصتنملا اذه نوكي ام برقأ
 لفسأ يف يطعللا سايقملا ىلإ كلذ دعب لقتنن . مس ‏٤ = ةفاسملا هذه نأ صرفنلو
 ةسعيبطلا ىلع تاريميتتس ةعبرألا هذه لثمت مك فرعن يكل ةطيرخلا هذه

 . رتموليك ‏Уто سايقملا اذه ىلع ‏pe lel ضرفنلو « تارتموليكلاب
 نيتطقنلا سفن نيب دعبلا سفن يه رتموليك ‏٠,۲١ ]ا هذه نأ عقاولا - ب

 ضرألا ىلع ‏SUM نأل ) اهمسر سايقم فورعملا ريغ ىلوألا ةطيرخلا ىلع
 نأ وه كلذ دعب انيلع ام لك و . ( طئارخلا مسر سايقم فلتخا امهم ةتباث

oteسيقنو ‹ ىلوألا ةطيرحلا ىلع نيتطقنلا نيتاه عقوم لثملاب ‏ GMامهنيب ‏ 

 : لوقن ةلاحلا هذه يفف . مس ‏۲٠١ = ةفاسملا هذه نكتلو ‏i ريميتنسلاب

 ‎ Yoلثمت ىلوألا ةطيرخلا ىلع مس ٠,٠١ ‎ةعيبطلا ىلع ارتموليك .

UE 



 . ارتموايك ‏ه٠ لثمت ىلوألا ‏аа А ىلع مس ( س).

- jo X 6« . 

ub bini aye fw). 

 ‏gx ٠١ يكل مس ‏؟١ هلوط ىلوألا ةطيرخلا ىلع طخ مسر ‏GSE اذبيو
 ماسقألا نم ددع يأ ىلإ ‏EI اذه مسقن نأ كلذ دعب ‏,бс « ارتموليك
 . رتموليك ‏٠١ اهنم لك لثميل ةيواستم ءازجأ سمح ىلإ همسقن الثم ‏ ةيواستملا

 ‏с ينايبلا رسكلاب سايقملا اذه ةفرعم ديرن نيح همدختسن رحنلآ لح كانهو

 . يهو

 . ةعيبطلا ىلع رتموليك ‏٠,٠١ لثمت ىلوألا ‏aly ىلع مس ‏vo نأ امب

 ‏٠٠۰ pees) = ريموليكلا ) مس ‏٠۲١ ۰۰۰ لثمت مس الرق

fe eos,مس ۲۵۰ ۰۰۰ ‏ 
You ieee A 4, ii هذه مسر سايقم‎ 

 | : مسرلا سايقم بسح طئارخلا فينصت

 طئارحلا تامادختساو ‏el jS قبقد فينصتب موقن نأ عقاولا يف بعصلا نم

ALLةلالد اهركأ ؛ طئارخللا فينصتل تلذب ةريثك دوهج كانهو . ددعلا ‏ 

 : طئارخلل ةيعفنلا ةميقلا ساسأ ىلع موقي يذلا فينصتلا كلذ وه ةقيقحلا يف
 طئارخلاو ‏c ةماعلا ضارغألا نم ريثك ين ديفت يلا ةيفارغوبطلا طئارخلا لثم
 ةيناكسلا طئارحلاو « ةيداصتقالا طئارخلاو « ‏AR eH طئارخلاو « ةيحالملا

 فينصت يف مهم ساسأك « مسرلا سايقم » مادختسا نكمي هنأ ىلع . اذكهو
 : يلي ام ىلإ طئارحلا مسقنت . ساسألا اذه ىلعو . اهوادتن يبلا طئارعللا

Yةيملاعلا طئارخلا ‏ Global or World Mapsطئارخلا هذه ىمستو : ‏ 

 سايقم نم ًادبيو « ةداع ريغص اهمسر سايقم ‏OY « ةبتويلملا طئا ‏Xo اضيأ

۱4١ 



Лوأ ۲,۰۰۰,۰۰۰ ‏١/ لثم - رغصأف نويلم ‏ afiهذه لمشتو . اذكهو نويلم ‏ 
 ةيسردملا لوصقلل طئاجلا طئارخو ةماعلا سلاطألا طئارخ : ‏dati JE نم ةئفلا

 ‏Yt هذه لثم حضوتو . خلإ ... ايقيرفإ ةراق ةطبرخ وأ ايندلا ةطيرخ لثم
 عقاومو لودلل ةيسايسلا دودح لاو تاراقلا لكشو ضرألا حطسل ةماعلا ةروصلا

 لثم يزمر لكشب دودحلاو رامنألاو ندملا رهظتو . ةماملا ءىناوملاو ندم

 . ةعطقتملا طوطخلاو ةكيمسلا طوطخلاو رئاودلا

mm قتشا‎ : Topographical Maps ةيفارغوبطلا طئارخلا‎ — Y 

graphia 4 CY ناكم و امهاتعمو‎ topos نيتينانويلا نيتملكلا نم « ايفارغوبط‎ a 

 ‎فصولا : ايفارغوبط ةملك يعت مت نمو . « فصو وأ مسر ةقيرط و اهانعمو
 ‎ريغص ءزج يأ .وأ ةئيدم ناكملا اذه ناكأ ءاوس  ناكملل يليصفتلا مسرلا وأ

 ‎اذبب ةيفارغوبطلا ةطيرحلاو . ضرألا حطس نم ‎ gallسايقمب ةطيرخ نع ةرابع
 ‎ثيحب ‹ ضرألا حطس نم ةدودحم وأ ةريغص ةقطنم روصت ًاعون ريبك مسر

 ‎اهسايقمب ةيرشبلاو ةيعيبطلا تارهاظلا ريوصتب ريبكلا اهمسر سايقم حمسي
c تاباغلاو تاحقنتسملاو روتنكلا طوطتخ : تارهاظلا هذه لمشتو . حيحصلا‎ 

 ‎عبرملا وأ ةرئادلاك يزمر لكشب سيلو ) ةيقيقحلا اهاكشأب ىرقلاو ندملا مث ( .

 ‎نم فيرصتلا مظن اضيأ لمشت اك ‎ abelقرطلا عاونأو فراصمو عرتو
 ‎ةريغص سلاطألا طئارخك ةممعم تسيل ةيفارغوبطلا طئارخلاو . ةفلتخملا

 ‎سايقملا «٠ ‎ةقيقدلا ةحاسملا تايلمع ىلع دمتعت امتإو ‎ i cيف اهيلإ انرشأ

 ‎يناثلا لصفلا .

EAN ON سايق» نم ةداع ةيفارغوبطلا طئارخلا سيياقم‎ lu, 

 ‎رابتعا عم - ۲۰,۰۰۰ /۱ سايقم ىح كلذ نم ربكأ ١/‎ 50٠0سايقملا
lit ةيفارغوبط طئارخ‎ Шш» ردصتو . ةيفارغوبطلا طئارخلل لثمألا‎ 
Yo, ef لثم ىرخأ سيباقم مدختست اك « ليم لكلةصوب يأ‎ А 

 ) 944‎ه ةنس ذنم كلذو ‎ сةيبروألا ةراقلا لود همدختست يذلا سايقملا وهو

 ‎لثم ‎ GUTمدختست اک . ابروأ يقرش لود ضعبو ارسيوسو ايلاطيإ هدنلوهو
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 سايقم اهمهأو « ةيفارغوبطلا ‏ЫЙ С سيباقم ةدع ةيرصملا ةحاسملا ةحلصم
 هذه ‏ce عومجم نوكيو ‏e رتموليك لكل رتميتنس يأ) 0/1
 ‏сез, А سايقم مث « ( يئارغوبطلا رصم سلطأ : مساب فرعي ام طئارحلا

 . ‏٠٠,۰۰۰/۱ سايقم كلذك و « رصم يف ةثيدحلا ةيفارغوبطلا تاحوللا ‏foe وهو

 ‏dil لود يف اساسأ ‏cest ةيفارغوبطلا ‏el نأ ركذلاب ريدحللا نمو

 ةيفارغوبطلا طئارحلا ىمست ام اريثك كلذلو : ةيب رحلا ضارغألا لجأ نم ةفلتخملا

 ةيمهألا تاذ تارهاظلا عاونأ لك حضوت يهف ؛ ةيركسعلا طئارحلا
Lyةيجيتا ‏ glyكي رح يو ينرحلا كيتكتلا تايلمع طيط ي ديفت دق ‏ 

 ضرألا حطس لاكشأ ين تارهاظلا هذه ضعي لثمتتو. . شويحلا بيردتو

 لورتبلاو ‏oll بيبانأو تالصاوملاو لقنلا 'لئاسوو ةيرادالا قطانملا دودحو
L ott,ىضاملا يتو . نارمعلا جتطانمو ةيئابرهكلا ‏ сةيركسعلا طئارللا تناك ‏ 

ieiعاونأ رثكأ يه ‏ LISTكانه دعت مل نكلو . ”اليصفت ةيفارغوبطلا ‏ 

 لثم ) ةماعلا ةيفا رغوبطلا ةطيرحللاو ةيركسعلا ةطيرحلا نيب ةظوحلم تافالتخا
 . رضاحلا تقولا يف ‏Rm LE) ةطيرحلا

bi stةيليصفتلا ةحاسملا ) ةيلارسدكلا ‏ ( Cadastralهذهو : ‏ 

xطئارحلا مضر سايقم نم ربكأ اهسايقمو « ةيليصفتلا ةحاسملا طئارخ ‏ 

 يفو . ةحاسملا ةدودحم ةقطنمل ةريثك ليصافت ىلع لمتشت كلذلو « ةيفارغوبطلا

 يأ ) ‏٠١,٠٠١١ سايقم نم ربكأ ةيلارتسدكلا طئارحللا سايقم دجن بلاغلا
 طئارحللا : ‏il هذه فينصت نمض لندي مث نمو . ( رتم ‏Yt لكل رتميتنس
 ‏e e اذه ىلع ‏oes. ve fA وأ 0,۰ ‏fi لثم سايقملا ةريبكلا

dertحلطصم اضيأ ‏ planيأ — ‏ Eريبكلا سايقملا تاذ ةيليصفتلا 4, ‏ 
 اذه ىلعو . ةريغص ةيعارز ةقطنم وأ ةنيدملا ةقطنم لثم ةحاسملا ةدودحم ةقطنمل

 | : نييسيئر نيمسق ىلإ ةيلارتسدكلا ‏ЫШ ميسقت نكمي « ساسألا

 ريبكلا اهسايقم حمسي طئارحخ هذهو : ةيعارزلا ةيلارتسدكلا طئارحلا -
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 دودح ليصافت لثم ‏٠ ةيفيرلا وأ ةيعارزلا تاهحلا يف ةقيقدلا ليصافتلا راهظإب

 ريغ وأ تناك ةلصتم ‏QUU ليصافت كلذكو ةيعارزلا ضاوحألاو لوقحلا

 ‏idis بئارضلا ضرف ضارغأ ي ةديفم ‏il А هذه تناك اذهلو . ةلصتم

 ةحاسملا ةححاصم ردصتو . ةبنوناقلا تاليجستلا يف ةيراقعلا تايكلملا ديدح

 فيرلا قطانل ‏78,000١ سايقمب عونلا اذه نم ةيليصفت ‏dul ةيرصلا
 طئارخب يرصملا فيرلا يف فرعتو روهمجلل عابت يلا ‏ail Jl يهو 6 يرصملا
 . :مامزلا كف

 طئارخ اضيأ يهو : ( ةيرضحلا ) ةيئدملا ةيلارتسدكلا طئارعللا - ب

 هذه لثم حضوتو . اهيحاوضو ندملاب صتخت اهنكلو ريك سايقمب ةيليصفت
 عراوشلاو سرادملاو ‏Qui لثم ‏c ةيندملل ةيراضحلا حمالملا لك ةطيرحلا

 كلذ ريغو قيرحلا ءافطا تاطعو ةطرشلا زكارمو ةيديدحلا كلكسلا تاطحمو

 ‏ley c ندملا طيطخم جمارب يف ادج ةمهم ‏ШШ هذهو . ةيئدملا ملاعم نم

 « ةيندملا يف ةفلتخملا ضرألا مادختسا عاونأ اهيلع عقوت ةيساسأ طئارخك ذختت

 طئارخلا نأ فورعملا نمو خلإ .. مهتفاثك ةجردو ناكسلا تاعيزوت وأ
 نوكيل كلذ دعب رغصت مث . ةيليصفتلا ةحاسملا تايلمع جاتن يه ةيلارسدكلا

 . ةيفارغوبطلا طئارحلا

 : ةيطخلا سيياقملا يف ‏e glug امو ةمهملا ةيددعلا سيياقلا لودج -

 ةيطخ سيياقم ىلإ ( ةيددعلا ) ةينايبلا روسكلا سيياقم لوح هفيك انفرع
 ضعت ءارجاب هته ليوحتلا ةيلمع متو ؛ ‏dal Jl ىلع اهمسر نكمب „<

 ي ركن « ماسرلا يفارجوتركلا ىلع رمألا لهسن يكلو . ةيباسملا تايلمعلا
 اهلباقي امو ‏e طئارخلا يف ةمدختسملا ةينايبلا روسكلا سيياقم مهأ يلاتلا لودحلا

 ةيطخ سيياقم ىلإ اهليوح دنع
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 ‏dip ليملا. ‏Ji ةصوبلا ‏alte رتموليكلا لثميرتميتتسلا ‏мы] سايقملا

days ليم‎ eA pni مک‎ Ve ко 

Aeg S MV УЛА emnt مكه‎ en 

dey stot لم مس رگ مک‎ 8 ayo 

 ‎ Yo Yosمک ‎ nAةصوب ءره١٠ال ليم ۱ر4۷ مس

дос JaA مسا‎ e$ ! Yee 

hey ليم ١‎ ١ ADS مک‎ ٤ر‎ Wwe 

 ‎ ۵ 0۰۰مسارك مک ‎ ۰:۹۸٩ليم ١,١١5 ‎ةصوب

 ‎ no Oمسا مک ۲۷‎ nMر٠ ‎ةصوب

 ‎ ۵ Yo,eesمك ٤ ‎ليم ەر مس "‎ V0ةصوي

 ‎ ۲ aمسو مک ‎ ۰۳۱١ةصوي ۳۱۷ ليم

ka p des АНУ مک‎ ٥ر‎ TAL 

Aeg wi Ја ۰,۱۹۸ مس‎ مک ٠‎ oM ees 

&ep VY, yL WA ۰مسا رام ۰ ر‎ 

 ‎ 8 1,9۰رام ‎ 4٠ةصرب ۲۵ر٢۳ ةدراي 14,0 مس

 Л J^ 6 "Yo ‎ ۳٤۷٩ةدراي ‎ 05Mةصوب

«Ж 

 , مك 4 لكل سيقي ثيحب « يطخ سايقم ىلإ ‏00٠٠0١ سايقملا لوح
 = > | | ‏,Yos سايقملل يرتموليك يطخخ سايقم مسرا

| 
ы 4 

 . ليم يطخ سايقم ‏чот А سايقملا لوح

 ‎ MLايفارغجلا العملية  ٠١



оةيلاتلا تاعومجملا نم ةعومجم لك يف ربكألا سايقملا ركذأ — ‏ 

т, oo — |‏ 

coل أ ارا ‏ 

{Voge Borse m+‏ 

 مك ۲ر۵ لكل رتسيتتس مك 4 لكل رتميتتس - د
 ليم ‏٠١ لكل ةصوب <« ليم لكل ةصوب د ه

 . ليم لكل ةصوب : سايقملا نم يرتموليك يطخ سايقم مسرإ — 5

 نيب ‏BLM تسيق ©« ‏١٠ر١/١٠٠ سايقمب ةرهاقلا ةنيدمل ةطيرخ ىلع ‏٠

 تدجوف ( ةيديدحلا ةكسلا ةطحم ناديم ) سيسمر ناديمو ريرحتلا ناديم

 داجيإ يف هب نعتسا مث ‏є ةطيرحللا هذهل ‏Де سايقم مسرإ . مس ‏١6

 . نيناديملا نيذه نيب ةيقيقحلا ةفاسملا

 ‎ Аسايقملل ايكبش ًاسايقم مسرا ٠٠١/١ ‎ Ladرتميتتسلا .

 ‎ - 4سايقملل ايكبش ًاسايقم مسرا ٠١٠٠/١ ‎یح ًارقیل
e لكل سيقي ثيحب‎ Yos [A سايقملل انراقم ًاسایقم مسرإ‎ — ٠ 

 ‎ةيليمو ةيرموليك تادحو .
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 سماخلا لصفلا عجارم

 .(يناثلا لصفلا) ةرهاقلا ‏c طئارملا ملع ‏c (лала) ييلا رهامو ميكحلا دبع يحبص دمحم — ‏١

— Bygott, J. (1962), An Introduction to Mapwork and Practical — v 

Geography, 8th ed., London. 

— Monkhouse, F.J. and Wilkinson, H.R. (1971), Maps and Dia- - م‎ 
grams, 3rd ed., London. 

— Raisz, E. (1948), General Cartography, New York. -t 

— Singh, R. and Kanaujia, L.R. (1963), Map-Work and Practical— a 
Geography, Central Book Depot : Allahabad. 
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 سداسلا لصفلا

 سايقم فرعن انمد امف . مظع لكشب مسرلا سيياقمب عافتنالا قرط ددعتت
db И,سيقن نأ نكمي هتطساوبف ؛ ىش قرطب هنم ديفتسن نأ عيطتسن ‏ 

 عيطتسنو لب « ةطيرخلا ىلع ىرخألا ةيطخلا داعبألاو قرطلا لوط ىلع تافاسملا

 سايقم ةطساوبو . ةطيرحللا ىلع اهلكش فلتحا امهم ةحاسم يأ ردق فرعن نأ

 هارن يذلا سايقملا ىلإ اهرغصن وأ ةطيرخ يأ ربكن نأ ‏LAT عيطتسن مسرلا
ШЙةجرد فرعن نأ مسرلا سايقم ةدعاسمب نكمي كلذك . ‏ JME‏ 

 اننيعث يلا — ةيلوطلاو ةيضرعلا ‏ ةيسيراضتلا تاعاطقلا مسرن ‏,ol « ضرألا

 اذه يف رضتقن فوسو . ‏Ead ةعيبطو ضرألا حطس لاكشأ مهف ىلع

 قرط مث ‏c طئارحللا ىلع تاحاسملاو تافاسملا سايق قرط ةسارد ىلع لصفلا

 . ‏АЙ 8 ريغصتو ريبكت

 تاحاسملاو تافاسملا سايق قرط

Er4 لع داعبألا وأ تافاسملا سايق : ‏ш Jl‏ : 

t Oeo نرتطقن يأ نيب وأ < نيتيدم نيب ةفاسملا سايق ىلإ جاتح ام أ‎ ust 

MA 



 ةلكشملا انهجاوت فوس انهو . رب وأ ةيديدح ةكس وأ قيرط لوط ‏de كلذو
 ضرألا حطس ليثمتي ةصاخلاو « قباس لصف يف اهيلإ انرشأ يلا يهو ةيساسألا
 كانه نوكي نأ دب ال ذا « قرولا ةحول حطس وهو ىوتسم حطس ىلع يوركلا

DUEانركذ دقو . مسرلا يف مدختسملا طقسملا لكش ناك امهم عون يأ نم ‏ 
 وأ سوق نع ةرابع يه ضزألا حطس ىلع نيتطقن يأ نيب ةفاسم رصقأ نأ
 ىوتسم ىلع طخ ىلإ لوحتي سوقلا اذه ناك الو « ىمظع ةرئاد نم ءزج
 ًاقباطم ( ةحطسملا ‏у He Ft ىلع سايقلا نوكي نأ ‏бс الف « ةطيرحللا ةقرو

UEدقو . سايقلا يف .ةقدلا انيرحت امهم ( يوركلا ) ضرألا حطس ىلع عقاولل ‏ 
 ىست « ةصاخ لوادج اوعضو نيح ةلكشملا هذه ىلع بلغتلا نم ءاملعلا نكمت

 « ضرعلا رئاودو لوطلا ساوقأل ةيقيقحلا لاوطألا نمضتت ‏c АМ АА لوادحلا
 ةيضرع ةدحاو ةجرد هددحت يعابر لكش لك ةحاسم نمضتت لوادج كلذكو

 . ضرألا حطس ىلع ةيلوطو
desلاح لك ‏ cةدقعملا لئاسملا هذه يف ضوحلا لاجم انه سيل ‏ cدقو ‏ 

 تافاسملا سيقن امدنع انرابتعا ين اهعضن نأ بجي ةقيقح اهنأ درجمل اهانركذ
 طئارخلا ىلع ‏SUL سايق يف هماعلا دعاوقلا عبتن نأ سأب الو . طئارحلا ىلع
 الو . ‏Gad طسو نم ةيلوطو ةيضرع تاجرد ةرشع دودح يف تماد ام
 طئارخلاو ةيفارغوبطلا طئارحلا ىلع مت ةقدلا ىلإ تاسايقلا برقأ نأ كش
 ةريغص تاحاسم لثمت طئارخلا هذه لثم نأ كلذ › ةماع ةفصب سايقملا ة ريبكلا

А44 PRAECةقرو حطسك ةحطسم ودبتو سوقتلا ‏ dy J)يلا ‏ 
Wiںیتلاخلا ين افياطتم نوكي داكي سايقلاف مث نمو لبق نم انركذ امك — ‏ . 

 ةعفترم ةقطنم يف ًاداعبأ سيقن انك اذإ اههجاون ىرخأ ةلكشم اضيأ كانه
 ىلع اهلثمت نيح نكمي ال ةعيبطلا يت ةدوجوملا داهولاو ‏JLEG ؛ سرضتلا ةديدش
 مسجملا اهلكشب رهظت يكل ىوتسملا ةطيرخلا عطس اه جرعن نأ ةطيرخلا
 موسرو ةيروتتك طوطخ لكش يف ةطيرحلا حطس ‏fe رهظت امنإو « حيحسنا

tuneعافترالا ىلع لدت ‏ PUY,نيب قيرط لوط سيقن امنيحو . ‏ 
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 ةقطنم يف 6 ‏My حطسلا ةضفخنم ةقطنم يف امهادحإ « ةطيرحللا ىلع نيتطقث

 ىلع ‏lee نع ةطيرحلا ىلع ةفاسملا فلتخت فوسف € حطسلا ةسرضم ةعفترم
 ىلع ةفاسملا نم ظوحلم لكشب لوطأ ‏ЯША هذه ين نوكتس يلاو ‏ ةعيبطلا

US cas Jlيكلو . ( ۲۹ لكش ) نم كلذ حضتي ‏ atقيقد سايق ىلع ‏ 
 ديرن يلا ةفاسملا لوط ىلع ًالوط ‏GU مسرن ‏c ةصاخللا لاوحألا هذه لثم يف

 اميف تاعاطقلا هذه لثم لمع ةقيرط ىلإ ريشن فوسو ‏с ةطيرخلا ىلع اهسايق
 . لعب

 : يلي اميف لشمتتف « طئارخلا ‏рс سايق قرط امأ

 نع ةطيرخلا ىلع ‏ABI DUM لوط فالتخا نيبي يطيطخت مسر ( ۲۹ لكش )

данضرألا حطس نم ةعفترملا قطانملا يف ‏ * | 

 ١ — ‎ةيداعلا ةرطسملا :

 ةفاسم سايقل ةقيرط طسبأ يه ةيداعلا ةرطسملا نوكت نأ يعيبطلا نم

 فرعن نأ دعبف ‏e ميقتسم طخ لوط ىلع ‏BLU هذه ‏a نأ طرشب « ةنيعم

Ughيف يطحلا سايقملا ىلع ةرطسملا عضن ( ةصوبلاب وأ ) رتميتتسلاب ‏ Hei‏ 

 ام ‏VS نكلو ‏oC ليماب وأ ) رتموليكلاب ‏BLU هذه لوط ‏,Tz ةطيرللا

 ةديدش لج ؛ ةجرعتم طوطخ لكش ىلع اهسايق دارا داعبألا وأ قرطلا نوكت

ع تافاسملا سايقل ىرخأ اقرط عبتن نأ مزلي انهو « انايحأ ءانثنإلا
 هذه لثم ىل

 . طوطتللا
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äl ERETT JSS)جرعتم قيرط لوط سايق يت راجرفلا وأ ‏ 
 . ةطيرخلا ىلع

 ‎ — Yلجربلا وأ مّسقملا مادختسا :

Leمادختسا نكميف › اعون جرعتلا ليلق هسايق دارملا طحلا نوكي ‏ 

 ‏e ( مس ل الشم ) ةمولعم ةفاسمب هحتفب كلذو « هسايق يف ‏divider مسقملا

 مسقملل تالق ‏iae لمعب كلذو هتيابن ىلإ هتبادب نم ‏bth سايق ين أدبن مث
 فرعنل تالقثلا هذه ‏эле aad مث : ةياهنلا يف "الإ ‏dal نع هور مدع طرشب

 لفسأ يف يطعللا سايقملا ىلع لوطلا اذه سايق نكمي كلذب و « رتميتنسلاب اهوط

 | | . ( ‏۴١ لكش رظنأ ) 4

 ‎ — Yطيحلا مادختتسا :

 ‏tile ш هتيادب نم عيفر طيخم هسايق يف بغرن يذلا طعللا عبتت نكمب
 فرعنل ةرطسم ىلع كلذ دعب ‏lad دشن مث . طحلا ىلع ةينث لك عبتتب ةيانعلا عم

 ةفرعمل يطخللا سايقملا ىلع لوطلا اذه قبطنو « رميتنسلاب ةساقملا ةفاملا لوط

 . تارموليكلاب هلا
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 : قرولا نم ةعطق مادختسا — 4

 هدح نوكي ثيحب طيرش لكش ىلع قرو ةعطق مادختسا اضيأ نك لا نم
 دارملا ‏LEI لوط ىلع ةقرولا ةيادب عضوي أدبنو . ًاميقتسم سايقلا ين لمعتسملا
 اهدنع ينحني يلا ةطقنلا يف ةقرولا ىلع صاصرلا ملقلا نس عضن مث ‏с هسايق

+ ١ ٠ : s Y г ry 

 ‎لكش ر ‎ (TVسايق يف قرولا نم طيرش مادختسا ةقيرط ‎ HUMلوط ىلع
 ‎ةطيرخلا ىلع جرعتم قيرط .
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 يلاتلا مسقلا لوط ىلع قبطنت ثيحب ةق رولا ةفاح ريدن مث ء ( قيرطلا وأ ر طحلا

 ملقلا لقتن . ةقرولا هيلع رودت روحك ملقلا نس مادختسا عم - قيرطلا نم

 لكش ) قيرطلا يهتتي ىح ةقيرطلا سف رركنو « ‏ш مسقلا اذه ‏at ىلإ
 هلوط فرعن نأ نكمي ةطيرخلل يطحللا سايةلا ىلع ةقرولا ةفاح قيبطتبو . (

 ` . تارتمولیکلاب

 : ساقلا ةلجع مادختسا — 0

 وأ قرطلا سايق ةليسو قدأو ‏t opisometer سايقلا ‏bue ربتعت

 ؛ نيعون ‏de ةلجعلا هذهو . جرعتلا ةديدشلا ةصاخ ‏ ةجرعتلا طوطحلا

 ةيديدح دي نع ةرابع يهو ‏c تقولا سفن ين صيخرو طيسب عون اهنمف

 لكش ) ةريغص ةلجع هيلع رودت ينوزلح روح امهنيب نيعارذب يهتنت ةريغص
(ҮҮنوكت ثيحب ةلجعلا طبضن ةريغصلا ةلآلا هذہب طحن سايق ديرن امدنعو . ‏ 

 يف يأ ‏c طخلل ىرسيلا ‏Ag نم سايقلا ‏la مث ‏c روحملل ىرسيلا ةياهنلا يف
oldنيعبتتم ةلجعلا كرحنو € ةعاسلا برقع نارود ‏ delىح ‏ aleهذه يتو ‏ 

 . ةلآلا هذهل ىرسيلا عارألا نع اريثك وأ ‏МДЕ تدعب دق ةلجعلا نوكت ةلاحلا

 ي اهك رحنو يطعللا سايقملا ‏d] ual اهعضو سفنب كلذ دعب ةلجعلا لقتن
 ةيا ىلإ ىرخأ ةرم دوعت ىح ‏ راسيلا ىلإ نيميلا.نم يأ ‏ داضملا هاجتإلا
 ىلع ‏ease يف ةلجعلا اهتعطق يلا ةفاسملا ًأرقنو « ىرسيلا ةهحلا نم روحملا
 سايقلاب موقن نأ نسحيو ..رتموليكلاب قيرطلا لوظ فرعنف « يطحلا سايقملا
 انزاوت كانه نوكيس ذإ ) سايقلا ةقد نامضل كلذو ‏c طسوتملا ذحأنو نيترم

 . ( جراخلل ةينحنملاو لخادلل ةينحنملا ‏Jo dat سايق نيب

Ulيهو . تقولا سفن ين ةقدو ديقعت رثكأف سايقلا ةلجع نم رحخآلا عونلا ‏ 

 ناترئاد صرقلا اذه ىلع موسرمو « ًاعون ةليوط دي هل ريبك صرق نع ةرابع
 وأ امسق ۴۹ ‏у لايمألاب ةمسقم ربكألا يدو ةيجراحلا ةرئادلا : ناتمسقم

 . ( ًارموليك وأ امسق 44( تارءريكلاب ةمسقم ةيلخادلا ةرئادلاو « ( اليم
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 وب تافاسملا سايق ةقيرطو ةطبسبلا سايقلا ‏Une (ҮҮ لكش ‏у . اهتطساوب تاف 4

 دنعو . و ‏ко نيتاه ‏Sr يف وأ صرقلا ‏Sy يف برقعك اعفر ‏Tithe دحن نيت ئ
н Ый, "رفص ىلع رشؤملا اذه ‏ dumمث نأ بجي ةطيرخلا ىلع جرعتم طخ يأ ‏ lodةلجعلا عضوب ‏ Aal err rh S

 ‏
 2 0-94, ‏bt ةيادب لع ا ‏Мы UAE لك يل
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 دعبو . ةقدلا ىهتتمي كلذو « هسايق ديرن يذلا طملا ىلع ةعاسلا برقع نارود
 ىلع امإ : رشؤملا هيلإ لصو يذلا مقرلا أرقنو ةلجعلا عفرن سايقلا ‏gra نأ
 ‏с يليملا سايقملا مدختست ‏day ДА تناك اذإ ( ربكألا يهو ) لايمألا ةرئاد
 يطعللا ‏(day J سايقم ناك اذإ ( رغصألا يهو ) تارتموليكلا ةرئا> ىلع وأ

 لوطل ةرشابم ةءارق نيترئادلا نم يأ ىلع ٍةءارقلا نوكت فوسو . تارئموليكلاب
BLLلكل مس يأ ‏٠0/١.,٠٠١ مسر سايقمب ةطيرحلا تناك اذإ ةساقملا ‏ 

 ةرئاد ىلع ‏Ls = ةطيرخلا ىلع ةلجعلا هيرجت رتميتتس لك ‏(OV رتموليك
 ‏day BV ىلع مس ‏ө ةلجعلا ترج اذإف < هتكرح يف رشؤملا هعطقيو تارتموليكلا

SFيذلا سماحلا مسقلا ةيا ىلإ رشؤملا ‏ peسايقملا اذه ين ‏ oرتموليك ‏ ) 
 ‏ib, JU سايقم ناك اذإ لايمألا ةرئاد ىلع ةرشابم ةءارقلا نوكتس كلذك

 . ( ليم لكل ‏«хе يأ ) ۱

 ‏б نييساسألا نيسايقملا نيذه نع ‏Mn ET مسر سايقم فلتخا اذإ امأ
 . ‏LL ةفام لوط ةفرعمل ةيليمكتلا ‏LA تايلمعلا ضعب ءارجا نم دب الف

 وه لهو ‏٠١ انمامأ يلا ةطيرحللا مسر سايقم ةميق ىلع تاباسحلا هذه دمتعتو
 ةلاح ين ‏чүүл وأ ‏ves ١ يساسألا سايقملا نم ربكأ مأ رغصأ
 اذه ىعمف ‏٠٠٠,٠١ الثم ‏ رغصأ سارقملا ناك اذإف . ( يليلا سايقملا

 ؛ رتموليك ه = ( تارتموليكلا ةرئاد ىلع دحاولا مسقلا يلاتلابو ) رتميتنسلا نأ
 سايقم هيواسي ام ين تارتموليكلا ةرئاد ىلع ءورقملا مقرلا برذن راصتخابو
 ةرئاد ىلع رشؤملا ةءارق تناك .: لاثم ر . تارئموليكلاب ‏poll مسرلا
 لوط نذإ — ‏Yos, A ةطيرحللا مسر سايقم ناكو ‏cV تارتموليكلا
 . (رمولیک ‏Wye = امره ‏X V = ساقملا طلا

cesse fA الثم « يساسألا سايقملا نم ربكأ ةطيرخلا سايقم ناك اذإ‎ Ul 
 ‎؛ رتموليك ۲/۱ = ةطيرخلا ىلع ةلجعلا هيرجت يذلا رتميتنسلا نأ اذه ىعمف

 ‎هيواسي ام ين تارتموليكلا ةرئاد ىلع ءورقملا مقرلا اضيأ برضن راصتخابو
 ‎مسرلا سايقم ‎ SNىلع رشؤملا ةءارق تناك : لاثم ) . رتموليكلا روسك نم
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 يأ ] ‏verf ةطيرحلا مسر سايقم ناكو ‏А تارتموليكلا ةرئاد
 = ‏X ۸= DL 4/١ هذه يف ساقملا طحلا لوط ‏[o3 — ] مك ‏4/١ = رتميتنسلا

HAS Y‏ ( - 

 اهانركذ يلا تاءارجالا سفن قبطن لايمألا ةرئاد ىلع سيقن امدنعو
(Byةظحالم عم ‏ OFلع ليملاو < رتميتنسلا لحم لحتس ةصوبلا ‏ ST‏ . 

 € سايقلا تالجع نم عونلا اذهب داعبألاو طوطحللا سايق ةمهم ليهستلو
 الدب نكلو « عونلا سفن نم سايق ةلجع ‏!BL تاونسلا يف ترهظ دقف
 ىلع ةمسقم رئاود ثالث دجن « اهصرق ىلع ليمللو رتموليكلل نيترئاد مسر نم

 سايقم ‏JE رئاودلا هذه نم ةرئاد لكو ‏DP نم هجو لك
 ‏суз ӨМ سايقم ةرئاد الثم : اهيلع بوتكمو نيعم يرتموليك مسر
 ‏Yo eefi سايقم ةرئاد اهدعبو . ‏ه٠ ‏٠٠٠/١ سايقم ةرئاد اهنم ‏c UC ىلإو

feyسايقمب ىرخأ ةرئاد رخآلا بناخلا ‏ Yos, eee Aهذهو . اذكهو .. ‏ 

 ريشي يذلا مقرلا أرقن نأ وه انيلع ام لكو ¿ طئارخللا يف ةعئاشلا سيياقملا يه
 نوكتسو = ‏ib, J e سابق ‏Le قباطملا سايقملا ةرئاد ‏d P هيلإ

 . تاريموليكلابو ةلاخلا هذه يف ةرشابم ةءارةلا

 ‎ : UUةطيرحلا ىلع تاحاسملا سايق :

 ةمظتنم ريغ ةحاسم يأ سايق ىلع ينارجوتركلا بردتي نأ ديفملا نم
 رمأ ةيسايسلا تادحولاو لودلا تاحاسم نأ يعيبطو . ةطيرحلا ىلع لكشلا

 ةيئاصحالا بتكلا نم ةقدب ةساقملا تاحاسملا هذه ىلع لوصحلا نكميو فورعم

 كلذك . ةدحتملا ممألا اهردصت يلا ةيونسلا تاءاصحالا بتك لثم ةفلتخملا
 نأ نكمي « زكارملاو تاظفاحملاك لودلل ةيرادالا ماسقألا عم لماعتن امدنع

radةلودلاب ةصاخلا ةفلتخملا تادادعتلا بتك نم اضيأ ةقيقإلا اهتاحاسم ىلع ‏ 

 . ( ةيعارزلا تادادعتلاو ناكسلا تادادعت لثم )

yoy 



 ةيعارز ةقطنم لثم « ةيرادا ريغ ةيحاسم تادحو عم لماعتن امنيح نكلو

 "< وأ نيعم ميلقا دودح لخاد ةريحي نم ءزج وأ اهتحاسم ةفرعم ديرن ةنيعم

 لاوحألا هذه لثم يف رطضن دقف « فورعم روتنك طخب دودحم نيعم يسيراضت
 نكمي يلا قرطلا مسقنتو . اهسفن ةطيرحللا نم ةبولطملا ةحاسملا ‏Cad نأ

 ¢ ‏Graphical methods ةيطيطخت قرط : نيعون ىلإ تاحاسملا سايق يف اهمادختسا

 مث ؛ اهسايق دارملا ةحاسملا ىلع اهقبطن ةصاخ ةينايب موسر نع ةرابع يهو
 . سايقلا يف ‏cM aue مادختسا نمضتتو ‏.Instrumental m ةيلآلا قرطلا

 — ةيسدنه لاكشأ ىلإ لكشلا ‏eB يف صخلتت ةيسدنه قرط ‏Last كانهو

collis"مث ‏ ole]انه ضرعتن نلو . اهتاحاسم ‏ aldةدقعملا قرطلا ‏ . 

Lfفوسو « ابي سايقإا ةقد ةجرد يف فلتختو ةريثك يهف ةيطيطختلا قرطلا ‏ 

 . اهقرط طسبأ ىلع انه رصتتن

 ١ - ‎تاعبرملا ةقيرط :
 ميو « تاعبرملا نم ةكبشب اهسايق ‏ol AL يطغن ‏e ةقيرطلا هذه ينو

 تاعبرم ةقرو قوف اهتبثن مث كلك ةقرو ىلع ‏оа ЫЛ فشب امإ كلذ
 فشلا ةدضنم قوف اهسفن ةطيرحلا ىلع تاعبرملا ةقرو عض وب امإو « ةيداع

 تاعبرملا مث « ةريبكلا ‏cle M эде كلذ دعب بسحت . ةرانألا ةيوق نوكت ثيحب

 4-45( نأ بجيف ‏Т дао ًاعبرم لكشلل يجراحلا ‏dal عطقي نيحو ؛ ةريغصلا

 اذإ امأ « ‏LEI لحاد اعقاو هتحاسم فصن نم رثكأ ناك اذإ باسحلا يف

 هذه ةفاضإلاو فذحلا ةليسوبو . بسحب الف فصنلا نع هتحاسم تسعقن

 ةحاسم يطغت يلا ةلماكلا تاعبرملا ددع يف نزاؤتلا نم عون كانه ثدحي
 € ةطيرخلا مسر سايقم نم ريبكلا عبرملا ةحاسم كلذ دعب فرعن . لكشلا

Tp0 ناك ‏Aيواسي رتميتنسلا نأ اذه ىعمف « الثم ‏ © MAS‏ . 
 كلذ دعب برضن . عبرم ‏١ = ١8 MAS × ه = ريبكلا عيرملا ةحاسم نذإ

 ‏qM رتمولبكلاب اهتحاسم ىلع ‏pat يكل 76:6 ةريبكلا تاعبرملا ددع

 ‏۲/١ ةلاملا هذه يف نوكيس ) ريغصلا عبرملا ةحاسم بسحب ةقيرطلا سفنبو

VOA 



 ‏Dar J ةحاسملا هده ‏ow £ wu pS 4۱ = ہک ‏Y Nx ہک

 ‏fat يكلق ريبكلا ثاعب رملا هحاسم ىف اهئحاسم ‏.леу„ ةريعصلا ‏ыле رملا

 لكشلا ةحاسم عومحم ىلع
 . هتحاسم سايق دارملا لكشلا ىلع ‏Sw رملا ةكش نحن مسرب نأ نكميو

 . ‏АЙ تاعبرملا ددع ‏ue م . الثم مس ‏TN e Д ملص لوط 5,
ae;بسحم كلذ ‏ здеلك ‏ Siw Аیف اھس لخادلا ءريللا ناك امهم هصقالا ‏ 

 لأ راشعا ىلع ‏ ةصقانلا ‏Siw رملا هده ‏эле فصين ‏dob م . اليثض لكشلا

Cavesىلإ هعيصنو ‏ ةلماك تاعبرم لثمي ددعلا اذه ‏ эдеةلماكلا تاعيرملا ‏ > 

 . تاعبرملا هذه عومجم ةحاسم فرعب نأ عيطتسن ةطيرحلا مسر سايقم ةدعاسمب و
 يف ةريخألا ةقيرطلا هذه انعبتا دقو لكشلا ةحاسم يه عبطلاب نوكتسو

‚(тҮ JS)‏ 

(5M Aer 
CEE > =н 

 حتارششلا ةقيرط
 لكش ةحاسم ‏abel يف حئارشلا ةقيرطو تاعبرملا ةقيرط مادختسإ ‏f) لكش )

 . ( لاثملا اذه ةلاح ‏٠٠٠,٠٠١/١ (d سايق ةطيرخ ىلع

e ft ctl Man Maio YA 
LÀ < 9 

Фил чу = ЈС ةهاس‎ 
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 جاتحتو ةبعتمو ةئيطب ةقيرط تاحاسملا سايق يف تاعبرملا ‏dab نأ عقاولاو

 سايق ‏SUE ةقيقد تسيل ةياهنلا يف يهف كلذ عمو « ةيهانتم ةقدو ءاهج ىلإ
 . تاحاسملا

 ‏ud لكش ) حئارشلا ةقيرط - ۲
 ةقيرطلا ةقد ةجرد سفن ىلع تسيل اهنكلو ‏Les عرسأ ةقيرط هذهو

 لكشلا ىلع ةيزاوتم طوطخ ةدع مسر يف ةقيرطلا هذه صخلتتو . ةقباسلا

 ‏7/١ الثم « ةتبأث ةفاسم ىلع ‏b yhti هذه نوكت ثيحم « هتحاسم سايق دارملا

 دعب . ةقد رثكأ سايقلا ناك املك ةفاسملا هذه ترغص املك نكلو < مس
 ‏X jh yd Jo Ja لوحتت يكل طخ لك ‏.AM دنع ةيدومع طوطخخ مسرن كلد

 طوطخك ةيدومعلا طوطخلا مسرت نأ ةظحالم عم ةليوط ةطرشأ وأ حئارش ىلإ

 حئارشلا هذه لك لوط كلذ دعب ‏aed . لكشلا دودح ىلع« ةفاضإو فذح ‏١

 مث « ةيلوط تارئموليك ىلإ مسرلا سايقم ةدعاسمب اهلوحنو « رتميتنسلاب
 لك ةحاسم ىلع لصحن يكل ‏ла gh SIG دحاو طيرش ضرع لباقي اميف اهبرضن
 ‏QUY لكش ) يفف . هتحاسم ةفرعم بولطملا لكشلا ةحاسم يهو ‏ ةطرشألا

 ةطيرحللا مسر سايقم ناك ‏thy ءامس 5 حئارشلا لوط عومجم ناك الثم

cack e ٠٠٠٠1دحاو رتموليك = رتميتنسلا نأ اذه ‏ cكلذبو ‏ рее‏ 

 ‏АА Ц V/V يف ددعلا اذه برضبو ‹ رتموليك ‏WUE اهلك خئارشلا لوط

 ( رتموليك فصن = سايقملا اذه يف ‏леде فصن ‏OF ةحيرشلا ضرع وهو )
ratهسفن لكشلا ةحاسم يأ ‏ حئارشلا لك ةحاسم ىلع ‏ . 

 ةطيرخلا مسر سايقم ناك ول لكشلا اذه ةحاسم نوكت مك : رخآ لاثم

LT TERCERA‏ 

 ‏Jew فصنو ( رتموليك ‏о رتميتنسلا ‏fre فوس سايقملا اذه يف
 . ( مك ؟,ه = ةحيرشلا ضرع وهو

\%- 



 مك ‏١م < هاب ‏۲۹ر٤ = ريموليكلاب حئارشلا عومجم لوط

 . عب رم رم وليك ‏Yrs лох PY = حئارشلا ةحاسم '

The Blakerage Grid : طقنلا ةكبش‎ — Y 

 ‎تاحاسملا سايق يب مدختست ىلا طقنلا نم ةكبش هذهو ٠ ‎اهركتبا دقو

 ‎ 0 R. Blake DDيف ‎ 5лهده نركتتو ` ةريخألا تاونسلا

 ‏٠٠١ Wa عيرم لك يو . مس 4 اهنم لك علض لوط تاعبرم نم ةكبشلا

 سايف يف ةكبشلا هله مدختستو . ( "5 لكش ) ةيواستم تافاسم ىلع ةعررم

3 

о » 5» p p т o ^ э Bin э т 5 9 э 9? © ^" تا‎ © € هع م‎ зэ à 8 à €6 4 506i" ө © э э 9 о а © а! e 9» 9 эге 9» э ө э[= э оо 8 e © * o сіе e هاه‎ e» a« е е > sja مه‎ * e s » © e ele se 60602. 99 э © е[Ф е а ® ө э © © © ojo e oo © سه هده‎ * 9 9 э[э © © سه‎ a © * 6 © ois © ت‎ өе э ое э 5 9? ei^ » à © е © = э © c [e € 8 a 295a э э 5 э|э ово 58 е هسه‎ © a sje «0.6 229909 9529»|* © ө э о > ә e» ate هاه هه‎ 9999 5 © | о © о о ео о € » 1١» оер ээ а= т ре Djs ооч э o © оо ale ee oba э 5 9 أ‎ © э]>ъ а а een هه‎ е 9 э sie سه جه‎ © © © © © © ез]? © 5 9? ээ b э э ale * € 9 96.9» $* * 9 ale оз © ©» s 9 e ois © © ep 960 9 95 © 2 оо эъ э Pp ов э © @ aie "99 0506009 © ә оја ® э о э o © о э ate eae ae ee e 99 sjea э ә э s» 9 © э ote 

уلكش ‏ (PEتاحاسملا سايقل « كيلب » اهركتبا يلا طقنلا ةكبش نم ءزج ‏ 

 . ةنيعم ‏шй„ طئارخ ىلع رانكماب

 ‎ WMب ةيلمعلا ايفارشجلا ١١



 هذه تقبط ادإف . ةنيعم مسر سيياقم تاذ ‏del ىلع 27 راتكملاب تاحاسملا
 ‏Көз ةدحاولا ةطقنلا يواست فوسف . ‏٠٠٠٠/١ مسر سايقم ىلع ةكشلا

 فرسف ‏[Yos سایقم ىلع تقبط اذإو ‏٠ ( عيرم رام ‏ESE ) ٠٠١ نم
 ‏|٠٠٠ Ded 56٠ سايقم ىلع تقبط اذإو € ًادحاو اراتكه ‏az يواست
 هده نم ‏i ىلع ةكيشلا قبطن نيحو . ‏ALa ( ةئام ‏٠٠١ у ةطقنلا ي واست
 برضن مث « هسايق دارملا لكشلا لحاد ةعقاولا طقنلا ‏ade بسحن سيباقملا
 ةحاسم ىلع ‏Jat كلذبو . مسرلا سايقم بسح ةطقنلا هيواست اميف ددعلا اذه
 . ةعبرم تارتموليك ىلإ هليوحت ‏gS يدلاو ‏ راتكملاب لكشلا

 ةطبرخ انيدل نأ ضرفنل نكلو . ةنيبلا ةثالثلا سيياقملل ةبسنلاب اذه
 ةنيعم ةحاسم سايق ديرفو ‏0١ .٠ نكيلو . اهنع فلتحم مسر سايق
 ةموسرم انمامأ ىلا ةطيرحللا نأ ضرفن ةلاحلا هذه يفف ‏tly هذه ىلع
 ‏٠٠٠.٠٠١١ ١ سايقم کیلو . لبق نم اهانركذ يلاو ةييملا سيياقملا دحأب
 - ةطقنلا ثيح ) ضورفملا سايقملا اذه ساسأ ىلع طقنلا ةكبشب سايقلا يرجو

 لوح ‏dmm . راتكه ۸۰۰ تناك سايقلا ةجيتن نأ ضرفنلو . ( راتكه ‏٠
 ‏Assy ةحاسملا هذه برضب كلذو . ةبولطملا ةيقيقحلا ةحاسملا ىلإ ةجيتنلا هذه

 : يلب اك . نيسايقملا نيب ةبسنلا عيرم يف ( راتكه

Чр хл 

 = ‏,АЛЛ . نادف ‏٣ر ‏٤۷ يلاوح ‏Са يواسي وهو ‏б عيرم رثم ‏٠۰,۰۰۰ = راتكحملا )1(
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Yo 

Hb,يلا ةطيرخلا ىلع ةيقيقحلا ةحاسملا يه راتکه ۳۲ اا هده ںوکت ‏ 

 ` ‏aryf ve انمامأ

Planimeter : ума — 4 

Gb шыسايقلا ‏ tr) do SMةمظتنم ريغ تاحاسملا سايق قرط ‏ 

id Bمهأو ‏ адаق قرطلا ‏ à da о e iNiللاب سايقلا ‏ pedةراع وهو < ‏ 

 ىلع ةمطتنملا ريغ لاكشألا ةحاسم باسح وأ سايق يف مدخ“ ي ريغص زاهج نع
Мسايق زاهج — رئيمينالبلا نم عاونأ ةدع كانهو . ‏ DLNجردتت - ‏ 

 © تاينرولاو ‏ЫЙ„ تالجعب ةدوزملا ةقيقدلا عاونألا ىلإ طيسبلا عونلا

٠ esاهساسأ ىلع لمعت يلا ةيرظنلا انه حرشن نأ لهسلا نم سيلو . ( ‏ 

 ةقيرط حرشي اريغص ‏ls زاهج لك ةبلع يف دجت نكلو . ‏шый تالآلا هذه
 ةبوتكملا تاميلعتلا ةيانعب انعبت اذإو « رتيمينالبلا ةزهجأ نم عونلا اذه لمع

 كاذ وأ زاهحلا اذه مدختسن نأ بيردتلا نم ةريصق 5 ‏ль لعب عيطتست فوسف

 ‚ ةديج ةءافكي

 سيياغم ةفاح . كرو ؛لكشلا ةيرئاد وأ ةميقتس امإ ةريغص ةرطسم نع ةرابع ةيئرولا )1(

dup ояءا ةينرولا مدختستو . ‏ aeال يلا ةريخصلا ‏ 

dاهايد نكم ‏ шуدع ‏ vul Lol8 ةيداعلا ‏ р уنم ةيوالا ءازجألاو رتميل لار وك" ‏ 

 . ةصربلا

vw‏ 



 . لكشلا ةمظتنم ريغ تاحاسملا سايقل رتيميناللا زاهج ‏fe) لكش (

esيهتني عارذ ‏٠: نيعارذ نم رتيميئالبلا زاهج بك ري : مومعلا ‏ 
 ‏oS ثبحم ‏ ىرخألا ةيحانلا نم ريعص طورخميو ‏i ةيحان نم تباث لقثب
 امأ . ةرح ةكرح هيف كرحتيو زاهحلا مسجب ةوك يف طورخملا اده لاخدا
 يلا يه ةريغص ‏iph هيفرط دحأ ين يهتنيو سايقلا عارذ وهف يناثلا عارذلا
 ‏LEI قوف يأ ) هتحاسم سايق يف بغرن يذلا لكشلا راطإ قوف اهك رح
 مسجم لصتيف ‏AAN عارذ نم رحآلا فرطلا امأ ؛ ( لكشلل ددحملا يجراحلا
 رتيمينالبلا جذامت ضعب ) تيبثتلا ريماسم ةطساوب هتيبثت نكمي ‏ча زاهجلا
 ةدحو يأب رشابملا سايقلاب حمسي ‏Cee ليدبتلاو ‏дай لباق سايق عارف اه
 ةطيرحللا ىلع ةحاسملا يطعيو تباث سايق عارف تاذ ‏AV اهضعبو ‏e ةيسايق
 . ( مسرلا سايقم بسح ذه لوح مث « ةعبرملا ةصوبلاب

Ulمسج ‏ Slt!سايقلا ةلجع ىمست ةجردم ةيسأر ةلجع ىلع لمتشيف ‏ 
 اذه لصتيو ‏c سايقلا عارذل زاوم يقفأ روحم لوح رودت ‏Ye) لکش رظنأ )
 ةك رح نأ يأ ‏ ةيواستم ماسقأ ةرشع ىلإ مسقم ‏dial يقفأ صرقب روحملا

 ةلجع قلزنت اك . روحملا اذه قيرط نع ةيسأرلا ةلجعلا ةك رحب ةطبت رم صرقلا
 نم مسق لكل ةيرشعلا ءازجألا اهيلع أرقن يكل ةسؤقم ةينرو ىلع هذه سايقلا
 . مسق ةئام اهددع غلبي يلا سايقلا ةلجع ماسقأ

М 



 : ةيلاتلا تاوطحلا ةاعارم بجي ‏c سايقلا يب ‏!Уц مادختسا دنعو

 ‏ДЫЎ„ ةبلعب دوجوملا لودحلاب
Yمسج - يف هب ةصاخلا ةوكلا يف لقثلا عارذ تيبثت ‏ Agelتيبثت مث ‏ Je‏ 

ja ciu ud шал соли 

 ‎هتحاسم سايق .

 ‎ vةيسأرلا ) سايقلا ةلجع رفص طبض بحي . سايقلا ةيلمع هدب لبق (

 سايقلا ةيلع ءدب لبق رتصن البلا ‏Gef طببض

жа ©فالآلا ةناح مقر حالا صرقلا ‏ "obs.‏ 

 23810 52 قر

 ‏аа RICO ا ةءارق
 سايّفلا ‏Le دعب

у5 لكش ‏" ) alas]ةيرتمينالبلا ماقرألا ةءارق مث . سايقلا ةيلمعل رتيمينالبلا ‏ 

 . سابقلا دعب هتالجع ىلع

3^6 



 € ‏daly) طخ ىلع انوكي يأ ) ةموقملا ةينرراا رفص ىلإ ريشي ثيحب

 اذه ىلع دوجوملا ريغصلا رشؤملا مامأ يقفألا صرقلا رفص طبض كلذك و

 ‏ea لكش ‏y صرقلا

uu - 4أدبن مث « ةربإلا ةكرح اهنم أدبتس يلا ةطقنلا لكشلا راطإ ىلع ‏ 
 يف ةكردللا نوكت ثيحب لكشلل يجراحللا طحللا قوف ةربإلا كيرحتب سايقلا

olsسايقلا ةلجع كرحتتس ةك رحلا هذه عمو ‏ ةعاسلا برقع نار رود ‏ 

 . لكشلا راطإ ىلع ةكرحلا هاجتإل ًاعبت ‏ca ىلإو مامألا ىلإ ( ةيسأرلا )
 ‏Ж, Jl‚ ةلحيعلا ك رخل اعبت يقفألا صرقلا كرحتيس انك

oماقرألا أرقن . اهنم انأدب يلا ةطقنلا ىلإ لصنو سايقلا ةيلمع مت نأ دعب ‏ 
А ла( ‏۳١ لكش نم يناثلا مسرلا رظنأ ) نم لك اهلجس يلا ‏ : 

 رفض“ دعب رشؤملا ىلع رم مقر ‏aT هيلع أرقنو : يقفألا صرقلا - '
 ‏Bod pua ل )£( ‏pb اذه نكيلو : ةيادسلا

ан 21ةيرئمينالبلا ‏ уرشؤم ىلع رمي مقر لك نأ ظحالي ‏ Е cu^‏ 
 . ( اذكهو ةدحاو ةرود تراد دق سايقلا ةلجع نأ يعي

 تارشعلاو ‏GUM qum يمقر اهيلع أرقنو . سايقلا ةلجع — ب
 اذه ر 12 رسک و )19( الثم ان وكيلو ‏ZU نم امهيسحنو

 . ( ةينرولا ىلع هأرقنس رسكلا

 هذهو — ‏ту) نكيلو . داحآلا ةناخ مقر اهيلع أرقنو ‏Шоу — ج
 ‏V سايقلا ةلجع ىلع هتءارق عطتسن مل يذلا ليئضلا رسكلا رادقم نع ةرابع
 ‏(ENOT) وهو € يرئمينالبلا ددعلل ةيلكلا ‏е“ كلذيو

-—- — 

 قت طخ يأ عم هدادتما يف قفت ‏ч يذلا مقتلا طخ دتع « ةينرولا ا
 سايقلا ةلجع لع يرشغ

E 

 لكك



 بسح — يريمينالبلا ددعلا اذه يق هبرضن يذلا لماعملا فرعنل م رملا

ш Hey дыيكل = ‏ Jatىلع ‏ ellساقلا لكشلل ةيقيقحلا ‏ 

 ء ‏(Y) ناك مسرلا سايقمل بسانملا لماعملا نأ ضرفننو . ةعبرملا راتمألاب

 : يه لكشلا ةحاسم نذإ

x ۳ًاعبرم ارم ۳۹۰ = ۳۰ ‏ . 

 ‏Л“ 31 ريبكتو ريغصت قرط

 سايقم رييغت يأ ) اهريبكت وأ طئارحللا ريغصت قرط قدأو عرسأ لثمتت
 تاسدعب ةدوزم ريوصت تالآ كانهف : يئارغوتوفلا ريوصتلا ةقيرط يف ( اهمسر
 ‏.aipg راتمأ ةئالث نم رثكأ ‏Ub تادادم ىلع ‏,YSE Сс ةصاخ

 عبطت مث ء مس ۰ × ۰ ىح اهداعبأ غلبت ‏dal o يأ ريوصت نكمي ةليسولا

 ‏(рз ربكم كانهف : طئارخلا ريبكت ةلاح يف امأ . رغصأ سايقم يأب كلذ دعب

 طئارخلل ‏negatives ةيبلسلا روصلا ريبكت هنكمي ( مس 406 ۰ یح ريبكتلاب

 . بسانم ربكأ سايقم ىلإ اهريوصت مت يلا

 ‏Li الإ يقارغوتوفلا ريوصتلا ةقيرط ةقدو ةعرس مغر هنأ حضاولا نمؤ

А)ددصلا اذه ىف انمامأ لازت الو . ةفلكت طئارعللا ريبكتو ريغصت قرط ‏ 

 قرطلا هذه ‏gal صخلتتو . يلآ ‏I اهضعبو ‏debt اهضعب ‏os ol قرط

bls‏ > 

The Method of Squares : تاعبرملا ةقيرط‎ — Y 

ced e 3 7 وأ ريغصتأ‎ Lun r^ 3 رهشأ نم‎ sens 

о те 

 ‎ةدحو ترغص املك هنأ يعيبطلا نمو . ةطيرحلا قوف ةفافش تاعبرم ةقرو

Vw 



cw dرثكأ ةجيتنلا تناك املك < ةيلصألا ةطيرخلا ىلع ‏ Boدعب مسرن . ‏ 

 تاعبرم نم رغصأ وأ ربكأ : تاعبرملا نم ىرخأ ةكبش مسر ةقرو ىلع كند
 لوط ناك « ( ۳۷ لكش ) نم رهظي امكف . ديرن ام بسح ةيلصألا ةطيرحلا
 ىلإ ةطيرخلا هذه ريغصت ةلاح ينو ؛ مس ‏١ ةيلصألا ةطيرخلا ىلع عيرملا علض
 يف امأ : مس ‏1/١ ةرغصملا ةطيرخلا ىلع عبرملا علمت لوط انلعج ‏c فصتنلا
 ىلع عبرملا علض لوط اتلعج دقف ؛ فعضلا ىلإ ةيلصألا ‏is JE б ةلاح

Taةربكملا ‏ Yريغصتلا اندرأ اذإف . مس ‏ adعلض لوط نوكي نأ بجي ‏ 

 . تاعبرملا ةقيرطب اه رربكت وأ ةطبرحلا ريغصن ( ۳۷ لكش )

13A 



 علضلا لوط نوكي فوسف تارم ثالث ريبكتلا اندرأ اذإو « مس ‏4/١ عبرملا
erاذكهو ¿ ‏ . 

 ةيلصألا ةطيرخللا ليصافت لقن يف أدبن ةديدحلا ةكبشلا طيطخت متي نأ دعبو
 دوزن نأ ‏Же مسرلا يف ةقدلا ةدايزاو . ةيانعو ‏Ts لكب ةديدحلبا ةطيرحلا ىلإ
 - عبرم لك يرطق مسرن يأ ‏ اهقوف راطقأ ةكبشب نيتلاحلا يف تاعب ‏M ةكبش

gt78 لکش ر ‏). 

 زومرلا مجح رابتعالا يف عضن نأ ةقيرطلا هذه مدختسن نيح بحيو
 سرادملاو سئانكلاو عماوجللاو تايفشتسملا ىلع لدت يلا زومرلات' ) ةيحالطصالا

 ربكن امدنع ةماع ةدعاقكو . ( ةيفارغوبطلا طئارحلا يف يرابكلاو قرطلاو

 ناك اذإ الإ )ةيحالطصالا زومرلا مظعمو قرطلا ضرع ربكن "الأ ‏е ةطيرخ
 ىلع لعفلاب اهمجح ين غلابم رومزلا هذه مظعم ‏ОЎ كلذ ؛( ًادج ًاميظع ريبكتلا

 سكعلا ىلعو . ‏٠٠١٠٠١١ سايقمب ةيفارغوبطلا طئارحللا ىح ‏ طئارحللا

 اهيغلن دقو لب ‏٠ ليصافتلا ضعب ممعن نأ بجي . ريغصتلا ةلاح يف كلذ نم

 . اضيأ

 : تاعبرملا ةقيرطب ينايبلا رسكلا سايقم رييغت

 ىلإ اهريبكت وأ فصنلا ىلإ 4 ‏Д1 ريغصت ثيح نم نآلا ىح هانركذ ام

 ‏КЪ ةلوهسلا هذبب تسيل ةلأسملاف « طقف بيردتلا درجملو نره رمأ فعضلا

 ديرنو « ينايبلا رسكلا عون نم مولعم سايق ةطيرخ انيدل نوكت ام ريثك ذإ

 انيدل نوكت نأ ‏Sat دق اك . رخآ نيعم سايقم ىلإ اه ريغصت وأ اه ريبكت

 سايقمب اهنكلو اهل ةلمكم ةطيرخ اهيلإ مضن نأ ديرنو نيعم سايقمب ةطيرخ

 ؟ امهسايقم ديحوتو ‏Oatley Ah نيب قيفوتلا نذإ فرصتن فيكف « رخآآ مسر

 بجيو + ةطيسبلا ةيباسحلا تايلمعلا ضعب يرجن نأ بحي لاوحألا هذه لثم يف
 ةينايبلا اهروسك ةروص يف مسرلا سيباقم مدختسن نأ
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 ةقد ىلع دعاسي تاعبرملا ةكبش ىلإ تاعبرملا ‏ДЫЙ ةكبش ةفاضإ ‏РА لكش (
 . اهريبكت وأ طئارحلا ريغصت يف مسرلا

 . ‏١٠٠ر١/١٠٠ سايقمب ةيلصأ ‏ds رخ انهف ‏TA) لكش ) يف لاثم انيداو
 عبرم علض لوط نوكيس مكف ‏(!Vor eee سايقم ىلإ اهريغصت ديربو
 4129 ةطي 471 ين عيرملا علض لوط ىلع دمتعي فوس اذه ؟ ةرغصملا ةطيرحلا
 ‏г ШШ تاوطعللا عبتن ةلاحلا هذه يف . ابسانم نوكي ثيحب نم ‏ob ام وهو

ee ааа 

١ 
pit سايقم ةطيرخ ىلع عبرملا علض‎ dub. 

ose XY XY . 

pars uq Е 
 ‏Yose fA А ةبسانملاو ةديدحلا ةطب رحل تاعبرم ةكبش مسرن كلذبو

 . انركذ امك مسرلا ليصافت لقننو + مم ۸ ةكبشلا عبرم علض لوط نوكي ثيحم

 = ‏,4а رحم يف ةمتت ‏а Wro h مسر سايقمب ةطيرخ : رحنآ لاثم

 تاعبرملا ةقيرطب اهمسرو نيتطي لا هض بولطملاو . ‏۸٠,٠٠٠/١ سايقن
rests f ыч1 ‏ . 
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 هل راتختو ساسألا وه ‏verse سايقم نوككيس ةلاحلا هذه يف : لخلا
 ‎ Aعلض لوط ‎ aMلوقنو ؛ هتكبش يف :

١ 

١ D. | ,‏ 
г,علض لوطا ‏ ал!مم ( سو = بسسس سايقم يف ‏ 

\ oes KNOX ١ " 

uhi perro сс مم( سر‎ 

 : لوقنو « ةيناثلا ةطيرخلل ةبسنلاب رايتخخالا سفنب رمتسنو
. . 

4 
 مم ‏٠١ = بسسس سايقم يف عبرملا ‏de لوط ناك اذإ \

١ : x 
 ,, ‎ aidedمم ( س ) = سسس سايقم يف

Nee to X هدي‎ ١ 

mW tit YXA* зэ “бше. 

 لوط ‏١/ Yost ) ىلوألا ةطيرحللا ىلع ‏Gly „ ةكبش مسرن اذكهو

 لوط ىرخأ تاعبرم ةكبش اهراوج ىلإ ططختو ء مم ‏١؟ اهيف عبرملا علض
 ىلإ ىلوألا ةطيرحلا هذه اهيلع ربكن يكل كلذو ‹ مم ‏٠١ اهيف عيرملا علض

ae POY A سايقم‎ 

 مسرت ذإ ‏)١/ х )۸٠,٠٠١ ةيئاثلا ةطيرخلل ةبسنلاب لمعلا سفنب موقنو
 اهراوج ىلإ ططخنو ‏c مم ‏۳/٤ VA اهعبرم علض لوط تاعبرم ةكبش اهيلع

 كلذو ‏є مم ‏١6 اهيف عبرملا علض لوط ةديدج تاعبرم ةكبش ىرخأ ةقرو ىلع
 . ‏٠٠١٠٠١١ سايقم ىلإ ةيناثلا ةطيرحلا هذه اهيلع رغصن يكل

MS 



 ؛ ‏(١٠٠ر١٠٠٠ ‏булш! „йн نيتلاحلا يف مم ولا ةيلمع متت نأ دعبو

 — ‏Udo مسرلا ناك اذإ ‏ دجنسو € امهضعب ىلإ ىتديدخلا نيتطيرخلا مضن

 . امامت ناتقفاوتُم امبنأ

Pantograph : ارج رتنابلا زاهج‎ ү 

 ًامادختسا ةيلآلا تاودألا عاونأ رثكأ بيرق تقو ىح فارجوتنابلا لظ

 طسأ نوكتيو ‏٠ مياق ‏!”Аб فارجوتنابلاو . طئارخلا ‏,б„ ريغصت يف

E as gilنم ةعونصمو لوطلا ةيواستم عالضأ ةعبرأ ‏ ctlيهو « ةداع ‏ 

 يف تبثي ‏٠ عالضألا يزاوتم ىلكش اهم نوكتيو « اهفارطأ دنع ةكرحلا ةلهس

 نكرلا يو . (*4 لكش نم ىلعألا مسرلا رظنأ ) (ا) تباث لقث هناكرأ دحأ

 ‎ (ТА JSS)اهريبكت وأ طئارخلا ريغصتل فارجوتتابلا زاهج .
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 عارذ تبتي لكشلا فصتس يو . ( ب ) صاصر ملق تبثي لقثلل لباقملا

 ‏(Са يديدح ملق هيف تبثيو عارذلا فصتنم ‏JU gl بوقث هيلع ( هدر

 ‏mE مسري . يديدحلا ملقلا اذبب اهطوطخ ‏banig ةطيرخ انعصو اذإ ثيحب
 كسكس ؛دإو . فعضلا رادقمب ةر« ةطيرخلا سفن رخآلا بناحلا يف صاصرلا

 يف يديدحا ملقلاو . طسولا يي صاصرا' ملقلا عض يأ ) نيملقلا عضو

 سمن فصتالا يف صاصرلا ملقلا مسربي فوسف . ( ‏JED لباقملا فرطلا

 . فصنلا ىلإ ةرغصم ةطب رحلا

ad Stsعضو ‏ gliريغصتلا وأ ريبكتلا ةبسن بسح طسوألا ‏ 
а ДЫملقلا يناكم لدابت اصيأ اذه ىلع بترتيو . ‏ ole JEيديدحلا ملقلاو ‏ . 

 متو ‏сә geb ted نوكت نأ هطبضو عارذلا اذه كيرحت دنع مهملاو

 ‏C СЯ A حضني و 5 دحاو ^̂ طح ىلع اهلك صاص ‏Jl ملقلاو يديدحلا

 . ‏S ةيراوتملا لاكشألا ىلع موقت فارجوتنابلا ةركف نأ

Les gill عاونأ صحرأو‎ bol geht جذومنلا‎ д, 
P يف كلذلو . ندعملا نم ةعونسمو قدأو ربكأ‎ = pl 

fem وهو‎ . (PA لكش ) نم لفسألا مسرلا يف نيبملا زاهحملا اهتلثمأ نمو‎ 
Pg . ) ج ب 1( ريغص امهدحأ . نييزاوتم نيثلثم لكش ىلع ندعملا نم‎ 

 ‎ oly asرباقتن تالجعب ةليقثلاو ةريبكلا عاونألا هذه لثم دوزت اك. (ه
 ‎ثدحم يذلا كاكتحالا ‎ [oldدقو . مسرلا ةيلمع ءانثأ هكبرحت دنع زاهحلا

 ‎يعضول ةبسنلاب ( ج ب . هد ) ناعارذلا جرد ١ + :‎ (Аلاتعصق امهو

 ‎نيملقلا نم لك تيبثتل ناتيندعم .‎ ja ULLامهيعارذ لوط ىلع ناقل —

E نيجردملا نيقاسلا ىلع بتلك دقو . اهديرن ىلا ريبكتلا وأ ريغصتلا ةبسن‎ 

 ‎ةفلتخملا ‎ oddلا بيتكلاب زاهحلا لامعتسا دنع ةناعتسإلا نكميو . بسنلا

 ‎همادختسا ةقيرطب ةصاخلا تاميلعتلا يوحي يذلاو هتبلع يف دوجوملا .

 يلاو ةطيسبلا ‏БЫЙЫЛ ريبكت وأ ريغصت يف ةديفم ةادأ فارجوتنابلاو
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 ريبكتلا ةلاح يف امأ . ريغصتلا ةلاح يف ةصاخ ةفصب ديفم وهو ‏Де з اهمامتا
 ةك رح ين فيفط لالتخا يأ نأل ‏٠ ينارجوتركلا نم ةيهانتم ةقد رمألا بلطتيف

 ةطيرخلا ربكن الأ يغبني « مومعلا ىلعو . هيف ًاغلابمو ًاريبك رهظي فوس ديلا
 ريغ دبلا تازازتها يف ةغلابملل ‏٠ CZ تارم عبرأ نم رکأ ‏Ag اذهب

 . ةدوصقملا

 يئارجوتركلامسرم يف ةمهملا مسرلا تاودأ نمض فارجوتنابلا ناك دقلو

 امأ . يقارغوتوفلا ريوصتلاب ‏(LIS ريبكتو ريغصت ةركف ىلإ لصوتلا لبق
 . ةقبانسلا هتيمهآ ‏да كلدبو « ًاريثك فارجوتنابلا مادختسا لق دقف نآلا
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 عباسلا لصفلا

 سيراضتلا طئارخ

(onسيراضتلا » حلطصم ‏ Reliefجتانلا ضرالا حطسل يقيقحلا لكشلا ‏ 
 سيراضتلاب ينارغحلا مامتها لثمتيو رادحنالاو عافترالا يف تافالتخالا نع

pole XN 3رادجتالا : يه ةيسيئر ‏ height dm ERE . slope‏ « £ 

 . اياوزلاو تاعافت رالا نع نوكتملا ضرألا حطس لكش يأ ‏shape لكشلا

 نايدولاو ‏з hly باضملاو ‏.JUL « ةيسيراضتلا تارهاظلا ليث ربتعيو

 يف ةيساسألا ةبوعصلا نمكتو . ايفارجوتركلا يب ةيسيئرلا تالكشملا زربأ نم
Glدق ‏ Vase]ىرن نأ ‏ JLHىلعأ س اهرهظم ةيؤر فلأن ملو « لفسأ نم ‏ 

 لابحلا ىلع ىح فرعتن نأ عيطتسن ال . لفسأ ىلإ ايسأر ةرئاط نم رظنن امنيحف
 . ةقيقحلا هذه تبثت ًايسأر ةذوخأملا ةيوحلا ةروصلا لعلو ؛ مجدا ةطسوتملا

ad,ليثمت ناك ‏ JULIاهدهش يلا ةريخألا تارؤطتلا نم طئارحلا ىلع ‏ 

еتناك يداليلا رشع نماثلا نرقلا فصتنم ىحف . ايفارجوتركلا ‏ Std‏ 
 عامقأك ودبت يلا ةيريوصتلا لالتلا نم فوفص مسرب طئارحللا ىلع لثمت

 عامتر الا نكي ملف . ‏Аеш у ةبسنلاب مسرت تناك ام ًاردانو . بابقلا وأ ركسلا

 هذه نع ةقيقدلا تامولعلا تحيتأ ‏eje : دعب فرع دق ‏!SLA هذهل قيقدلا

 مدقتلا ناكو . ةحاسملا تايلمع روطتو تيلودويتلا زاهج نيسحن دعب تاعافترالا

MY ^a]! Lat рәм) YY 



YY« وج ۾ تاوبمه‎ yo دع 3 رشع عساتلا‎ dal ةيادب ىفف‎ í رمالا لوا‎ T ts. 

 ‎يف امتاعافترا سيق دق ناك طقف ةمق ‎ dullهلك .

 اهنكلو « ةطيرحللا ىلع ضرألا حطس ليثمتل ةعونتمو ةريثك قرط كانهو

 ‏с سايقملاة ريغصلا ‏ый رحللا ىلعف . ةطيرخلا مسر سايقمل ًاعبت فلتخت لاح لك ىلع

Tتارهاظلا هذه تاحاسمو عقاوم نأ مغرو ؛ سيراضتلا رهاظم لك ‏ 
 . حضاو لكشب رهظت ال ةزيمملا اهصئاصخو ‏elie نأ "الإ ‏٠ ةحيحص مسرت

Ulءايشألا هذه لك حبصتف (الثم ةيفارغوبطلا) سايقملا ةريبك طئارخلا ىلع ‏ 
 لكشب ةيسيراضتلا تارهاظلا تاحاسمو عقاوم روهظ بناج ىلإف ؛ ةمهم

 ‏Grub نع كلذو حضاو لكشب ‏Lal تارهاظلا هذه صئاصخ رهظت 8 5+0

obطئاردللا ىلع قيقد لكشب عافترالا رهظي كلذك . ةدئاسلا تا رادحنالا ‏ 

 . سايقملا ةريبك

 هذه مظعم نأ "الإ « ضرألا حطس تارهاظ ليثمت قرط عونتو ددعت مغرو
 : يه ةيساسأ ةينف بيلاسأ ةثالث نم ‏cl da ٠ وأ تاقاقتشا نع ةرابع قرطلا

Hachuring : روشها‎ 42 ob ١ 

 ‎هاجتإ يف ضعبلا اهضعبراوجي مسرت ةريغص طوطخ نع ةرابع روشاملا
 ‎يف يأ ) رادحنالا [‎ olبسانتي ام ةداعو . ( هايلا فيرصت طوطخ ‎ ele oةفاثكو

— t Lehinann öldi ينارجوتوكلا ناك و . رادحنالا ةدش عم روشاملا طوطخ‎ 

(iio ًاسايقم‎ ٠۷۹۹ ةتس ين روط دق  اسمنلا شيج يف ًاطباض ناك يذلاو‎ 
 ‎يأ رهظي ثيحب « رادحنالا ةجرد عم امامت بسانتيو روشاملا طوطخ كمسل

 ‎ىلع ديزي رادحلا ‎ LU fa tteتصالتت يأ  ةطيرخلا ىلع £‎ Jb Jداز اذإ
 . ( ‏٠١ لكش ) ةجردلا هذه ىلع رادحإلا

ol ueةيركسعلاةيفا رغوبطلا طئارخلا يب ةيلمعلا اممدثاف روشاحلا ةقيرط ‏ 
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(t d^.ي لالظلا روشاملا ةقيرط مادختسإ ‏ jisتارهاظلا ‏ 

 . طئارقخلا ىلع ةيسيراضتلا

 يف روشاملا مادختسا لق مث . نامزلا نم نرد ةبارق اهمادختسا رمتساو : كاذنآ

А EIيلا صقنلا هحوأ ةجبتن كلذك و « ةقد رثكأ ىرخأ قرط روطت ةجيتن ‏ 

 بلطتي اهمسر نأ روشاملا ةقيرط بويع مهأ نمف . ةقيرطلا هذه يف تفشكت
 فيثكلا اهليلظت ىغطي ام اريثكف كلذ مت اذإ ىبحو . نقتملا مسرلا نم ةيلاع ةحرد

 قلطملا عافترالا روشاملا ةقيرط نيبن ال كلذك . ةطيرحلا ليصافت نم ريثك ىلع
 ال انآ اک . ضرألا حطس ىلع ىرخأو ةطقن عامترا نيب زيبمتلا ديرن امنبح
 ضرألا رهطت ذإ — تاضفخنملاو تاعفترملا يف ةيوتسملا حوطسلا نيب قرفت
 هدختست ام ًاردان اذهلو . ريشبم يأ نمضتت ال ءاضيب ‏GLEE نيتلاحلا يف ةيوتسملا

 . ىرحألا ليثمتلا قرط بناج ىلإ مدختست اهنكلو « اهدرفمب روشاملا ةقيرط
 ‏MENT А po تا زم مهأ ‏,Ram . ةرعولا ‏LUE قطانملا يث اصوصخ

 ةقيرط ‏eM ال اهنكلو . حصأو ‏gant din ضرألا حطس رادحنا سكعت

 ‏SAL ساسحإلا يطعتو طقف ةيريوصت ةقير ‏b يهف ؛ اهتقد يروتنكلا طوطخ

 روتمكلا ةلاح ي انك ‏ыр يحاسم | ‏,К ىلع سيل نكلو — سيراضتلا دقعت
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Hiil-shading : JABI ةقيرط‎ — Y 

 . ‏plastic shading ليكشتلا ليلظتلاب ةقيرطلا هذه نويكي رمألا يمسيو
 حطس نم بيرق ‏God ردصم دوجو ضارتفا .ف لالظلا ةقيرط صخلتنو
 لك نوكتس يلاتلابو « ةداع يبرغلا لامشلا ةهج نم هءوض عشيو ضرألا
 . )6* لكش) نكاد نولب يأ ‏ لظلا يف بونحلاو قرشلل ةهجاوملا تاردحنللا
 ةلوهسببسب كلذو . روشاملا ةقيرطل ليدبك ةثيدحلا ةقيرطلا هذه تروطت دقو
 ةموس رم ا ةطيرحلا ودبتو . ةثيدحلا ةقيرطلا هذبب ةموسرملا طئارحلا عبطو ميمعتلا

 لئام يئوض زدصمل ضرعتت امنيح اهلثمت يلا ةقطنملل ةروصك لالظلا ةقيرطب
 دق ‏ELAN قطانملا يف ةنك ادلا لالظلا نأ ةقيرطلا هذه بيعي نكلو . (یناج)
 ةقيرط مادختسا .ةلاح ين اك امامت ‏ ةقطنملاب ىرخألا ليصافتلا ىلع يغطت
 دق امنإو ‏лә зас\ لالظلا ةقيرط مدختست ام أردان رضاحلا تقولا ينو . روشاملا
 . روتنكلا ‏do glass لثم ةقدأ رثكأ ىرخأ قرطب ةنرتقم مدختست

Contouring : روتنكلا طوطخ ةقيرط‎ — Y 

 حطس ىلع عافترالا ةيواسنملا ‏БШ طبري يذلا ‏ЫЛ وه روتنكلا طخ
 صقنلا هجوأ مظعم ىلع بلغتلا روتتكلا ةقيرط مادختسإب نكمأ دقو . ضرألا
 ةقيرط كانه ‏£A ال « ةقدلا ةيناكما ثيح نمه . ةميدقلا حطسلا ‏paz قرط يف

teرظانت نأ نكمي حطسلا ‏ Jatناسنإلا نكمت ال روتنكلا ةقيرطو . روتنكلا ‏ 
 ‏Lal هنكمت امنإو . بسحف ةثالثلا هداعبأب ضرألا حطس لكش روصتي نأ نم
 روتنكلا طوطخخ لكش نم ةديفملا تامولعملاو تانايبلا نم ديدعلا جاتنتسا نم

uu,لوهسلاو ديداخألاو ةيرقفلا تافاحلاو رادحنالا ةجردو عافترإلا لثم < ‏ 
 اولصوت دق نويفارجوتركلا ناك و . ضرألا حطس رهاظم نم اهريغو ةيوتسملا
 ‏УЙ“ همادختسا رهظو « رشع نماثلا نرقلا طساوأ يف روتنكلا طخ بولسأ ىلإ
 سبايلا ضرألا حطس ليثمت ين مث « راحبلاو رانألا ين قامعألا ‏b she ليثمت يف
 ‏SAVES ةنس يلاوح ي - كلذ دعب
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 2,558 ةقيرط تناك و « ناسنإلا ةابع ةلصلا قيثو ى ضرأألا حطس ناك الو

 صصخ نأ يرورضلا نم ناك دقف « حطسلا اذه ليثت قرط مظعأو زربأ يه

 اهصئاصخخ ىلع فرعتلاو ةقيرطلا هذه ةساردل لصفلا اذه نم مظعألا ءزملا
 . ةماعلا

 روتنكلا ةقيرط

 : روتنكلا طخ موهفم

 مساب فرعت يلا ةيفارجوتركلا زومرلا ةعومجم ىلإ روتنكلا طحن يمتني
pيواستلا طوطخ ‏ das, с isarithms or isolines єيذلا طحلا وه يواستلا ‏ 

 ةرارحلا طخ لثم : ةطيرحللا ىلع ةئيعم ةرهاظل ةميقلا سفن هلوط ىلع ىواستت

 . خلإ.. (روتنكلا) يواستملا عافترإلا طحو ء يواستملا رطملا طخو ‏١ يواستملا

 طقنلا لك طبري يذلا يواستلا ‏Lt ايملاع ‏gu مسإلا وه ‏(оз روتنكلا طخف

 . رحبلا حطس ىوتسم لثم نيعم ةنراقم ىوتسم قوف عافترإلا ةيواستملا
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 ‏АЙ نيطلا نم ةعطق انيدل ‏of ضرفت ¿+ روتكلا طوطخ ةركف حيضوتلو
 . ةبوتسم ةحول ىلع عوضوم ‏EV) لكش) طور وأ ريدتسم مره لكش ىلع
 € يوتسملا ةحوللا حطسل ةيزاومو ةيواستم تافاسم ىلع ‏e M اذه عطقن نأ ديرنو

 اهي ‏ay نيكسب كلذ دعب ‏QU . الثم رتميتتس دعب ىلع تافاسملا هذه.نكتلو
 ‏f ظحالن اذام . ‏4١ لكش يف امك ‏ ةيواستملا تافاسملا هذه ىوتسم دنع مرهلا

 ثيحب « مرهلا حطسب طيحي ًايرئاد ‏ht عنص دق نيكسلا عطق نأ ظحالن فوس

 ةحوللا حطس ىوتسم نع دعبت يلا طقنلا لكب (ب !) اهنم لوألا طحللا رمي

уنأ ظحالن كلذك ؛ دحاو راميتنس ‏ LEIلكب رع -(دج) هيلي يذلا ‏ bal‏ 

 لكب رمي ‏ҮНҮНҮН ةحوللا حطس ىوتسم نع دعبت يلا
УИةسحولاا حطس ىوتسم نع دعبت يبلاو يجراخلا مرملا حطس ىلع ةعقاولا ‏ 

 ‏VET هذه لثم . مرملا ةمق برق ىلإ لصت نأ ىلإ اذكهو .. مس ‏٣ رادقمب

 ‏Bye مس ‏١ روتتك طح وه لوألا روتنكلا طخف ؛ روتنكلا طوطخ اهيمسن ام
 لقنن نأ اندرأ اذإف . اذكهو ؛ مس 8 ‏oss طخ ثلاثلاو ‏e مس ‏Y روتنك طخ

 — يوتسملا كترولا حطس ىلإ مسجملا يمرملا لكشلا نم ةيروتنكلا طوطحلا هذه

 هذه نأ ىرن فوسو « مرهلا ةمق ىلعأ نم ايدومع رظنن — ةطيرحلا ةقرو يهو
 ىلع اهلكو . ضعبلا اهضعب ين ةلخادتم رئاودك ‏Ш ودبت ةيرئادلا طوطحلا
 ‏c ةطيرخلا ةقرو حطس ىلع ةلخادنملا رئاودلا هذه مسرن نيحو . دحاو ىوتس»
 انطقسأ » اننأ ةلاحلا هذه ين لوقنو ‏c e Al اذهل ةيروتنكلا ةطيرحلا انمامأ رهظت

 ةطيرخلا حطس ىلع ( ةئالثلا داعبألا يذ ‏у مسجملا ‏JEA ةيروتنكلا طوطحلا

 . « ( طقف نيدعبلا يذ ) ىوتسملا

 نيلت نم نوكتت ةريزج حضوي 47 لكشف . ةعيبطلا يف هليختن ءيشلا سفن
 هاوتسم لثمي يذلا ‏ رحبلا امهب طيحي ( قباسلا لاثملا ين اك نيمره نالثمي يأ )
 ةداع هيمسن ‏ала ابوسنم لثمي رحبلا حطسو . قباسلا لاما يف ةحوللا ىوتسم

 هنم سيقن اك ‏o عقن يلا تاعافترإلا هنم سيقنو ‏c datum ةنراقملا ىوتسم

Lalلثمي رحبلا حطس ىوتسم انربتعا اذإف . هاوتسم تحن عقت يلا قامعألا ‏ 

‘NAY 



PERنم ةعومجم تناك ول امك ) هل ةيزاوم ةيقفأ تايوتسم ةدع ‏ 
 نسم ةيواستم داعبأ ىلع ةريزحلا حطس عطقت ( قباسلا لاثملا ين ‏UT نيكاكسلا
 هذه عطقت فوسف ‏٠١ s Жл pa اهنم لك رادقم « رحبلا حطس بوسنم

Ww 2 
| >, 

nuu LS с» 

 ‎ةريزحلا حطسل يروتتكلا لكشلا م « € ةمظتنم : .
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 دقو . رحبلا حطس نم راتمأ ةرشع لك عافترا ىلع ةريزحلا حطس تايوتسملا
 حيضوتلادرجمل 3 حطسب ‏da طقنلا نم طوطخب هذه عطاقتلا طوطتخ انلثم
 حطس ىلع ةيطقنلا طوطحللا هذه طاقسإ انروصتو ةريزحلا ‏del نم انرظن اذإو
 وهو ‏ ةريزلا هذهل يروتتكلا لكشلا انمامأ رهطي فوسف . ةطيرحلا ةقرو
 . ‏٤١ لكش لفسأ يف نيبملا لكشلا

 ىوتسم ‏D ةيواستملا تاعافترإلاب رمي . يمهو طح وه ندإ روتنكلا طخ
 رحبلا حطس ىوتسم ةداع وه € نيعم

 : طئارخلا ىلع روتنكلا ‏Jo das مسر

 ‏عيقوت(١) : نيتبلاتلا نيتقيرطلا ىدحإب طئارحلا ىلع روتنكلا ‏b as مسر مي

 ‏stereo-plotters 4450) go ةزهحا ةطساوب ةيوخلا روصلا نم روتنكلا طوطخ

 نمضتي الو . يناثلا لصفلا يف اهيلإ انرشأ دقو ةعيرسو ةثيدح ةقيرط هذهو

 ‏(ae ىرخألا ةقيرطلا امأ (۲) . ةدقعملا ةقيرطلا هده ةسارد باتكلا اده نادم

 ةعومجم دصر ةداعاسع هسف.لقحلا يت روتنكلا ‏gest مسر يف ةيديلقتلا ةقيرطلا

 ‏.ода з ةيضرألا ةحاسملا تالمع ةجيتن ‏spot heights بيسانملا طقن نم ةرثاشم

 ‚ ةيلاحلا انتسارد لاجم ‏g Cc يلا ة %4 رطلا يه

КАҢ ةيحاسملا‎ 5 je £C pM то ةحاسملا ةيلمع‎ i 

ККЕ ا‎ н, с Ж noe 

bo glass عامت رإلا ةيواستملا طقنلا‎ poy نأ كلذ دعب هنكمي . رحبلا حطس‎ 

. Contours ررتنكلا طوطخخ اهيمس ىلا‎ Аз. ةيواستملا‎ Okie Yi 

 مسرلا ‏uA . ةقيرطلا هذبب روتنكلا ‏b as مسر 44 . ‏٤٣ الكش حضويو
٠ 5 Кэл gehعقو ‏ С.Иنم ةعومجم حا ‏ daaيب بيسانملا ‏ Aalen‏ 

 ‏jute dicor RI cede ضرألا حطس نم
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 كلذو ‏Pt ٠ روتنك طخ دیدحتب الوأ أدبف , رثكأ وأ رثم ‏٠٠١ ىلإ هعافترا

 ب ,مسرلا رظنأ ) يروتتك طخب بودنلا اذه ىلإ لصت يلا طقنلا ‏a نأب
 ‏Дл قرافب ىرخألا روتتكلا طوطخخ ليصوت عبات مث . ( #4 لكش نم

gpمس حیات ‏ Рухو: ريم ۰ 28$ ‏ ет) pater ge pare‏ 

 4, ‏l لثمن « ىرحأ ةق ةقرو ىلإ طوطحللا هذه لقن من كلذ دعبو . ‏tt) لكش

 يا - ( +4 لكش نم د مسرلا رظنا ) ةحوسمملا ةقطنملا هذه ةيئاهنل اهنلا ةيررتنكلا

 ‏GE eter و ‏٠٠١ نیب رحبلا حطس قوف عفترب لت لكش ىلع ترهظ

 : رردكلا طوطتخ وشح وأ جاردإ

 ىا ةنيعلا وأ ةلسلسلا . ضر ‏t حطس ىلع اهعقون يلا بيسانملا ‏daz فن وت

 سم رف .ألا عطس تارهاظ لاكشأ نايبل روتنکاا طوطحخ اهساسأ ىلع مس .س
 ريك ددع ةفرعم ىلإ جاتحن ام اربثك اننكلو . نایدوو باضهو فورحو لالت

Yi bs 2كتذو . لعفلاب اهدصر مت يلا بيسانملا طقن طسوتت يلا عافتر ‏ 

 . ةطيرخلا ‏iod ديرن نيعم روتنك طخ « ةطسوتملا ‏١ طقنلا هذه ررمت يكل

 ‏nas .... انلا طقن نيب ةطسوتملا طقنلا ةميق ريدقت ةيلمس ىمستو

interpolation co MI50 ص وطحن مسر ةيلمع ىمست يلاتلابو . ‏ f- peيأ ‏ 

 . طوطخلا لاخدإ وأ وشح ةيلمعب — 6 ‏ol يون طوطخ

 نم نيتطقن نيب ةيطحلا ةفاسملا ىلع ةطسونملا ةطقنلا ةميق ‏АЖ„ ةيلمع دمتعتو

 نم ثالث لكشلا اذه يفف ‏MLM هذه ( 0£, لكش ) حضويو . بيسانملا طقن

 ارم ۵ ‏٤٤ ore يلاوتلا ىلع اهعافترإ ‏٠ (ج ء ب « ا بيسانملا طقن

 راتمأةسمخخ لك ) تباث قر ‏LEER SP طقنلا هذه نيب | لخدن نأ ديرنو

 .ًارتموو ‏sor € fo يه اهمسر بوغرملا ‏abl نوكتس يلاتلابو . ( الثم

ыа ca dكلا و ا ‏ ЖЫН‏ 

fheنيتطقنلا نيتاه نيب ًاميقتسم ‏ оاذه مسقلو ‏ ELMىلإ ‏ Ltةيواستم ‏ 

 ‏ае а نيتطقنلا نيتاه نيب ‏at سح
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Nae 

ode (1) (EH IS)بيسانلا طقن نم ‏ lity] э»اهنم لك ‏ МАقيرط نع ‏ 
 .ةيضرألا ةحاسملا

 عيمج نأ همسر نم ظحاليو . رم ‏١٠٠روتنك طخ جاتنتسإ (ب)
 . ريم ‏٠٠١ نع اهعافترإ لقي ةجراخ ةعقاولا طقنلا

MW‏ 



yo 

 ‏t£) لكش )
 ‏әй نا ‏tert روتنكلا طوطخ ةيقب مسرو جاتنتسإ
 . ةقطنملا ‏,ody ةصاخلا ةيروتنككلا ةطيرخلا ةيئاهنلا ةروصلا

YAY 
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 : ةفلتخم بيسانم طقن نيب روتنكلا طوطخ مسر ةقيرط ) 0£ لكش )
fbb)ب ‏ »<). 

 اذه ىلع ددحو ‏belize ( c قرفلا وهو ) ايواستم امسق ‏٠١ ىلإ امهنيب طحلا

ail ds d48 روتنك طوطخ يهو ةطسوتملا ‏ sarcكيرف يلا 6 ‏ 

 بيسانملا طقن نيب ةيلمعلا سفن عباتنو . نيتيلصألا ‏чу Ай ني |

UP ZI MEREايواستم ًامسق 6 ‏ e‏ 

 . اذكهو « اهمسر ديرن يلا روتنكلا طوطخ سفن امهنيب ررمتو

 يأ عافت رالا نع ةبساتم تانايب اهيف رفوتت ال يلا تالاحلا نم ريثك ينو

 روتنكلا طوطحخ مسرن ‏ هسفن ‏JEL يف دص رت يلا بيسانملا طقن ‏эде اهيف لقي
 ‏ILLI هذه و ‏e اهنييعت ةقيرط ىلإ ًاوت انرشأ يلا ةطسوتملا عقلا ديدحت ىده ىلع

 ‏form lines (لكشلا طوطح ‏FEST طوطمخ : ةطسوتملا ‏b padl هذه لثم ىمست

BAI Le,حملا ةجيتن سيلو ايريدقت مسري هنكلو روتنك طخ عقاولا يف وه ‏ 
 طخ ةفيظوف « قيقدلا عافترإلا هنم أرقن نأ يغبني ال مث نمو : لقحلا ي قيقدلا

ЖШلالتلاو باضهلاك ةيض رألا لاكشألا ديدحت يف ةدعاسملا ‏درج.٠ يه ‏ . 

 روةنكلا ‏ghee نيب ‏coal لا لصافلا

 ةرايع — ‏.contour inter "أ ير ‏TAA لصافلا اضيأىمسيو — ‏gl 3 لصافلا
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 رايتخا دمتعيو . رخآو روتنك طخ لك نيب يسأرلا عافترالا ين قرفلا نع
 ةيك و ةطيرحللا مسر سايقم اهمهأ . لماوعلا نم ةعومجم ىلع يسأرلا لصافلا
 مسر نكمأ ؛ ةطيرخلا مسر سايقم ربك املكف . ةحاسملا ةيلمع ةقدو سيراضتلا

 حبصي و أ ريغص يسأرلا لصافلا نوكي يلاتلابو < روتنكلا طرطحخ نم ربكأ ددع

 طئارخلا ينو . “اليصفتو ةقد ‏ST ةيروتنكلا ةطيرخللا يف سيراضتلا مسر
SS‏ 

 قطانم يف ةمحدزم ‏b yall تحبصأ ولو ىح « ناكمإلا ردقب امظتنم ىسأرلا

uiكلذ . ‏ oYرادحا ةدش قيقد لكشب حضويس ماحدزالا اذه ‏ PIص ‏ 

 ةريغص ةيروتنكلا طئارخلا يف امأ . روشاحلا ةقيرط يف ودبي اهك ‏ ةيئرملا ةيحانلا
 « ةينوبلملا ملاعلا ةطيرحخ ين اك ‏٠ ريغتم يسأر لصاف مادختسا نكميف سايقملا

 ‏1١ ) ًامظتنمو ًايبسن ًاريغص ةضفخنملا قطانملا يف يسأرلا لصافلا ‏az ثيح

(о hee tee teةعفترملا قطانملا يف لصافلا اذه ريكي م ‏ » 

 تا ‏en ع ‏SD TUNE : يلي اك حبصي 3

Mw б — Foes‏ 

 : 34259 ةقيرط نع ةدافتسالا قرط

 تامولعملا نم ريثكلا قاقتشاب حمست اهنأ روتنكلا ةقيرط ايازم مهأ نم
 حطس لكشب كلذك و ‏c ضرألا حطس رادحنإ ةجردو لكشب ‏dell تانايبلاو
 وأ اهب راقت ثيح نم رؤتنكلا طوطخ موسر ‏BUT نم: كلذو . هسفن سرألا
 تاعاطقلا مس رن نأ ةيروتنكلا ‏АЫ, Jl ةدعاسمب ‏Ke اك ‏Labo El ىلع اهدعابت

 نايو ‏MAY لكش نع ةلوهسب انل فشكت نأ نكمي ىلا ‏с ةدقعملاو ةطيسبلا
 ىلإ رظنن امنيح انئيعأ نع ةيفاخ نوكت دق ‏Ny رادحنالا اذهل ةمهملا ءازجألا

a, Utرهاظملا هذه ضعب سردن فوس يلي اميفو . اهدحو ةيروتنكلا ‏ . 
 . ةيفارغوبط وأ ةيروتنك طئارحخ يأ نم اهب ديفتسن نأ ‏Se يلا

VAS 



 ‏DES لدعمو تارادحتإلا

 : ‏ЛАУ ةيمهأ

 يهو « ( ةماع ةيئاملا يراجملاو رامألا يفر فيرصتاا ‏LUT لكش ددحت ىلا ىهف

 ةايحلا ‏oat ًاريثأت ‏us يهف يلاتلابو ‏١ اهلقن وأ ةبرتلا فرج نع ةلوثسملا
 تارادمتإلاب ‏OLIV ةايح أتت كلذك . ةفاتخملا ضرألا قطاتمل ةيناويحلاو ةبتابنلا

 مادختسا ‏ae سكعت « الثمف . ةديدع ةلثمأ يف كلذ رهظيو ‏٠ مظع لكشب

land-use жй 2 2مكحتت كللذك + رادحتالل يا ريثأتلا ‏ с МАУ‏ 

 5 يم ةييدم نارمعلا طامأ نإ مث . اهنادادتمإو يرلا تاونق لكش يف

РГقرط هجوت يلا يه تارادحتال نإ لب ‏٠ رادحنإلا ةجرد ىلإ ‏ JE‏ 

 هليثمت و رادعمالا ليلحت) دوكي لأ نذإ ىعيبطلا نم . ريك .ح ىلإ تالصاوملاو

 . ةميظعلا ةيمهألا هذه لك يئارجوتركلا

 ‎ et ylتارادمتالا :

 ‏PEN , EN طوطخ نم فرعن نأ عيطتسن ‏٠ ہي راضتلا س ردن امنيح

٠ gle Vialلثم ‏ i ) шуй dom yoرادحمالا لدعم و ‏ ) . Єريغت ‏ Ашу!‏ 

 يه انناعابطبا لوأ نأ ظحالن . ةقيقد ةيروتك ”طيرخ ىلإ رظنن امدنعو
baleةفاسملا ةلأسمب لصتب ام ‏ (deletاذإف . ةطيرحلا ىلع روتنكلا طوطح نيب ‏ 

 فوسف « ةمزحلاك ودبت ىح ىنعبلا اه ةعب نم ‏,йш طوطخلا هذه تناك

 ةريبك تافاسم كانه تناك اذإ كليلك + ةرشابم رظنلا طمبلا اذه فقوتسب

 روتنكلا طوطخف . ‏Lat ًاظوحلم طمتلا اذه نوكي فوسف روتنكلا نم ةيلاخ

 — ريعتي ضرألا عافترا نأ ‏gee ةديدشلا تارادحنالا لثمت ةمزحلاك ةبراقتملا

 ‏[lea وأ روتنكلا طوطخخ ةلق امأ . ضرألا نم ةريصق ةفاسم قوف ةعرس
“av 

 . حردتلا ةطسوتملا ‏SIZ امأ . ضرألا حطس طاسبنإو ءاوتسإ ىلع لدتف
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 لقأ يهف ‹ ةطسوتم تافاسمب اهضعب نع ةدعابتملا روتنكلا طوطخ اهلثمت يلاو

bu Miرظنلل ةتفلملا ‏ сىلسع ءىراقلا نيع اهظحلت ام رخآ نوكت ام ةداعو ‏ 

 . ةطيرحلا
 ‏MEW يف اريغت « روتنكلا طوطخ نيب ةيقفألا ةفاسملا يف ريغتلا حضويو

 : تارادحنالا نم عاونأ ةعبرأ ىلع فرعتن نأ نكمي انه نمو . هسفن

 ١ — [‎ jeمظتنم ‎ uniformلئامتم وأ قستم) ( .

concave رعقم‎ jy — Y 

convex DEE رادحمإ م‎ 

undulating جومتم رادحمإ‎ ٤ 

 « هلوط ىلع ةجردلا سفن يه رادحنالا ةجرد نوكت « مظتنملا رادحنإلا يف

 طمنلا اذه لثمت يلا روتنكلا طوطخو . ريغتي الو اقستم رادحالا لظي مث نمو

 هذه نيب ‏*AL JE 3 4 4, i d 4 واستم تافاسم ىلع رهظت ‏\дәё\у نم

b Jarمسرلانم حضتي اك ‏ مظتنملا رادحنالا لوط ىلع ًابيرقت ةفاسملا سفن يه ‏ 

 *. 45 لكش يف لوألا

ulهرادحناو « ايلعلا هئازجأ يف ديدشلا هرادحناب زيمتيف « رعقإا.رادحإلا ‏ 

 اذه ‏PE يلا روتتكلا طوطخ نوكت يلاتلابو . ىلفسلا هئازجأ ين ًايبسن طيسبلا

 دعابتت م « ( ديدش رادحنالا ثيح ) ايلعلا هثازجأ يف ةبراقتم ‏JI NI نم طمنلا

 ةلوهسب رعقملا رادحنالا ىلع فرعتلا نكميو . ىلفسلا تاردحنملا 'وحن انهجتا املك

 ةميق تداز املك قيضلا يف ذخأت روتنكلا طوطخ نيب ةفاسملا ‏OY 4 ЫЛ ىلع

 كلذ حضتب اك « ( ضرألا حطس ‏рш دايدزإب يأ ) روتنكلا طوطحخ ماقرأ

 لكش يف ةرعقملا ثارادحنالل ةحضاو ةلثمأ دجنو . 45 لكش يف يناثلا مسرلا نم
 ةقلعملا ةيدوألا كلذك و « ةحيسفلا ةيدوألا ‏pe يلا روتنكلا طوطخ

hanging valleysجولثلاو ديلحلا قطانم يف دجوت يلا ‏ . : 
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 . اهروتتك طوطخ طعنو ‏!әй حطس رادحنإ نم لاكشأ ( ‏٠١ لكش )

ulبدحملا رادحتإلا ‏ eنم سكعلا ىلعف ‏ aZ VIطوطخ دعابتت ذإ .رعقملا ‏ 

 › ًاطيسب رادحتالا نوكي ثيح ايلعلا هئازجأ يف بدحملا ‏az yl JE ىلا روتنكلا

 ‏NEVIS وكي ثيرحح ىلفسلا ءازجألا ىلإ انهما املك طوطحللا هذه براقتت امس

 ىلغسلا تاردحنملا ين مظعأ نوكت رادحنإلا ةجرد نأ ‏TIU . ًايبسن ًاديدش

 بدحملا راداختالا طم ىلع ةلوهسب فرعتلا نكمي مث نمو . بدحملا رادحتالا نم

4۲ 



 طوطخ ‏oi ةميق ديازت عم ديار روتنكلا طوطح نيب ةفاسملا نأ انركذت اذإ

 ثلاثلا مسرلا نم رهظي امك ( ىفرألا حطس عافترا ديازت عم يأ ) روتنكلا

 — ‏Shall لتلا تاردحنم ين بدحملا رادمنإلا ةلثمأ مضوأ ‏.a£ y 45 لكش يف
 . ‏t dome ةبق ‏y لكش ىلع ودبي يذلا ‏pi يأ

t عاونأ عيمج هيف ددعتتن جومتملا رادعتإلا اءأ Sl a Mنرشأ يلا ةفلتخملا ‏ 
 . دحوملا سايقلاب فرتعت ال ىا ةعيبطلا يب ةعئاشو ‏le ةرهاظ وهو ‏c اهيلإ

 تسيبو ةريغتم جومتملا رادحالا ي روتنكلا طوطح نيب تافاسملا نوكت € نمو

 ‏,э‚ وأ تباث طم ىلع

 ‏٠ ةيرخصلا قطانملا ىفعب يف لحاسلا لوط ىلع ةصاخمو : انايحأ ‏due دقو
 ‏ANE هذه ينو . العف ةيدومع نوكت ‏А ةجردل ةيواه تارادحتإلا نوكت نأ
 . ‏чара» yell فرحا ةسق نيب عافترإلا لثمت يلا روتنكلا ‏ble نأ ظحالن
 كلا طوطخ ‏(af dal ةيروتنكلا ةطيرخلا ىلع دحاو طخ يف دحتتو قباطتت

 هديدشلا ‏NAN نم ريثكلا ‏Leal JU و ‏,о) لكش ين فرخلا ‏fee يذلا

 دخ ًادج ةب ‏ЛАШ طوطمللا نم ‏da UIS هذهو « امامت ةيدوسع تسيل اهنكلو

1 

 يب ةديدشلا تارادحالا هده ةحضاو ةلتمأ ‏az GT us و ‏а ابيرقت سمالنلا

 . ‏cliffs & JI فورخلا

 كاذو . (ًايباسح) ‏Lets ضرألا حطس رادحنا نع ريبعتلل قرط ةدع كانه

 ‏SLY ةيوار ةفرعم وأ . ‏gradient ja yl لدعم ةفرعم قيرط نع امإ

 ًاساسأ ىه قرطلا هذه لك نكلو . رادعتإلل ةيرئملا ةبسنلا ‏[at وأ . تاجردلاب

 ‏!ws!) vertical interval үс”! Л لصافلا نيب ةبسالل ‏dake لاكشأ نع ةرابع

horizontal equivalent iV aU, ( CER Mlلبس دقو . ‏ 

 ةرابع ىهف ةيقفألا ةفاسملا امأ . ةيروتنكلا ةطيرحللا يف ىبيأرلا لسماملا ىلإ انرتأ

 لع ‏Ji Š AY TM 3 روتنكلا ‏b da ^ نيطخ يأ نيب ةفاسملا نع

NY ب ةيلمعلا ابفارفحلا‎ vay 



 ‏de ةيقفأألا ةفاسملاو . ةرطسملا ةطساوب رثميتتسلاب ةداع اهسيقنو — ‏Жы حط

thy ZIىلع روتنكلا نم نيطخخ نيب ةروصحملا ةيقيقحلا ةفاسملا ةباثمب اهربتعت ‏ 

 نسم نيطخ نيب ةيقيقحلا ضرألا نأ ظحالن نأ بحي نكلو . ضرألا حطس
 ةيقفألا ةفاسملا نم اليلق ربكأ ضرألا ىلع ةفاسملاناف مث نمو « ةردحتم روتنكلا

 ‏v£ لكش ي ىلعألا مسرلا نم كلذ ةظحالم نكميو . ةطيرخلا ىلع ( اهلثمت يلا )

 ‏ue ىوتسم نيب روصحملا ضرألا حطس ىلع ةيقيقحلا ةفاسملا نأ حضتي ثي

PT:ربكأ رتم ‏ ABنيذسه نيب ةساقملا « ةبقفألا ةفاسملا » نم ‏ 

 — نيتفاسملا نيتاه نيب يسنلا ‏LI لامهإ نكمي ًامومعو . ةطيرخلا ىلع نيطخلا

 ‏AAS امهنبب قرفلا نوكي ثيح ةديدشلا تاردحنملا ةلاح يف الإ

 : ضرألا حطس رادحتا نع ريبعتلا قرط مهأ يلي اميهو

 ‏lS لصافلا نيب ةبسنلا نع ةرابع ‏EYI لدعم : رادحلإلا لدعم ()

 يفرط ؛5 سابقلا تادحو ديحوت ةظحالم عم ‏ia El ىلع هبقفألا ةفاسملاو
 دحاو ىلإ ( رسكلا طسب يأ ) يسأرلا لصافلا ةميق لازتحنا ء . ةبسلا هذه رسك

 ةيقفألا ةفاسملاو ىسأرلا لصافلا نيب ةبسنلا نم رادحنإلا لدعم ةفرعم ( ‏٤١ لكش )
 ‏١54/١ وه ةطيرخلا هذه يف ‏ДЕУ لدعمو « ةيروتنكلا ةطيرحللا يف

Mt 



 يسأرلالصافلا

 ةيقفألا ةفاسملا
 :‎ Udaرادخنإللا =

 . ةيروتنك ةطيرخ يأ يف ‏boll لصافلا ةميق فرعن نأ ةلوهسب عيطتسنو
 ‏VILE Be لك ةميق نيب يمأرلا عافترإل | يف قرفلا نع ةرابع وهف
 يلطخ نيب قرفلا يأ ) رثم ‏٠٠١ وه يسأرلا لصاملا نأ ظحالل › ۷ لكش

КОЕЛУК ЛГ ыتايلمعلا ضعبل جاتحتف ةيقعألا ةفاسملا ةفرعم امأ . ‏ 
 ‏х2 را لثم . ةبروتتك ةطيرخ انبدل تاك ‏.Бр ةطيسبلا ةيباسحلا تايلمعلا
 ‏gt ET i al ةفاسملا ‏EE ديرتو . ۷ لكش نم ل ‏PST مسرلا يف $ ةلثمملا
 وأ ر ‏де дл نيب ةفاسملا ى ‏ла Val Tags о fe II روتنك
 ‏ga BLU هذه نأ دجتسو ‏ФА ةطسارب ( امهبلع نيعقاو نطقت ني
 ةلاخا هذه ف وهو ‏ide. El ٠ مسر سايقم ىلإ كلذ دعب ‏.d رمیتنس 6
 ‚ ةعيبطلا ‏je дл Yo! JEn ةطيرخلا هذه ىلع رتميتسلا نأ يأ 7 1
 = ‏Yo: кот روتنكلا يطخ نيب ةيقفألا ‏BLU نأ اذه «

Sys Mert‏ 

EM - A x ge c on aids رادحالا‌ لدعم‎ ` 

 ‎ 1 Eةيقفالا ةفاسملا &\ +\

 ‎لكل رتم ةبسنب ًايسأر اعافترإ كانه نأ يعي اذهو ‎ mw Mةساقم ‎ Ыйىلع

BLU هذه ين ضرألا‎ 

iip (—)ةيواز ‏ Lal б: eyنع ريبعتلا ‏ jl22 حطس ‏У!‏ 

vemةيواز ‏ elرادحالا ةيواز 25 تاجردلاب اهنميف ةفرعمو ‏ wey)‏ 

 ىوتسملا نيب ةروصخملا ةيوارلا نع ةرابع يه ( ۷ لكش نم ‏uM مس
la; eى ضرألا حطس رادحنا ‏ AAHكانهو . ‏ obi bهذه سايقل ‏ 

 ‏TTE ب٠ × رادجتألا ندعم رسك برضن نأ يه لهسألا ةقيرطلاو › ةيوازلا

\%д 



 ‏JAg الثمف . ةيبيرقتلا تاجردلاب ‏ЛАУ ةيواز رادقم وه حئالا نوكي
 ‏MEY ةيواز رادقم نوكي يلاتلابو ‏١ : VE رادحتالا لدعم ناك قباسلا

 : وه تاجردلا

 ‏٣ Log = ۰ × س

Ulةيناثلا ةقيرطلا ‏ Аقدأ املأ ولو « ةبوعص ‏ dتاجرد باسح ‏ 
 ‏А ЛАЛ لالظلا لودج - ةءارق ةفرعم ءىراقلا نم بلطنت يهو . رادحنالا ةيواز

 فوسف « ‏X ٠٠١ رادحالا لدعم انبرض اذإ : ‏ЛАУ А yl ةبسنلا (ج)
Dواسع ‏١ : ١4 رادجنالا لدعم الثمف . ةيوئم ةبسن لكش ‏ 

 ‏too ور وح

 ‏٠٠١ لك يف رم ‏SNe عفتري ضر ‏ХИ حط نأ ةيرثملا ةبسنلا هذه يعتو

 . يقفألا ىوتسملا ى ‏le ردم

 ‎لودج ‎ А Идةيسايقلا :

 ضرألا
OT
 ‏

 ع
 : ةماعلا اهنامادختسا ثيح نم اهيلع تاظحالملا

a> ردلل‎ ped! dou M liag сом зү ره ةقد‎ FEST qe لأ ةده ( ار‎ 

E cu D ملعب‎ Мах vi هدد رو . ةعيبطلا‎ ы 

 ‎ $- (t)سيق ن ‎ jab ula У! озіتاج ‎ d ¢ Gus Cuبلوس ‎ і лау ЈА aرسك لإ

 ‎ "e Ё [9 TELام ‎ pes los ETل ردج يف تاج رد نم ‎ Jalةياضاد رلا لوادحلاب 5
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 ‏dale تاظحالم رادحلإلا ةعيبط رادحتالا لدعم ‏EYN ةيواز

VIT А لدتعم‎ ٦۰/۱ gl 

"Y djتاجاردلاو رب ‏طسوتم١/١٠ ىلإ 05 ‏ 

leمهمادقأ ‏ 

ГА "d'rقوعم١/١٠ نإ ‏ ST llيلا تابرعلا مدقتت ‏ 

 لقأب لويحلا اهرجن
 ةعرسلا تاجرد

١/١ "er djsديدش ‏ه/١ ىلإ ‏ ЛАУتارايسلا بعص رادحا ‏ 

 ىلإ نرقئاسلا رطضيو
atر انا ‏ 

Me Joti لزنت‎ Te رادعالاديدش‎ "/إلى١‎ ١ه‎ "ve لل‎ ۲ 

Silas Yi ىلع لئام‎ 

AT ىلع ديزن‎ " 

 ‎الو ‎ xaتارغ
м- 

dlدوعصلا ل ‏ 

 تارايسلل ‏s دلا ًادج رادحنالا ديدش ‏۲/١۱ ىلإ ‏9/١ ۳۰° ىلإ ۰

 نأ ناسنإلا عيطتسي ‏grs» رادحا ۲/۱ نم ‏л "Y نم ركأ

MT 
a ot 

MY 



 ؛ ةيسيراضتلا تاعاطقلا مسر

 ‏А عاطقلاو . ‏л طخ لوط ىلع سيراضتلل ‏eds مسر نع ةرابع عاطقلا

 نكمي ذإ . ‏ye طوطخل ةناعتسالاب اهمسر ‏об ىلا لاكشألا لهسأ نم

руыضرألا دطس اکش ‏ зууلوط اع سار ءاطق ‏ улла dassاع همس ‏ 
i zd . f Ca a MERC MS М. € А гаи [UN C- c‏ 

abs FIيأ نيب ةيروتنكلا ‏ ug АШبرس يطقن نيب وأ ںیتیدم نيب الثم ‏ 
 ںیحو . 4۸ لکش يف ب . ‏١ یطقن لثم ںیتطقن يأ وأ : امهعامترا فورعم

 . امهنيب عاطقلا طح ديدحتب ‏Yal أدبف . نيتطقنلا نيتاه نيب عاطق مسر ديرن

 عاطقلا ‏h لوط ىلع ةفاحلا هذه عضنو ةفاحلا ةميقتسم قرو ةعطقب ‏QU م
"P "M 7 5 atte 5 i " Ы РЕ .‏ 

whe sعاطقلا طخ اهيف عطقي يلا طقنلا اهيلع ‏ bbىلع ةدوجوملا روتنكلا ‏ Qe‏ 

 مسرلا رطنأ ) اهروتنك طوطح- تاعافترا سفنب طقنلا هذه مقرن مث ةفاسملا هذه

ШАПلكش ين ‏ (ФАىلإ كلذ دعب لقتنن ‏ qe que pa . be Boyطخ ‏ 

artus P" I م‎ йы, ga s ё x 1 me i 7 С 

 . ةيروتنكلا ةلديرخلا نم يسيراضتلا عاطقلا مسر ةقيرط ( ‏A£ لكش )

۱۹۸ 



 . نئيدومع طلا اذه يبان ‏(си е8 : (با) عاطقلا ‏be لوط سفنب ةدعاق

Аةقررلا ةسبقتسملا ةفاحلا عضن ‏ uS Mسفن هيلع ددحنو ةدعاملا طخ لوط ىلع ‏ 

 ىلع تاعافترالل ايسأر امايقم كلذ دعب رات . ةيروتتكلا ‏,ыш طقتلا

 ‏.aM تاعبرملا ةقرو طوطحخ ةكش ةدعاصو . ةماعلا ةدمعألا ‏aol لوط

 ‏езе + يسأرلا سايقملا ىلع اهناكم بسح ةدعاقنا طخ ىلع ‏ted لك عافت را

 هليلظت نكمي يذلا عاطقلا لكش ةياهنلا ين ‏the ىكل سلس ‏bz طقنلا هذه

 ةغلابملا رادقم كلذكو ء عاطقلا ناونع بتكذ نأ بجي امك . ًاحضاو حصي ىح
 ‏vertical علل ةيسأرلا

 عاطق مسر ديرف امنيح ‏Ya ةيسأرلا ةغلابملا ء حللسصمب دصقن اذام نكلو

 وهف . ‏Ха 1 هذه مسر ‏oe ىلإ ‏УЙ رظنن . ةيروتتك ةطيرخل يسيراضت
 هدم ىلع ‏p نا يآ ‏A£) لكش) 4, = ‏١ / Т TEREE التم

 ىلع يقفألا سايقملل ةسنلاب حيحص اذهو . ةعيبطلا ىلع ‏٠٠٠١ де لث ةطيرخلا

 سايقملل ةبستلاب ‏Lal ًاحيحص نوكي نأ ضورفملاو . عاطقلا ةدعاق طخ لوط

 ‏омен لئم ‏iP سايقملا نوط ىلع ‏pete! fat نيح اننكلو . يسأرلا
 ‏esie ‘ibe . حضاو ريع و ‏ke يسير ‏az а طحن جرحت كوكي ف سف

A 0 n 0 
^ * 56 i du تاطق بأ‎ + О) یا 1 اا ال‎ سا‎ UM 2e S сте Co IN e ) w^ zx nue. 5 АСР ام‎ 

 ‏fx de. op الدم ‏edd el سبام اهو ‏.p لكشب

 ‏.de مسرلا سايقمل ةبسنلاب عقاوأ ىه ‏noce = يسأرلا سايقلا يف

٠. J^ Gea = "уд,يلاتلابو ‏ "T gom 3 bath AP MSتارم ةرشع ‏ > 

 ةباتك نم ضرعلا امأ . انركذ انك < احضاو حطسلا سرضت ىرن نأ عيطتسن

 اذه يف يسأرلا سايقملا ناب ءىراقلا هيبنت وهف « عاطقلا ىلع ةيسأرلا ةغلابلا رادقم

 . ردقلا اذبب هيف غلابم عاطقلا

 سيراضتلاطمت ىلعو ةطيرخلا مسر سايقم ىلع ةيسأرلا ةغلابملا رادقم دمتعيو

 ةغلابمللانجايتحا لق املك . ةطيرحلا مسر سايقم ربك املكف . اهحيضوت دارملا

 1—1 قطانملل تاعاطق مسرن امدنع ةغلابلا هذه لقت كلذك و ‏c ةيسأرلا

 الحلا



 ‏!А ع أريغص ةطيرخلا مسر سايقم نركب امدنع نكلو . سيراضتلا ةحضاولاو

 نم لاوحألا هذه لثم يف دب الف . سيراضتلا ةضفخنم قطانم يف عاطقلا نوكي
 نأ ينبني ال مومعلا ىلعو . ”الثم ةرشع وأ تارم سمح ‏ ةريبك ةيسأر ةغلابم

 . ةرم نيرشع ىلع يميراضت عاطق يأ يف ةيسأرلا ةغلابملا ديزت

 ع ‏A£) لكش ) ةطيرخلا نم همسر ديرن عاطقل ةيسأرلا ةغلابملا بسحن نكلو
 : لوقن . ىرخأ ةطيرخ يأ وأ

"Ая АЙ ىلع رم‎ E P JA ةطب‎ i لع مس‎ ١ 

 رثم ‏٠٠١ لثمي عاطقلا يمأرلا سايقملا ىلع مس ‏١ نأ انضرف اذإو

Bree 

6 @a LJ a 

Intervisibility : نيتطقن نيب‎ 4 f Ji ةيناكمإ‎ 

 ‏ehe ىلع نيتئيعم ‏ЛЕБ] نيب ‏PK ةيؤرلا له فرعن نأ ىلإ ًانايحأ رطضن
rhe as . Lo Mتالحر يب جورحلا ةلاح يف ةيؤرلا هذه ديدحت ىلإ ‏ RIS‏ 

 .У ى سي ةيؤرلا ةيناكمإ ددح نأ نكميو . ةيبرحلا تايلمعلا ةلاح - وأ .

 ‎ىلإ باهذلا '. ةجاحلا نودو « اهسفن ةيروتنكلا ةطيرحا ةسارد نم نيتطقن
 ‎يلي ام اهطسبأ قرط ةدعب كلذو « ةساردلا ةقطنم :

Vas D- امهنيب مسرنو 6 نيتطقنلا نيتاه نيب ًايسيراضت ًاعاطق مسرن‎ - ١ 

e ) الثم لت ةمق ) قئاع يأ‎ ktl اذه ضرتعي مل اذإف‎ . ДЫЙ طخ ىمسي‎ 

 ‎وأ . نيتطقنلا نيتاه نيب ةلدابتم ةيؤرلا نوكت ذئنيحف ,

 ‏ЛАУА„ لكش ةفرعمل كلذو . نيتطقنلا نيتاه نيب روتنكلا طوطخ سردن ‏ ؟

Gpناك ‏ fuatتناك اذإ امأ . ةلدابتم ةيؤرلا تناك ًارعتم ‏ ОШЕН‏ 
 . امهنيب ةلدابتم ةيؤرلا نوكت نلف بدع رادحنا ىلع ناعقت

Ne . 



 ‏!dead ground ЫҢ ريغ» ضرألا نع فشكلا يف انديفت قرطلا هذه لثم

 لوحي ‏Ble يأ دوجو ببسب ةنيعم ةطقن نم اهتيؤر نكمي ال يلا ضرألا يهو

 . ةيؤرلا هذه نود

 دسيدحت يف اندعاست نأ عيطتست قرطلا هذه لثم نأ ركذتن نأ بحي

 تابقع لكشت ام ابلاغ يلا ‏c راجشألا نم امامت ةيلاخ ضرأ ىلع ةلدابتملا ةيؤرلا
АААحطسلا تاذ تاباغلا قطانم يف ‏ „Иيلاتلابو . ‏ op cةسيؤرلا لئاسم ‏ 

 امم رثكأ « ةطيرحلا مهف ىلع انتردق رابتخا يف انديفت ةنيعم ‏ЫБ نيب ةلدابتمل
 . نيتطقن نيب ةيقيقحلا.ةي $ ‏[NOLS ريرقت يف انديفت

 ةيسيراضتلا تارهاظلل يروتنكلا لشمعلا

 نايدولاولالتلا : يه ةيساسأ لاكشا ةئالث يف ضرألا حطس تارهاظ لثمتت

 يف ةذخآلا ضرألا قوطت يلا ةلفقملا روتنكلا طوطخ اهلثمت لالتلاو . لوهسلاو

 « ‏Spur ( يرهنلا سأرلا وأ ) ءوتتلا لثم ةطيسب ةيلالت لاكشأ كانهو افترالا

Al,يرحبلا 3 ‏ с Promontoryهذهو ‏ Ueتاروتنک ‏ etنسم ةزراب وأ ‏ 

 ىلع يلب اميف فرعتن فوسو . ًابيرقت يرئادلا لكشلا تاذ ‏Jodi تاروس”

 . ةيسيراضتلا تارهاظلا مهأل يروتتكلا لكشلا

 116 نع ‏Gale هتمق عافترا لقيو ‏c ةيسيراضت ةرهاظ لتلا : ‏Hill لتلا

 ةيروتتك طوطح ‏JA لثمتو . هب ةطيحملا ‏ua Mis re قوف ( مدق ‏٣٠٠١ ) رتم
 وحن روتنكلا طوطخ مهق ديارتتو ‏٠ ضعبلا اهضعب يف ةلخادتمو لكشلا ةيرئاد

ХА‏ 
 ‏SAEN مظتنملا لتلاف ؛ لالتلل ةيروتتكلا موسرلا ضعب ( 44 لكش ) لثعو

 بناوج ىلع رادحالا ةجرد تفلتخا اذإ امأ ‏G a ةيرئاد ةلفقملا هراوتتك نوكت

рةيرئاد هتراوتتك نوكت نلف ‏ yلكش يف ةفتتحملا تارادحنالا يذ لتلا رظنأ ‏ 

C£4‏ . | 
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 ىلع ‏ ةيضرعلا اهئاعاطقو <« لالتلل ةيروتنكلا لاكشألا ضعب ( ‏ФА لكش

 . با ‏ti لوط



 لاا انيدل جتن ‏ә ٠ ارادحنا لتلا بناوج ىلع رادحتالا ناك اذإو
 روتنكلاطوطخ نيب ةفاسملا نكلو . ةلفقم ةيرئاد تاروتنك هلثمت يذلا يطو رخملا

 اديدش رادحنالا نوكي ثيح ‏c ( ةمقلا وحن يأ ) عافترالا ديازت عم ًاقيض داد زت
 يف كلذ نم سكعلا ىلعو . ( 44 لكش )ر يطورخملا ‏J نم ايلعلا ءازجألا يف

 طوطخ نيب ةفاسملا ديارتت يلاتلابو < ‏аде هتارادحنا نوكت ذإ » ينابقلا ل إلا ةلاح-

 . ةمقلا وحن اعاستإ روتتكلا

 يروتنكلا لكشلا ‏LLE هبشي لتلل يروتتكلا لكشلا نأ ةظحالملاب ‏айл„ نمو

 ميقرت وه يساسألا قرافلا نكلو › ‏Basin e يضوحلا ضافخنالا وأ ؛ ضوحلل
 اهميقرت ةميق دادزت ضوحلا روتنك ‏de ax? c لكشلا ةيرئادلا رونتككلا طوطخ

 اذهو ‏ روتنكلا ‏do gad ةيجراحلا فارطألا ىلإ انجرح املك ( اعافترإ داد زت )
 ‏Jat يف ةلاحلا سكع

 ضرألا نم قيضو ليوط طيرش نع ةرابع هذهو : ‏Ridge ةيرقفلا ةفاحلا

 طخ نع ةرابع ةفاحلا ةمق نوكت كلذبو « اهب ةطيحملا ةقطنملا نع عفترت يبا
 لكشلاةيضيب نوكت ةفاحلل ةلثمملا ةيروتنكلا طوطحللاو . لتلا يف اك ةطقن تسيلو
 ‏*e) لكش ين لوألا مسرلا رظنأ ) اهب ةطيحملا ضرألا قوف ‏Шш ةمئاق تناك اذإ

 ةلاحلا هذه يف ةفاحلا تناك اذإف ‏с نيلت نيب ةيرقفلا ةفاحلا لصت ام ًاريثك نكلو

Аладаةبقر » ىمستف ( نيلتلا نيب ةريبك ةفاسم تاذو ) ةضيرعو ‏ Saddle‏ & . 

ulىمستف ايبسن مظع عافترإ تاذو ةقيض نيّلت نيب طبرت يلا ةفاحلا تناك اذإ ‏ 

 ‏Lal ميسقت ةقطنم ةفاحلا نوكت ام ةداعو . « ‏Col ةرغث » ةلاحلا هذه يف

watershedفيرصتلا نم نيماظن نيب لصفت امنيح ‏ QU(يرهنلا) ‏ . 

 ىرن ‏٠ ,M (يسأرلا) يدومعلا هعافتراب فرحا زيمتي : ‏Cliff فرحا

Tateنم ‏ b uas0 لكش) دحاو طح ين ىقالتت فرعا لثمت يلا روتنكلا ‏( 

 لالشلا ‏Jee يبلا ‏b ghd طع ‏LE هبشي فرحلا لثمت يلا روتنكلا ‏b yet طمتو

у c waterfallةعاسق روخص ةمواقم نم أشني رهنلا ىرجم يف يئاجف طرقس ‏ 
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Converted by Tiff Combine - 

٠ JM)لت ‏ ةيرقفلا ةفاحلا : ةيلالتلا رهاظملا ضعبل يروتنكلا لكشلا ( ‏ 

 . يناكربلا لبخبا - ‏аан فرحا - ةرغث امهنيب نيتمف وذ
м: 



(Leمدر نا وهو يسيتر قراف عم . ‏ эд»نركت لالشلا يف روئكنأ ‏ 
т \ 3 rj 1‏ - - 

 ‏GUY روتنكلا ‏bue نأ ذب نأ يغبنيو ‏GS ةلاح يف اهم قرت سكع

 . لالشلا وأ ‏ul فرحا ةلاح يف ‏t قالطإ

А24) : Plateau 144!زيمتئو . ةريبك ةحاسم يطغت ةعفت رم ةقطنم ‏ 

 ‏Tableland ةبصهلا ىمست كلدنر . ةدئاملا حطس هبشي يذلا اهحطس ءار ‏١

NEزيه ام مهأو . فرحلا هجوك ةدبدش تاردحتم ‏ 
 لكش ز طسولا ةقطنم يف روتنكلا طوطمخ نم ‏а هنأ ةبضهلل ي ‏yn لكشلا

‚(о‏ 

 ةحتف دنع يئاكربلا ‏by ed y AN نوكتي : ‏von ani Cone يناكربلا لتلا

 يطورخم لت نوكتي مث نمو . هبناوح ‏decl اهفدقي يلا داوملا عمجت ةج ‏i ناكربلا
 يناكربلا طورخملاف .طورخملا طسو يف لطتف ناك ربلا ةهوف وأ ةحتف امأ . لداشلا

 انايحأ ‏à де وأ ةهوفلا ‏pad ةميطعلا ىلعسولا هتقطتم نكلو لت نع ةراع نذإ
 ةقطنم يف الإ . يداعلا لتلا لكش هبشي يناك ‏JE لتلل يروتنكلا لكشلاه كيذلو

 عامترالا لقي ثيح ) ضانختالا ىلع لدن ةلفقم تاروتتك ‏AZ ثيح طسولا

 يروتنكلا لكشلا ‏os) لكش) ‏oe لفسألا مسرلا ‏,ы . ( ةهوفلأ دوجو ببسب
 ‏ч! s لوط ىلع لتلا ‏al ًاعاطق كنذكو ‏gk رملا لتلل

Spur e pةعفت رملا ضرألا نم زورب نع ةرابع ءوتنلا : ‏ seeضرألا وحن ‏ 

 نم زورب لكش ىلع ءوتتلل ةلثمملا روتنكلا طوطخ ودبت كلذلو . ‏Laud رثكألا

d adlلصفت ام اريثكو . ةضفخنملا ضرألا وحن مدقتي . ‏ шлиةيدوأ نيب ‏ 

 ةيروتنكاا ‏а هبشت و . ؛ ةيربم اسوؤر » ‏Lad ىمست ىهن .كلذلو : رابنألا
 يسكعلا طوطحلا ‏EU وه سيئر راف هم يدا ولا ةلثمملا كلت. ‏col ةلثمملا

Valley gal giطوطح ودبت : ‏ EFتاينحنم لكش ىلع يدارلا لثمت ينل ‏ 

 هباشتلا مغرو . اعافترا رثكألا ضرألاو ‏gU وحن يأ ‏CAE وحن ةعجارتم

 نأ ةلوهسب عيطتسن ‏tt الإ . ءوتنلاو يداولا ‏BE لا روتنكلا طوطخ لكش نيب

т. 



 رمألا لهسيو . امم ةلثمملا روتتككلا طوطحن سرؤر هاجتإ نم امهيلك ىلع فرعتن
 ثيح) ‏CHL يداولا ةلاح يف امأ . يداولا لغشي رهن كانه ناك اذإ ربكأ ةجردب

 . روتتكلا طوطخ مقرب دشرتسن نأ بجیف ( يام ىرجم دجوب ال

 طوطخ ‏JKS هباشت ظحال . ءوتنللو يداولل يروتنكلا لكشلا ( ‏٥١ لكش )
 وحن يأ عبنملا وحن عجارتت يداولا تاروتتك نكلو ء نيتالا يف روتنكلا

 . ةضفخدملا ضرألا وحن مدقتت ءوتنلا تاروتنك امنيب « ةعفترملا ضرألا

 ‏М2 كلذكو « ءوتنلاو يداولل نييطيطخت نيمسر ( ‏ه١ لكش ) لثعو

 . امهيلك لثمت يلا روتنكلا طوطخ

 ةيروتنك 4 رح ليصفتلاب ‏uxt امنيح : ‏”River Valley “ж يداولا

 ةعونتم تارهاظل ةيروتتك ”الاكشأ ظحالن ام اريثك « ( ةيفارغوبط وأ )
Yy- 



ol تارهاظلا هذه دوجول ًاعبت عيطتسنو . يرهنلا باسرألاو‎ ы дё 

 ‎لكش) حضويو . هبداوو رهنلا روطت لحارم ىلع فرعتن ‎ (oYلحارملا هذه
 ‎ةفلتخملا ‎ » „єйةمسجملا ةيضرعلاو ةيلوطلا تاعاطقلا ضعب كلذك و ‎ ейهيداوو

 ‎و ‎ Leيلي اميف لحارملا هذه :

 يراجملا نوكت ةلحرملا هذه ‏ds : Youthful stage بابشلا ةلحرم |

 ةقيمعلا ةيدوألا نوكتف « اهضرتعت يلا روخصلا ةوقب تحئتو ‏Ob DI ةعيرس

 يذلا يروتنكلا لكشلا يف ظحالنو . 7 فرح لكش ىلع ودبت يلاو ةقيضلاو

de ada. ecانآ ‏ ld tel jo ly (чай ue уздш‏ 

 ‏wie gall لثمت يلا طوطخلا طم ظحالن . اهعافترإ رثكألا ضرألا يأ

 هذه يف رهنلا مدختسيو . ايلعلا يراجملا ةيدوأ نيب دتمت ىلا ( ةيرهنلا سوؤرلا )

 ‏.  С ةيئابرهكلا ىوقلا ديلوت تاطحم ءاشناو ‏САЙ УЛ АЫ ةلحرملا

 رهنلا نايرج نوكي ةلحرملا هذه ينو : ‏Mature tage جضنلا :ةلحرم — ب

 يداولا عاق نأل ًاحاتفنإ رثكأ هيداول يضرعلا عاطقلا نوكيو ؛ ‏thy رثكأ

 رونقا يرحم جرت ‏БШ ET ارم ل رع ام امانا رثكأ حبصي

 م ن مو . ةيرهنلا تاج ‏ull دوجو اضيأ ظحالن اک . رخآ ىلإ

 ظحلت دقو 6 ضعبلا اهضعب نع ةلحرملا هذه ‏ps يلا روتنكلا طوطخ دعابتت

 ةجردب نيب ‏slice نيطخيأ ‏у رهنلا يناج ىلع ةجود زملا روتنكلا ‏as نم ةلسلس

 ‏Jio ( اذكهو نيرخآ نييراقتم ‏Cale اهيلي ‏Ше ١ ريكأ ةحاسم مث ء ةريبك

 يداولا يناج ىلع عباتتت يلا ةيرهنلا تاجردملا روتنكلا طوطتخ ,نم طمنلا اذه

 . . يرهنلا

 يرحب ةلحرملا هذه يشو : ‏Old stage (ةخوخيشلا) ةلويكلا ةلحرم ج

 بساورلا نم ريثكلا رحبلا وحن هعم ‏hale . ديدش ءطبب رهنلا
oةيلمع طشنت اك ‏ 

uiaيبفص لوط ‏ glحيسفلا يضيفلا لهسلا رتو ‏ abra,كلذك ‏ 

 ‹ رهنلا ‏^у نم ىندألا ‏s 1-3 برق ‏Ox-bow lakes ةعطتقملا تاريحبلا ں
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 ال دق ةلحرملا هذه ضو . ةخوخيشلا ةلحرم غلب دق رهنلا نأ ىل لدت يهو
adلهسلا نوكتو هئاوتساو حطسلا طاسبنا ىلع ةلالد ةيروتنك طوطخ يأ ‏ 

 . حيسفلا يضيفلا

 نأ ظحالن نأ يغبني نكلو . ‏OY) لكش) يف لحارملا هذه لك رهظتو
 لثم - ‏ASI ضعبف ‏АЙ لك ين رهظت ال هذه ثالثلا روطتلا لحارم
 . بابشلا ةلحرم يف اهءازجأ لك ين رهظت ‏ОК IL يراجملا نم ريثك
 . قالطإلا ىلع بابشلا ةلحرم فرعي ال رخآلا اهضعبو

 نيب لصفي يذلا يمهولا طلا نع ةرابع اذهز : ‏Watershed هايملا مسقم
 عم طحلا اذه قفتي دقو . ةفلتخم تاهاجتا يت باسنت يلا رابنألل ةيئالا سوؤرلا

 ال دق وأ . ‏ot) لكش رظنأ ) هايملا ميسقت ةقطنم يف ةيسيراضتلا ممقلا ىلعأ طح
Азىلع هايملا مسقت عيطح ددحن نيحو . ‏ Abr otةيروتنك ‏ Шр.عقاولايف ددحت ‏ 

 . ةفلتحملا ةيرهنلا ضاوحألا نيب لصمت ىلا طوطحلا

 ‏ae ضاوخأ نيب لصفي يذلا هابلا مسقم ةقطنل مسجم رظنم ( ‏of لكش (

 ‏LN مسقمل يروتنكلا لكشلا م ‏٠ ةفلتخم

M  ايفارغجلا العملية‎ ۰۹ 



 روتنكلا ‏«ур صئاصخ

 نأ نكع ‏٠ صئاصحللا نم ةعومجم روتنكلا ‏o adt نأ مدقت امم ظحالن

 ةلسلسلا يف هل يلاتلا طخلاب ًاعوبتم نوكي نأ الإ روتنك طخ يأل نكمب ال

 ‏{лч « رثم ‏٠١ يسأرلالصافلا ناك اذإ هنأ ‏car .ةرشابم ‏.£e وأ هقوف امإ

 رادحنإل رارمتسإلا ةصاخف . اذكهو رتم ‏٠٠ مث ‏٠١ طخ هيلي نأ

 ًافذح وأ ايطختةعيبطلا ين كانه نوككي نأ نكمي ال هنأ حضوت ضرألاحطس
 ‎ btنوتنك :

ү A يف ةلفقم طوطخ ىه روتنكلا‎ do pa لك‎ 
 ‎ Pater aha Ja byدق . مئاق فرج ىلإ لصت امدنع كللذك

 ‏pe دنع لحلو لمح يف دحتت و قياطتت روتنكلا طوطخ نأ افرع

enاهنكلو : ‏ Уيهتنت ‏ . erally,دق ‏ GODSبرق روتنكلا طوطخ ‏ 

 ‏(Je لخاد ةموسرملا ةقطملا بدحت ببسب ةطيرحللا ةحول فارطأ

‚ы El‏ 

 صضفخينم ةدعاق ىلإ امإ لصت ىح ضعبلا اهضعب روتتكلا طوطخ عبتت

 هتورذ لت وأ ةفترم ةمق ىلإ امإو « ةريحب وأ يئام ىرجم ‏ШР هحضوي

 بوتكم ريغص 'ثلثم اهلثمي — بوسنم ةطقن كانه تناك اذإ "الإ ةنيبم ريغ
 : ‏pm حطس ىوتسم ‏TRO oia عافت رإ رادقم هيلع

 نع اهدعايت لدي اه « ‏lati ةدش ىلع روتنكلا طوطخ براقت لدي

 طوطح نيب ةفاسملا اندعاست مث نمو . ةدش لقأ رادحنا ىلع ضعبلا اهضعب

 ‏BF ؛ ضرألا حطس ىلع تارادحنالا عاونأ ديدحت ىلع روتنكلا

 ءاوس — مظتنملا رادحالا ةلاح يف ةمظتنم ‏Le ضعبلا اهضعب نع دعابتت

 طوطحللا براقتتف رعقملا ‏Mae ةلاح ين امأ . ‏Ше وأ ًاديدش ناكأ

Yie 
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 تاردحنملا ومن انهجنا املك دعابتتو ( ديدش ‏jac YI ثيح ‏y ةمقلا دنع

 . بدحملا رادحنإلا ةلاح يف.حيحص سكعلاو « ىلفسلا

eروتنكلا طوطخ عطاقتت نأ نكمي ال - ‏ » gatعطقي طخ كانه سيل هنأ ‏ 
fheكانهو . رحآ ‏ oteيذلا ءىناتلا فرحلا ةلاح وهو دحاو يرظن ‏ 

 اههيبش نوكيو ) ‏Overhanging cliff *4* ىلع ہرادحنا ةيواز ديزت

 ‏Ше у ةمئاد ةفصب ةعيبطلا يف رمتسي ال ‏ele زورب يأ نكلو . ( ةراغملاب

 فرج ىلإ زوربلا لوحتيو ‏٠ جراحللا وحن ازورب ربك ألا ءازجألا طقست ام
el‏ 

лةلثمملا لاكشألا عونتت — ‏ do azكلذ عمو . دودحم ريغ ًاعونت روتنكلا ‏ 

VESتاعومجم يف لاكشألا هذه ‏ Pare Алаروتنكلالاكشأ ‏ 

 لاس لا ولالتلا لثمت يهو ةمظتنملا ريغ تاقلحلاو رئاودلا لاكسأ يه ًاعويش
 طوطخ ةميق تناك اذإ تاضفخنملاو ضاوحألا لثمت دق امك . باضهلاو

 يلا روتنكلا طوطخخ لاكشأ ‏Lal كانهو . لخادلا وحن صقانتت اهروتنك

 — تاءوتنلا وأ ةيدوألا لتمت هذهو . نوأ ب فرح لكش ىلع ودبن

 ‏e)— لاكش ‏;wl ( روتنكلا طوطخ مقرت ةميق نم كلذ فرعنو

 . انادادتما يف ةميقتسم روتنك طوطخ اهددحن لاكشأ كانه كلذك

 ‏Kl روخصلا قطانم يف ةصاخب و

 ةسارد دنع ةيروتنكلا ةطيرخلا نم ًاريثك ديفتسن نأ نكع هنأ ىرن اذكه

 ‏٠ ديدعلا ريسفت ىلع ًاريثك دعاست سيراضتلا ةساردو . ةقطنم يأ سيراضت

 ‏DÀ قاوم حضوت روتنكلا طوطخف . ةيرشبلا ‏Gl ALI رهاظمو قئاقح
 ضرألا حطس لكش اهنم فرعن امك . ماعلا اهلكشو اهعافترا كلذك و . لالتلاو

 كلذك اندعاسيو . هطاعأ ةعيبطو فيرصتلا هاجتا مهف ىلع اندعاسي هرودب اذهو

 ةيسي راضتلا تارهاظلا نم ريثكلا كانهو . خانملا يف ةيلححملا تا رييغتلا ريدقت ىلع

 ‏JM . هرارقتسا نكامأو هتشيعم قرطو ناسنإلا ىلع ةقيمع راثآ اه ىلا

ү\\ 



 ناك اذإ ام ررقت دق تارهاظلا نم اهريغو ‏GLI ىمحو ‏col ам ضرألا

 ؛ موجهلل ًاضرعم وأ ًايمحم ‏cou Ney ‘ pyas وأ ًاقوشكم ناسنإلا نكس

 . اذكهو : ‏ШШ لهس وأ بارتقالا بعص

 وأ ةيروتنكلا طئارحللا يف ضرألا حطس لاكشأ سردن امدنع يغينيو
 ‏e ةيروتنكلا لاكشألا نم ةديدعلا عاونألا ىلإ ةبامعب رظنن نأ ةيفارغوبطلا طئارحلا
 لاكشألا ىلإ ‏eas مث ‏У ةيسيئرلا ةيسيراضتلا لاكشألل ةلثمأ اهنم طقتلن مث
 لالتلاك ةمهملا تارهاظلل يروتنكلا لكشلا امامت ىعن نأ انب ردجيو . ةيوناثلا

ААШ,اب ظافتحإلاو اهنم ةحضاولا ةلثمألا ضعب خسنن نأو « ةيدوألاو ‏ 
 . تارهاظلا نم اهريغب اهتنراقم ‏уб ةجاحلا دنع اهيلإ عوجرلا نكمي نكل

 ةيروتنكلا ةطيرخلا نيولت

 ةطيرخلل ‏(GLI ريثأتلا ققحتي ىح ةيروتنكلا طئارخلا ىلإ ناولألا فاضت
 مسجملا لكشلا نم بارتقالاو . ءاوتسإلاو رادحتالاو ‏pus yl رصانع زاربإو

 ىلع ةعابطلا ‏у ةيفارغوثيللا ةعابطلا مدقت نأ يناثلا لصفلا ين انرشأ دقو . ةطيرحلا

 ةيفا رغوبطلا طثا ‏Sg ناولألا مادختسا ىلع دعاس دق ‏Load رصعلا يف ( رجحلا
 . سلاط* ‏١ طئارح يقو

 ةقيرطلا ي مدختسيو ¢ ةعايطلا يف طئارحلا هذه نيولتل ناتقيرط كانهو

 ةسعابطلا يل ىمست ‏ода y ‹ Layer-colouring ةفاثكلا ‏co دحاو نول لوألا

 هتاج-ردب يبلا نوللا الثم تاعفترملا ‏АЁ] ي مدختسيف . ‏Half-tone J Wall 44, رطب

 فيقحلا يلا نوللاب أدين ذإ ‏٠ سيراضتلا عافترا جردت عم ةفاثك ديازتت يبا
 بيست اعر نكلو . تاعفت رملا ‏Jel يب نك ادلا ‏sl لإ لصن یح هب جردتنو
 . عفترإلا ةميظعلا ءازجألا يف ءامسألاو ليصافتلا ضعب سمط يف اذه

 نكاد نول ىلإ ءاهتنإلا بنجتت ىح ناولا ةدع مدختستف ةيناثلا ةقيرطلا اما

 ؟



 يلا ناولألا راتخت نأ ةقيرطلا هذه ي يغبنيو . ‏А р سمطي ًادج

 نكمالثمف .اهسفن سيراضتلا جردتب < ‏у يأ ‏ ةجردتملا ةفاثكلا عابطنا يطعت

 . نكادلا رفصألا مث حتافلا رغصألا نوللاب ‏Cos ةضفخنملا قطاملا ي ‏Ly نأ

 قطانملا ينو . ةفلتخملا هتاجردب يبلا نوللا مث ‏c يلاقتربلا نوللا ىلإ هدعب جردتنو

 ممق قطانم يف ضيبألا مث (يلاوجرألا) يجسفنبلا نوللا مدختسن دق ‏Tae ةعفترملا

"nماد لكشي جولقلا اهيطغت ‏ . aةلاح ‏ Hay FUلحاس اهيف رهظب يلا ‏ 

 نك ادلا رضألا نوللاب أدبن نأ نسحيف ؛ ةضقختملا وأ ةيلحاسلا لوهسلاو رحبلا
 جردنت مث « ًاعافترإ ‏TW لوهسلا ‏Ай رضخألا مث ةيلحاسلا لوهسلا ي

 . يببلاو يلاقتربلاو رفصألاك ىرخألا ناولألا ىلإ كلذ دعب

 نأ -- بجاولا نم الو - يرورضلا سم سيل هنأ ظحالن نأ بجي انهو

 ؛ ةطيرحلا ىلع روتتك طخ لكل ًاعبت ( دحاولا نوللا تاجره وأ ) ناولألا راتخم
 روتنك طوطخ كاه سيل هنال كلذ . روتكلا طح ريغت عم نوللا ريغتب ثيحب

 ‏SS ددعلا دمت ال ثيحب ًاريبك نوكي دق طوطحلا ددع نأ اك . ةعيبطلا يق

 يه ةلاحلا هذه ي ىلثلا ةقيرطلاو . طوطحلا نيب ة ريثكلا تاحاسملا ‏А ناولألا

 ددع فتوتيو . ةيروتنكلا طوطحللا نم ةعومجم لكل ًادحاو ‏BY يطعن نأ

 كلذك و . ةموسرملا ةقطنملا نس راضت دقعت ىدم ىلع ‏de et لك يف طوطحلا

 . اهيلإ لوصولا بولطملا ةقدلا ىدم

 ‏гна ةطيرخلا نيولت تاوطخ

deةيفارغوبط وأ ةيروتنك ةطيرخ يأ نيولتب هسفنب موقب نأ باطلا ‏ 

 شرفو ناولألا مادختسا ىلع طيسب بيردت دعب كلذو ‏о لوقعم مجح تاذ

 : طئارخلا هذه نيولتل قرطلا طسبأ ‏ШШ تاوطحلا حضوتو . نارلألا

 ريب مم : للبلاب ‏fe ال يذلا دوسألا ‏уди رباب الوأ ةطيرخللا ربحت 1
TW 



 روتنكلا طوطخ كلذك ‏y : ةيسيئرلا طوطخللاو لحاوسلاو ةطيرشلا راطإ
 1 قيقد كمسب

 ضيبألا مسرلا قرو عون نم نوكت نأ ‏,ce ) ةظيرحلا ةقرو طسبن

 مسرسلا ةحول ىلع ( لوتسرب قرو لثم 6 ناولألا برشتي يذلا يداعلا
 ثيحب ةطيرخلا ةقرو حطس اهب حسمنو ءاملاب شامق ةعطق للبف مث ء ةيبشحلا

 لك قصلن ‏c قصاللا قرولا طيرش ةطساوبو . ةطيرخلا ةقرو لك لتبت
ДЬ)ةحاسم سم ربكأ عبطلاب يهو ) ةيبشحللا ةحوللا ىلع ةطيرحلا ‏ (Hay BN‏ 

 « دش » ةيلمعب ةوطحلا هذه فرعتو . الثم نيتعاس ةدمل فجعتل اهك رتن مث

 . ةطيرحللا

 ةحوللا ىلع امامت ‏١ ةدودشم و ‏VT ظحالن فوس « ةطبرخلا ‏Cad نأ دعب

cientزيهجت يف أدبن مث . نيولتلل زهاجو سلمأ اهحطسو ‏ OWS‏ 
 هنم ًارادقم بيذنف € رفصألا ‏ә Ы SC أدبتلو « اهمدختسسس يلا ةيئاملا

 . ًافيفخ أرمصأ ”الئاس انيدل نوكتب ىبح ‏АЙ ضعب ةفاضاب بوك يف

oudكلذ دعب ‏ эдеنم نيتجردب اهنيب ام ًالمتس يلا ةيروتنكلا طوطخلا ‏ 

 . ‏٠٠١ طوطخ نيب الثم ةدتمملا ةحاسملا ي حتافلا رفصألا : رفصألا نوللا
дүз, Yos‏٠٠١ طوطخ نيب ةيلاثلا ةحاسملا يف نكادلا رفصألا مث ‏ 

 ‏Lope ا اوف

 ةعطق عضوب كلذو « مسرلا ةدضنم ىلع لئام عضو يف ةحوللا عضن
 سمغن مه . ةيبشحلا ةحوللا فاوح ىدحإ تحت ‏te باتك وأ بشخ

 نيولتلا ين دبنو ‏e لصألا يف ‏Gas هانددعأ يذلا رفصألا نوللا ين ةاشرفلا

 ةاشرفلاب نوللا « رج » لهسي ىح لفسأ ىلإ ةحوللا ىلعأ نم دبن ثيحب
 نك ادلا وأ حتافلا ءارس رفصألا نوللاب اهنولنس يلا ةحاسملا لك قوف

 نوكت نأ ةظحالم عم . رام ‏E 50١ روتتك ىطخ ںیہ يأ

 ةاشرفلاب نوللا بحسنو « ادبأ ‏аё اهلعجت الو نوللاب اعاد ةئلتمم ةاشرفلا
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 نوللا ضعب ‏аё دقو ‏ ءارفصلا ةحاسملا لك نيولت مي ىح لفسأ ىلإ
 نأ دعب ةاشرفلاب هطقتلن اذهو « ةحاسملا هذه يف نيولتلا ةيابم دنع دئازلا
 نوللا لك بحسن ىح كلذ رركنو : فاشنلا قرو نم ةعطق يف اهففج
 ‏Tat ةاشرفلاب عجرن ال ن نأ امهوأ نيتظحالم ركذن نأ بحي انهو . دئازلا

айنيا ‏ » grبحس ةقيرطب نيو ‏ ehلإ دحاو هابل ‏ 

 نأ نوللا « رج ۾ دعب ًاقالطإ لواح ال هنأ وه ةيناثلا ةظحالملاو . لفسأ
 يف فعض يأ ‏glas نل كلذ نأل . ةاشرفلاب ةطقن يأ سمطل ةيناث دوعن

A!هنيولت مث يذلا ‏ ke],ةنولملا ةحاسملا هوشت ةرهاظ اعقب كرئيس ‏ . 

 دك تنو . ةنولملا ةحاسملا لك ين ةالصأ فيفحلا رفصألا نوللا .فحي نأ دعب
LEنوللا سفن ىلإو ةاشرفلا ىلإ دوعن - تفج دق ةطيرحللا نأ نم ‏ 

 دير نأ نود ر نوللا سفن يف ةاشرفلا سمغنو . بوكلا يف رفصألا
 رفصألا نوللاب اهراهظإ ديرن ىلا ةحاسملا نيولت يف أدبتو . ( هزيك رت

 ل رتبه ‏hee, Yrs روتتك يطخ نيب ةروصحملا ةحاسملا يهو ‏ نكادلا

 حيحص اذهو . رمصألا نوللاب ةيناث ةرم ‏o Mo ةحاسملا هده نأ اذه ىبعمو

OYقرا اا رهظي هلعجتس نوللا اذه نم ةيناثلا ةقبطلا ‏ Е‏ 
 رفصألا نوللا تاذ ىرخألا ةحاسملا نع ًازيمتم نوكي كلذبو : تاذلاب

 . ىلوألا ةرلا ي رفصألا نوللا نم ةدحاو ةقبط تذخأ يلاو فيفحلا

 يدعو ‏э جردتملا يبلا نوللاب نولتس يلا ةحاسملا ىلإ كلذ دعب لقتنن

 ةدطحلا يف اهب انمق يلا تايلمعلا سفن رركفو « ًافيفحخ اينب انول ‏oT بوك
 . اذكهو . ةطيرحلا ىلع رفصألا نوللا تاجرد انقبط امنيح ةقباسلا

 مدحتسن ‏.٠ ةبولطملا اماج_دو ناولألا ةفاكب ةطيرحللا نيولت مي نأ دعب
 م الا نع اهلصفن يكل ‏hy 1 ةقرو فاوح عطقل ةرفش

 . ةطيرحلا اهمضتت نأ ديرل ءامسأ وأ تانايب يأ ةباتكب ةطيرخلا |$;

 . يبلا ربخاب روتنكلا ماقرأ بتكن نأ ًادج نسحتسملا نم نوكي دقو
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Tىرقلاك نارمعلا زكارم ءامسأ امأ « قرزألا ربحلاب عرتلاو رانألا ‏ 
 . دوسألا ‏Lb اهيتكتف ندملاو

 ‎ PMةيروتنكلا :
 ‎بلاطلا مدختسي نأ نكمي كلذك ‎ LUTليلظت يف ةفاثكلا ةجردتملا ليلظتلا

 ‎دوسألا نوللا نيب ام تاليلظتلا هذه جردتت ثيحم « هسفنب ةيروتنكلا ةطيرحللا

 ‎ةضفخنملا لوهسلا يف ضيبالا نوللاو « عافترإلا ةديدشلا ممقلا ي تمصملا .

JUS هذه ينو‎ e يطحللا طمنلا وأ « يطقنلا‎ dac كلذ يت مدختسي نأ هنكميو‎ 

 ‎نوللا ىلإ لصت ىح ضعبلا اهضعب نم ( طوطحللا وأ ) ةريغصلا طقنلا براقتت
 . ضيبألا ذوللا ىلإ لصت ىح اهضعب نع دعابتت وأ ء دوسألا

 ةرجح يف اهدعن يلا ةريغصلا طئارحللا يف هذه ليلظتلا ةقيرط مدختسن دقو

 بيعي نكلو . ةيملعلا تالجملا وأ ةيسردملا بتكلا ين رشنت يكل وأ ء مسرلا
 الو ‏i A ليصافت نم ريثك ىلع ‏Аш دق ةنكادلا تاليلظتلا نأ ةقيرطلا هذه
 ءاضيب تاليطتسم 2( ‏jo ةلكشملا ‏оја لح نكمي كلذ عمو . ءامسألا ةباتكي حمست

 كلذك . ءامسأ نم هديرن ام اهيف بتكن ىكل نكادلا ليلظتلا طسو ليلظت نود

 ‏Zipatone نوتابزلا قاروأ مدختسن نأ ‏а طئارللا لثم ليلظت ‏[etr ىلع اندعاسي دق
 جردتملاو ‏дэ ٠ لكشب موسرملا يلآلا ليلظتلا طامنأ نم ريبك ‏эле اهيلع عوبطملا
 . ( 18 لكش عجار ) اضيأ ةفاثكلا

E cowةز رابلا ةيسي ‏ 

 عيطتسن كلذك . ةيروتكلا ‏Аа نم ةدافتسإلا قرط ددعتت فيك انيأر

 تاعفترملا ليثمتل ‏Tab ايسيراضت ًاجذومن ‏”г نأ ةيروتنكلا ةطيرخلا ةدعاسمب
 . ‏As 1 هذه يف سيراضتلا لاكشأ مهف ىلع اندعاسي مسجع لكشب تاضفخنملاو

 (لاصلصلا وأ ‏у نيطلا لثم . ةصاح ًاداوم ةزرابلا جذامنلا هذه لمع يف مدختسنو

 . ىوقملا قرولاو شاكلبألا بشخو „|,

YS 



 ‏t سبا وأ نيطلا نم زراب جذوم لم. تارطخ
 حاولأ : يهو « تاودألاو داوملا ضعب عونلا اذه نم جذومت لمع بلطتي

 . نيط وأ سبجو « فافش قروو « ريغص راشنمو « شاكلبألا بش نم
 ‏c طسوتملا رحبلا ين اكيسروك ‏Bagh زراب جذومت لمع ديرن ‏Ul ضرفنلو
 عبتن مث ع ( ه4 لكش ) ‏за هذه ةحضاو ةيروتتك ةطيرخ ىلع ‏Jat ذئنيح
 : ةيلاتلا تاوطحللا

 طسوتملا رحبلاب ةيسنرفلا اكيسروك ةريزحلا ةيروتنك ةطيزرخ ( ‏٠٤ لكش )
da) لحاسلا طخ ىلإ ةفاضإلاب‎ dy FU ةدوجوملا ةيروتنكلا طوطحللا دعن‎ — ١ 

 ‎روك ‎ » ) Дәنمو . طوطخ ةسمخ اه ًاعيمح اهدجنف ‎ eةسمخل
 ‎ةيواستم حاولألا هذه داعبأ نوكت ثيحب . شاكلبألا بشح نم حا ولأ

OM ركأ اهتحاسم نوكت نأ يغبي اك . كمسلاو ضرعلاو لوطلا يف‎ 

YY 
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 ‎ةريزجلل ةيروتنكل' ةطيرحللا ةقرولا هذه ىلع لقنن مث : شاكلبألا .

 ‎ cs - ۳شاكلبألا حاولا دحأ ىلع فافشلا ةقرو ‎ еفارطألا قبطنت
 ‎طخ هيلع تكنو لحاسلا طخ حوللا اذه ىل وع 55—25
 ‎ةينآلا قرطلا نم ةقيرط يأب شاكلبألا حول ىلع طلا عبط ميو :

0 aly ol تحن‎ bn ee EM 

 ‎ Pm A ESIمسلقب كلدو اهمسر دارملا طوطحلا تحن £ فافشلا ةقرو

 ‎صاصر ‎ г, ox ote "Aصاص ر ملقب همسر دارملا طح ىل اع طعضلا

 ^‎ eربح ملق ةسساوب وأ بلصلا عونا ~ . ‎ Уд TEفوس ,‎ „шطخلا

GM حول ىلع‎ 
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~ ML عف‎ Ey, 78 t مب‎ o دارملا طخلا‎ oa وأ ل حل‎ on fe Peed d Жу. 
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 ةقيرط هذه نأ حضاول نمو .صاصرلا ملقب كلذ دعب هحيصوت نكمو
IEتقولا ضعب ‏ . 

 مث ‏٠ ةقباسلا ةقيرطلا ‏аз E„ حول ‏,dedu فافشلا ةقرو عفرن 4
РЕА кч « 5 sel 1 . e‏ - 

 رم \ روتنك طخ ( يناثلا ) حوللا اذه ىلع عبطن

 طح ٹلاثلا حوللا ىلع عبطنو . ‏rl YI ةيقب يب ةقيرطلا سفنب رمتسن — 0

 . رام ‏٠٠۰ سسالاو ‏ رتم ۳۰۰ عیارلاو . رتم ‏۲۰١ روتنک
 اهيلع ةعوبطملا طوطخلا لوط ىلع راشنملا ةطساوب شاكلبألا حاولأ غرفن 5

٠ - Е 3 3 . " x Ln 0 + ^حذومت لمع ين اهيلإ جاتعت دق ز ةيطخادلا ءازجألا دعبن م ‏ pTنم ‏ (mE‏ 
т> لمع يف انه مدختستس‎ Bev e راحلا ءازجألاب‎ hm, 
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 .اهضعب قوف ةبترمشاكلبألا حاولأ نم ةغرفملا ةيجراحلا ‏ute ( نه لكش )

 ثسيحب اهضعب قوف شاكلبألا حاولأ نم ةيجراحلا ءازجألا هذه بترن
 طخ لثمي يذلا ) لوألا حوللا نوكي نأ ة"حالم مم « امامت اهفا رطأ قبطنت

 حول مث رثم ‏٠٠١ روتنك حول ‏ex نمو . ةعومجملا ىلعأ يف ( لحاسلا
 .(ه8 لكشر يف اک ‏ اذكهو رثم ‏٠

 ‏QU, c ةريبك ةدضنم ىلع اهعضن مث ‏٠ قباسلا بيئرتلاب حاولألا تشن

 لخخاد دوجوملا غارفلا يف اهبصنو ‏all وأ سبحلا نم ةلئاس ةنيجعب
 . حاولألا

QUحاولأ ةحاسم نم اليلق ربكأ اهتحاسم كيمسلا بشحلا نم ةدعاقب ‏ 

 قوف ةدعاقلا هذه عضن مث . ريماسم ةدع اهطسو ين تبشنو . شاكلبألا

 ‏Boal سوؤر سمغنت ثيحب ةنيحعلاب ةءولمملا شاكلبألا حاولأ
 ‏IT ريماسملا تيبثت دعب ةيبشحلا ةدعاقلا بلقنس اننأ اذه ىنعمو ‏ ةنيجعلا

 . ( 5 لكش ) يف اك ‏ شاكلبألا حاولأ ىلع اهعضنو
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JC RIP ريماسملا سوؤر عضو‎ ре AEN مسرلاو‎ 

 عضو سكعن ‏s ( ًاعون ةكسامتم حبصت يأ ) اليلق ةنيجعلا ‏Cae نأ دعب — ‏٠

 حولأ عزن ‏.glue حذومنلا لفسأ يت ةدعاقلا حبصت ثيحب حاولألا

 ىلع ‏VG زرابلا جذومنلا رهظي مث نمو ‏c رخآلا دعب ًادحاو شاكلبألا

 . ( ۵۷ لكش ) ين ودبي امك ‏е ةدعاقلا

 . شاكلبألا حاولأ عيمج عزت دعب « الماك زرابلا جذومنلا ( ‏гү لكش )

ҮҮ: 



 نيولت كلذو : حذومنلا ىلإ تيزلا ناولآ فيضن نأ كلذ دعب نكمملا نمو
 نوللاب ‏TERI لوهسلا مث « حتافلا قرزألا نوللاب رحبلا لثمت يلا ةدعاقلا

 . يبلاو رفصألا نوللا ىلإ كلذ دعب حردتن مث . رضخألا
 لو احيف . عضولا اذهب زرابلا ‏рд оо ДЫЙ بلاطلا عنتقب ال دق كلذك

 ‏JES طوطح ‏де y ال عبطلاب ) روتتكلا طوطخلل لعتفملا جردتلا يغلي نأ ”الثم

 هذه فاوح دنع ( نيطلا وأ ) سبحلا ةنيجع ضعب ةفاضإب كلذو ‏c ( ةعيبطلا ين

weيف ةصاخ « ةمراصلا ‏ Ghulةجردتملا ‏ AE YEةسارد دعب كلذو ‏ 

 ةيسيئرلا ‏!АЧ طوطخخ رفحب نأ اضيأ لواحي ‏Tc ةريزحلا ‏ila ةقيق
Esقسيقد لكشب جذومنلا رهظيف « كلذ دعب ناولألا فيضي مث : بسانم ‏ 

 . عئار يفو

 حار ‏Ji نم تلصن يلا ةيلخادلا ءازجألا نأ انه ةراشإلاب ريدحلا نمو

 كلذو ‏٠ ةريزحلا هده رخآ زراب جدومت لمع ين اضيأ اهمادختسا نكمي شاكلبألا

 ا ‏шна ged ضعبلا اهضعب قوق ءازحألا هذه ابتر اذإ

 عيطنسن . ‏ii شاكلبًألا بشخ نم زراب جذومن انيدل ‏,аш مث نمو

 . ةبسانملا ناولألا هلإ فيضن نأ

QUU э تاظحالم‎ 

а تسرد‎ LHD ىلع ضرألا حطس ليثمتل ةديدع قرط كلانه‎ ١ 

 ‎ز ع زاجيإب هفرعت ام بتكأ . روتنكلا طوطخو لالظلاو روشاملا قرط

 ‎اهنم لك بلاثمو ايازم ركذ عم . قرطلا هذه نم ةقيرط لك

Yكتسارد دنع كب ترم تاحلطصم كانه _ ‏ 
 ىرتسم : اهنم ‏Дай اذل

das 4 ДАИيسأرلا لصافلا ‏(  لكشلا وأ ) ةئيهلا طبطخ — بيسانملا ‏ 

 ‏ghe لك نع ةذبت ركذأ . ةيقفألا ةفاسملا - يروتتكلا لصافلا وأ

 . تاحلطصملا هذه



 حطس ىلع ةقطنم يأ ةايح ين ًايويح رود بعلت تارادحنإلا نأ كش ‏y م

 فيكو ‏6e SAME عاونأ نيب مث « ةرابعلا هذه ‏.s ضرألا
 . اهل ةلثمملا روتتكلا طوطخ لاكشأ نم اهفرعت

 : لوقن نأ نيبو هنيب قرف كانه لهو ؟رادحتالا لدعم : ريبعتب ينعن اذام

alaا ‏ 

ЕА ы. E eraكيلع ناكو ‏ ةديعبلا ‏ 

 ‏UN لدعم ةيديدحلا ةكسلا هذه ‏al كلاسم ‏BM نيب رات نأ

 € € ‏ecl . ۳/۱ ۰ ۱۰/۱ . ۷۰/۱ بيترتلا ىلع وه اھنم لك

 ركذأ . ةبباشتم ةيروتتك طوطحن اهلثمت ةيسيراضتلا تارهاظلا ضعب كانه - ‏٠

 يروتنكلا اهلكش ىع فرعتت فيك ‏узу « تارهاظلا هذه نم نيعون
EO‏ 

 . روتنكلا طوطخ صئاصخ نع هفرعت ام ركذأ ۷

Аسردإ ‏ dy tlةيروتتكلا ‏ ( لكش ол‏ ) ام لواح مث « ةديج ةسارد 

 : يلي
 وأ ةنولملا مالقألاب ‏CJ مث « ةيجراخ ةقرو ىلع ‏dy Sl هذه مسرإ أ

 ىحو لحاسلا نيب نكادلا رضخألا مدختست ثيحب ‏i هايملا ناولأ
 رفصألا مث: رم ‏Vou و۰ نيب حتافلا رضخألاو ‏٠٠١ pe ٠ روتنك

 . كلذ دعب هتاجردب ىبلا مث « ‏1٠١ ىح ‏.dio d رتم ۳۰۰ ىبح

 ‎ — <Рهذه يف بيسانملا طقن نم ناتطقن كانه ‎ » А Elامهركذأ .

 ‏Ole gi  ةحضاو لالت ثالث : ةيلاتلا تارهاظلا ةطبرحلا ‏je ددح — >

 اهعافتراديزي ال ةرغت ‏л Sor يداو - ‏Sor) سوؤر ) ناحضاو
Tye ١٠6ىلع ١‎ 
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 . ةيرشبلاو ةيعيبطلا ليصافتلا راهظإب
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 ةيلمرلا ‏OUS] Cl ةيعيط تارهاظ دودح حضوت امك « نايدولاو

Gantt,ندملاك ةيرشبلا تارهاظلا حضون كلذ ىلإ ةفاضالابو . تاباغلاو ‏ 

 . ىرابكلاو فراصملاو ‏ке ةفلتخملا قرطلاو ةيديدحلا ككسلاو ىرقلاو

 نكمأ املك ةيفارغوبطلا ةطيرحللا مصر سايقم ربك املك هنأ ‏Lal تفرعو
 ةطيرخ يعو )94 لكش ) ةطيرحلا نم كلذ حضنيو . ‏ST ليصافت مسر
 سايفمب لكشلا ىلعأ يف تمس ‏cà La انف ةظفاع يف صوق ةئيدمل ةيفارغوبط

venenيف ‏۲٠٠٠٠٠١/١ سايقمب مث ‏ gelتربك ةرم مكف . لكشلإ ‏ 
 ةقطنم سفنل امهو نيتطيرخلا نيب قورف نم ظحالت اذام و € ‏ШЫЙ ةطيرحلا

 ؟ صوق ةنيدم
EF اهلثمت يتلا ) ةيعيبطلا رهاظملا نأ‎ Lat تفرع‎ ٠ 
ph! قئاقح نم اريك رسفت ةيفارغوبطلا‎ dle, J) يف ( روشاهلا‎ бы, 

 ‎اهقيرط نع عيطتس ةبسانم ةليسوب ندمت ةيفارغوبطلا ةطيرحلا ةماردف . ةيرشبلا
n У رظنأ‎ . кә, ناسنإلا نيب موقت يلاو ةلدابملا ةقالعلا „8 نأ‎ 

 ‎لكش ) ةيفارغوبطلا ٠١ ( ‎ظحالو ءرصم ديعصب ليلا يداو يف ريغص ءزحل يهو
 ‎ىلع ةيعارزلا ضرألا دودح ‎ ileيداولا (‎ ЫЗطوقنملا ( ‎ cد دح يذلا امو

 ‎لكشلا اذهب هدادتما ‎ eيرش يف روتنكلا طوطخ ىلإ ًاضيأ رظنأ ‎ GANهيرغو €
 ‎.براقت ظحال مث ‎ busيعي اذام - يداولا نم يترشلا دحلا دنع رونتكلا

 ‎كلذل له ؟ ظوحلم يطخ طع يف نارمعلا زكارم كانه تعمجمت اذالو ؟ كلذ

 ‎سانلا رثاف ‹ ةماع ةفصب رصم ديعص يداو يف ةيعارزلا ضرألا قيضب ةقالع
 ‎مهارق ءانب ‎ Jeمآ ؟ ةيعارزلا ضرألا هذه دودح ‎ UL dta olلصتت ىرخأ

 ‎ “Stتاونس ىتح ناك يذلا يضوحلا يرلا ماظنب ‎ IOمظعم ين ًادئاس تضم
 ‎هجولا تاهج ‎ du, » ulةيعارزلا يضارألا قرغت تناك ‎ abeناضيف

 ‎يلا ًاعافترا رثكألا قطانملا يف مهارق ءانب ىلع سائلا صرح مث نمو 6 لينا

 ‎ناضيفلا هايم اهقرغت ال — ‎ м! dنراق ؟ ‎ Calةيسيلرلا عرألا دادتما نيب

 ‎؛ روتتكلا طوطخ تاهاجتاب دادتمالا اذه ةقالعو ( ةجودرملا طوطملا اهلئعوز

 ‎ Аايفارغحلا العملية  ١6
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 هذه دادتما هاجتا ىلع حضاو ريثأت ضرألا حطس لکم ل ناك له € ظحالت اذام

IU £D‏ 

 ثيحب : خسن ثالث يف فافش قرو ‏v) لكش ) ةطيرحلا هذه مسهرا
 ‹ طقف عرتلا ةيناثلا ةخسنلا يأو . طقف روتتكلا ‏byt ىلوألا ةخسننلا يف مسرت

 مث . ةطبرخ لك يف لبنلا ‏ре ثيحب - طقف نارمعلا زكارم ةثلاثلا يو
Gobاهضعب قوف ةفافشلا خسنلا هذه ‏ сلواحو ةيناثلاو ىلوألا ةخسنلا ”الثم ‏ 

 نيب مث ‏polo ٠ روتنكلا طوطخ تاهاجتا نيب ةقالملا ىدم ىلع فرعتت نأ
 . ةعمت ثالثا تارهاظلا نيب وأ : نارمعلا ‏ST عيزوتو روتنكلا طوطح
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 . عباسلا لصفلا عجارم

a]1419( يتبللا رهامو ميكحلا دبع يحبص دمحم ‏( cىلا ملع ‏ Ji)ةبتكم › ‏ 

РУ!ةرهاقلاب ةيرصملا ‏ с( عبارلا لصفلا ) ‏ . 

 ‹ةيلمعلا ‏Lil ALl دعاوق › )1434( ةناقزر ميهارباو ‏ut d دمحم ‏ ؟

 . ( يناثلا مسقلا ) ‹ ةرهاقلاب بادآلا ةبتكم ‏с ةيناثلا ةعبطلا

Yتاعيزوتلا طئارخخ « ‏)۱۹۷١( هحيطس دمحم دمحم — ‏ Jil ALIةضهنلا راد ‏ 

 . ‏C نماثلا لصفلا ) ‏с ةرهاقلاب ةيب رعلا
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 نماثلا لصفلا

 طئارخلا طقاسم

 يه ‏чече ”اليثمت ضرألا لثمت يلا ةديحولا ةطيرحلا نأ تفرع نأ قبس
ile Elتفرعو . ةيضرألا ةركلا جذومت ىلع ةموسرملا ‏ Lalنأ ‏ рзةركلا ‏ 

 هذه لمح نكلو « ةماردلا تارجحو تايتكملا يف ةديفم ةزهجأ ةيضرألا

 نأ ىلإ ةفاضالاب اذه . ًاعون بعص رمأ رحآ ىلإ ناكم نم اهب لقنتلاو ةزهجألا

 تارهاظ الإ نبي نأ عيطتسي ال ‏ همجح رغص ببسب — يوركلا جذومنلا
 . مجحلا ةريبكلا راطقألاو تاطيحملاو تاراقلا لثم . طقف ةيسيئرلا ضرألا

 وقئاس اهجاتحي يلا كلتك ةحضاو ليصافت يوركلا جذومنلا نمضتي يكلو
 اذه لثم نوكي نأ يغبنيف . ةيميلقالا ‏Gl AE وسراد وأ ةلاحرلا وأ تارايسلا

 يهو « طئارخلا ‏|J أجلن مث نمو . رذعتم رمأ اذهو ‏р لئاه جذومنلا

 انهو . قرولا نم ةيوتسم ةحول ىلع سوقملا ضرألا حطس ليثمتل تالواحم

 . وتسم حطس ىلإ سوقملا حطسلا لقن ةلكشم انهجاوت

dale ةمدقم‎ 

 ةعضب يطغي ) ضرألا نم ريغص ءزحل ةطيرخ عنصن نأ نكمملا نم

ҮҮ‏ 



 انقبط اذإ كلذو < هيوشتلا وأ فيرحتلا نم ريثك نود ( ةعبرم تارتموليك
 ريبكلا يوركلا جذومنلا ىلع موسرملا ريغصلا ءزحلا اذه ىلع قرولا ةحول
 مسرل جذومتلا نم ‏aS ءزج ىلع قرولا ةحول انقبط اذإ نكلو . مجحلا
 كانه نوكيس مث نمو : دعجتتو ةقرولا رسكتت فوسف ‏Se نيثواق وأ ةراق
 سوقت رثؤي ال ‹« ةزجوم ةرابع يقو . لوقنملا لكشلا ميظع هيوشت وأ فيرحت

 » ضرألا حطس نم ادج ريغص ‏a ph ةطيرخ مسرن امدنع ًاريثك ضرألا حم
 يلا طئارخلا امأ . هلامها نكمي ثيحب ‏a نوكيس جتانلا فيرحتلا نأل

 » هلك ملاعلا وأ تاراقلاو راطقألاك ضرألا حطس نم ةريبك تاحاسم لثمت

 لثم مهفن مل اذإو ‏c ةرورفلاب ًاميظع اهيف ( هيوشتلا ‏١ فيرحتلا نوكي فوسف
 ةمهم رصانع فيرحتلا اذه لاني دقو . ‏dass ءاطخأ ين ‏ай دقف فيرحتلا اذه

 . لكشلا كلذكو ‏с تاحاسملاو تاهاجتالاو تافاسملا لثم ‏c ةطيرعللا يف

 ةركلا جذوم ىلع ةعوبطملا ةيقرولا ةطيرحللا تمسر نذإ فيك لءاستن دقو
 هذه نأ حيحص ؟ حيحصلا ضرألا حطس لكشل فيرحت يأ نود ةيضرألا

 تاثلغملا س ةلسلس نم فلأتت ةقرولا هذه نكلو « ةفرو ىلع ةموسرم ةطيرحلا

 قصتلم ‏СМ لكش ) لكشلا ةثلثم عطق يأ ‏gores ىمست حئارشلا وأ

 ىلع قرولا نم ةيوتسملا عطقلا هذه ‏ane دمتعتو' . ةقيقد ةقيرطب ضعبب اهضعب
 . يوركلا جذومنلا عناص عباصأ ةراهم ىلعو اهعيطقت ةقد ىلع ‏٠ سوقملا حطسلا
 ةمدختسملا حئارشلا نم اساسأ فلأتت ملاعلل ةطيرحخ مسرن نأ نكمملا نمف اذهو
 اذهل ‏lab ةموسرملا طئارعللا ىمستو . ةيضرألا ةركلل لماك جذومن عيمجت ين

 ضعب يف اهارن دقو › ‏interrupted maps Y « ةيضئقم طئارخ و أدبملا
 فيك ىري نأ بلاطلا عيطتبسي نأ لبق ليختلا ضعب بلطتت دق يهو ؛ سلاطألا

pe Velطقاسم لاكشأ نم لكش يه لاح لك ىلع طئارحلا هنهو « ضرألا ‏ 
 حطسلا نم طئارحلا مسرو ‏JË تالراع يأ — ‏map projections طئارخلا

 . يوتسملا حطسلا ىلإ سوقملا

(а)اهتحامو اهلكشب تاراقلا رهظتل تاطيحملا ةحاس اهبف صقنت ( ةمطقتملا وأ ) ةبضحقملا طقاسملا ‏ 
 . بضتقملا دوج ‏э طقسم اهمهأ نمو « مقاولل ةقباطملا
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 ‏бз ضرعلاو لوطلا طوطخ ةكبش ‏p نع ةرابع ‏Яз 31 طقسمو
me st Ed ? 2 . 

 اصقسم طلارخلا عانص ممصي امدنعو . اهيلع ةطيرخلا مسر نكمي ثيحب نيعم

 تاصيحملا مسرو عيقوت ‏SE ذإ : ةطيرخلا ليصافتب نونعي ال مهف . طقاسملا نم
 ‏PETES ميمصت ىلإ اولصي املاح ةلوهسب ‏АЖ, Gully تاراقلاو

 . لوطلاو

 : اهقيقحن ىلإ طقاسملا ‏Cup يلا ضارغألا

 ةيورك ضرألا نأ ںاسنإلا فرع ذنم طئارخلا طقاسم يف ريكفتلا أدب

 رم ىلع نويفارجوتركلاو ءاملعلا ‏[Sey دقو . قيرغإلا ةرتف ذنم يأ . لكشلا

 طقاسم م تاثم عض مريلا انيدل حبصأ ىح . طقاسملا م „80 روصعلا

Ый Дًاددع نأ ظحالن . ةيلسعلا ةبحالا سمو. ‏ “Susهده رم هدختسملا وه ايسن ‏ 

 ‏ee نوكي نأ ‏Se اهم طقسم يأ كاه سيل هنأ اك . ةريثكلا طقاسملا

 . ‏!АС تاقالعلا هيوشت بنجتي نأ عيطتسي طقسم كامه ‏sob ag تح اها
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 ‏E نذإ . ةيضرألا ةركلا ‏eb الإ حيحص لكشب اهرهظي نأ نكمب ‏Y يلا

 عيمج اهيف ققحتت ( ةقرولا عطس ) وتسم حطس ىلع ةموسرم ةطيرخ دمي ال
 ےس 4 ةفاسملا و سايقملاو و ‏ZY » ةيوازلاو لكشلاو ةحاسملاب ةصاخلل ‏ رصانعلا

V) yasانه سو . ةحيحصلا ‏ Cheىلإ طقاسملا ‏ GAEةحيحصلا ةروصلا ‏ 
 رصانعلا باسح ىلع مي كلذ نأ ولو ‏ رصانعلا هذه نم رثكأ وأ نيعم رصنعل

E‏ 

 : ةيتآلا رصانعلا قيقحت ىلإ نذإ ‏Gag طئارعللا طقاسمف

 ‚ ةحيحصلا ةحاسملا )3(

 ‎ (ү)حيحصلا لكشلا .

 ‎ (Y)وأ - تاهاجتالا ‎ — СЛИ Уةحيحصلا .

 . ةحيحصلا ) داعبألا ‏у تافاسملا )£(

 . طئارخللا نم ريثك يف ةيمهألا ميظع رمأ ةحيحصلا ةحاسملا 3.43

 وأ ةرهاظل ةيناكملا تاعيزوتلا نيبت يكل مسرت يتلا طئارحللا كلت ةصاخيو
 ةنيعم ةئف فلؤت طقاسم ىلع طئارخلا هذه مسرتو . ةفلتخم ةيفارغج تارهاظ

jةيواستملا ةحاسملا طقاسم : اهيمست ‏ 

Equal area, or Equivalent, or Homolographic Projections. 

 ‏Je 4а ىلع عبرم ‏fae يأ نأ هجن « ةيواستلا ةدءاسملا طقسم يتو

 ىلع ‏PT عيرم رتعيتتسا يأ ‏Ам يذلا ةعبرملا تارتموليكلا نه ددعلا سفن
 اماحاسمب لودلاو ‏sykly .تاطيحملاو تاراقلا للك رهظت ‏ушу « ةطيرحلا
 ‏e ( ضرعلاو لوطلا ‏у نينثإ نيدعب جاتن ةحاسملا تناك الو . ةحيحصلا ةيبستنلا

 ‏dead كلذ عمو « ‏SW دعبلا لوط للقنو نيدعبلا دحأ لوط ديزن نأ نكميف
 هتحاسم نوکتس ‏Di] e مس ‏Y هعلض لوط ًاعبرم مسرإ الثمف . ةحاسملا سفن ىلع

 ‏ail ye دحأ لوط فيصنتب كلذو « ليطتسم ىلإ لكشلا اذه لوح مث . "مس ‏٤
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 "يس ‏٤4۱ =٤ يه هتحاسم نأ دجت فوسف « رخآلا بناحللا لوط ةفعاضمو
 « ثاحاسملا ۾ :تتاك اذإ ‏e طقسم يأ يف : يلي ام ينعي هتاذ دح يف اذهو

ДЗХةحيحصلا اهتاحاسم سفنب رهظت فوس ‏ © Ofريغتت فرس « اهلاكشأ ‏ 

 . ( لكشلا يف فيرحن وأ هيوشن ثدحب يأ ر يوركلا لكشلا يف هيلع يه امع
 يذلا طقسملا يف ةيواستم ةحاسملا نوكت نأ ‏oe ال 3[ ‏c اضيأ حيحص سكعلاو

gis,حيحصلا لكشلا طرش ‏ WE‏ 

 ‎ Ulةيواستملا ةحاسملا رصنع ع ةيمهأ لقب الف حيحصلا لكشلا رصنع .

 ‎ةريزج وأ طيحم وأ ء الثم ةراقل حبحصلا لكشلا ىلع ًاداتعم بلاطلا حبصب دقو «

 مظعم يف كردي ال وهف . يوركلا ضرألا جذومن ةطيرخ ىلع اهيلإ رظن اذإ
 . وتسم حطس ىلع ةموسرملا ةطيرحللا يف لاكشألا هذه هيوشت ىدم لاوحألا '

 ءزج يأ مسر دنع حيحصلا لكشلا قيقحت ىلإ ‏cac يلا طقاسملا ةئف ىمستو

 ‏{чей طقاسم ء نغرألا حلعس نم

True-shape, or Oxthomorphic, or Comformal Projections. 

 يأ دنع ًادحاو نمابقملا نوكب نأ يغبني © حيحصلا لکشلا طقسم ينو

 لوطلا طوطحل غطاقتت امنيح طقف نكمماذه نكلو ‏СЛАУ» عيمج يف ةطقن

ue Ayةمئاق اياوز يف ‏.. 
EYI Ulاضيأ مهم رصنع رهف حيحصلا ‏ eيلا طئارخللا ين ةصاخبو ‏ 

„шتاعيزوتلا نيبن يكلو . ةيملاعلا تاقالعلا يف ةيمهألا تاذ لماوعلا.عيزوت ‏ 

 نوكت نأ ًامامت نسحتسملا نف ‏fol yall» هذه ‏Со je) ةدتمملا وأ ) ةيقاطنلا

 لواحت يلا طقاسملا ةئف ىمستو . ءاوتسالا ‏a ةيزاومو ةميقتسم ضرعلا طوطخ
 ‏azimuths ( döle تمملا اياوز وأ ) ةحبحصلا تافارحالا ضرعت نأ

 . ةيتمسلا طقاسملا وأ « ةحيحصلا تاهاجتالا

True bearing, or Azimuthal Projections.‏ 
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 ؛ جذومنلا ةكبشب طقسملا ةكبش ةنراقم

 . بسانم ‏Де سلطأ يأ يف ةمدختسملا ‏ЫЛ El ةعومجم تسرد اذإ

 ‏fg اهانركذ يلا طقاسملا عاونأ ىلع ةموسرم طئارعللا هذه نأ ظحالت فوسف

 ‏А تاطيحملاو سيايلل ‏Atl لكشلاو 4 ةيواستملا ةحاسملا ‏T لوا ىلاو

 طئارخ يف صئاصحلا هذه ضعب ققحتت يكلو . ةحيحصلا تاهاجتالا كللذك و

 ملي نأ يغبنيو . ىرتخألا صئاصحلا يف هيوشتلا ضعب نم رفم الف « ةنيعم
 همادختسا دنع ‏а ًارذع اهل سمتلب ‏в Oly » cole isi هذه لثم ةعيبطب بلاطلا

 . ةفلتحم طقاسم ىلع ةموسرملا طئارخلا

 ةكبش بلاطلا نراقي نأ ىهو « ددصلا اذه ين ةديفم ةيلمع ةقيرط كانهو

 نكلو . ةيضرألا ةركلا جذومت 4, ةكبشب همامأ يلا ةطيرخلا ىلع طقسملا
 جذومنلا طوطخ ةكبش يف ةيساسألا ‏(зала نم ققحتي نأ ةالوأ هيلع

 : يلي اميف صئاصحلا هذه مهأ لثمتيو ؛ يضرألا

 ي ةيواستم لوطلا طوطخخ لك ‏£a . يوركلا جذومنلا ةطيرخ ىلع )1(
 . نيبطقلا دنع ‏E y لوطلا

 . ةيزاوتم ضرعلا طوطخ لك (؟)

(Y)اندعب املك لقي . ةيضرعلا رئاودلا طيحم يأ - ضرعلا طوطخخ لوط ‏ 
 نأ ةظحالم عم . نيبطقلا نالثمت نيتللا نيتطقنلا ىلإ لصن ىح ءاوتسالا طحن نم
 . ءاوتسالا طخ ةرئاد ‏bt فصن غلبي ‏٠١" ضرع طخ ةرئاد طيح

 نوكت . يضرع ‏uer يأ نيب لوطلا طوطخخ لوط ىلع تافاسملا ‏)٤(
 | . ةيواستم

 . ةمئاق اياوز يف يقتلت وأ عطاقتن لوطلاو ضرعلا طوطح لك )0(

 نأ طحالب فوسف + ‏Ту) مقر ةظحالملا هرايتعا يف بلاطلا عضي نيحو
 ‏Ьу لوط هيف ىواستي ‏QU لكش ) روتيكرم ‏LAT ایناوطسإ أطقسم
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 ايلعلا ضورعلاب ةدوجوملا تاحاسملا يف ةميظع ةغلابم اذه نع أشنبو . ضرعلا
 نم ربكأ رهظت يلا دنالئيرج ةريزج ةحاسم ىلإ الثم رظنأ . ( نيبطقلا برق )

 دنالنيرج نم ‏STIG pal عقاولا نأ عم ‏ ةيبونحلا اكيرمأ ةحاسم
 . ةيواستملا تاحاسملا طرش ‏git ال ديكأتلاب طقسملا اذهف . تارم نامشب

үл»,مقر ةظحالملا نم بلاطلا دكأتي ‏ (вуطقسم نأ ظحالي فوسف « ‏ 

 نمضتي « ىحنملا طقسملا ىلع لدعملاو ‏۷١( لكش ‏у بضتقملا ‏Goode دوج
 طوطخب ضرعلا طوطخ ‏Лай Ый دنع ‏ ةداحو ةجرفنم ‏ ةلئام اياوز
 هذه يف ضرألا لكش هيوشت يف اذه ببست دقو « ايلعلا ضورعلا يب لوطلا

ЬШ!اذه نأ ىلع . دنالنيرجو اكسالأ لثم ‏ БАلاح لك ىلع ‏ e‏ 

SETةيواستملا تاحاسملا ‏ . 

 : طقاسملا فينصت

 رمأ اذهف . طئارحللا طقاسمل ًاعماجو ًاحضاو افنصت عضن نأ لهسلا نم سيل

 . ضعبلا اهضعب يف اهلخادتو طقاسملا ةرك ببسب كلذو « ةد دع باعص هفنتكت

 يسيئرلا ‏ue Mum يعون ساسأ ىلع ‏LLM فنصي نم ءاملعلا نمف

 : يهو ‏i لبق نم اهانركذ عاونأ ةثالث ىلإ طقاسملا مسقنت مث نمو « هققحت يذلا

 تاهاجتالا طقاسم مث « حبحصلا لكشلا طقاسمو ؛ ةيواسملا تاحاسملا طقاسم

 . ةيثمسلا طقاسملا وأ ةحيحصلا

 دمتعا اذإ ‏La ًافينصت طقاسملا فنصن نأ نكمملا نم هنأ ىلع

 ا . طقاسملا ‏aae RS نم مغرلابف . اماشنإ „+ ‏^d ميسقتلا اذه

Toteروظنملا مسرلا ءىدابم سسح هؤاشنا نكمب ام وه اهنم اليلق ‏ i‏ 

 ‏PO Set wy تالدانع ‏neki cas di طقاسملا

 . ةطيرحللا يف ةنيعم صئاصخ قيقحت نمضب
 ‏perspective روظنملا مسرلا طقاسم ىمست طقاسملا نم ةطسبم ةعومجم كانهف

АЎ: 



 ‏EPEETAN ةيوتسملا طقاسملا لاكشأ دحأ ( + لكش )
 . اهيبطق دحأ دنع ةركلا سمي ىوتسملا حطسلاو « ةركلا

 ‏VN ةكبش لكش ودبی ‏LT يأ — ) ‏geometrical ةيسبنحلا طقاسملا وأ )

UJدعبلا ثيح نم روظنملا مسرلا دعاوقل ًاقفو قرو ةحول ىلع اهطيتسن امنيح ‏ 

glةعومجملا هذه مهفلو . يبسنلا عقوملاو ‏ eجاجزلا نم هيضرأ ةرك روصتن ‏ 

 طسو يف ةئيضم ةبل.انعضو اذإف . ضرعلاو لوطلا ‏o dass ةكبش اهيلع موسرم
 يأ ىلع لالظك ‏o hy لوطلا طوطخ ‏c طقست ‏a رهظت فوسف « .ةركلا

 دقف : نيبطقلا دحأ سمت ثيحب قرو ةحوا انعضو اذإف بيرق وتسم حطس
 فوس ذإ . ( 1۲ لكش ) ًاطيسب اطقسم ةقرولا ىلع طوطا ةكبش ‏gb نوكي
 طوطخمك جرادللا وحن ( بطقلا ) ةيزك رملا ةطقنلا هذه نم لوطلا طوطخ عشت

 ديارتتو 6 زك رملا ةك ‏”pe By ضرعلا طوطخ رهظت امنيب › ةميقتسم
 نم عونلا اذه ىمسيو . بطقلا نع رئاودلا هذه تدعب ‏LIS اهنيب ةفاسملا

 . ةيتمسلا وأ ةيوتسملا طقاسملا : طقاسمل

 اذإ ‏PU روظنم طقسم طابنتسا ‏Se c لالظلا ًادبم سفن مادختسايو

 لوط ىلع ةركلا سمالت ‏hat « ةيجاجزلا ةركلا لوح قرولا نم ةناوطسإ انففل

 : طقاسملا نم عونلا اذه ىمسيو . ةقياسلا ةلاحلا يف امك ةطقن سيلو طخ
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 ةناوطسالا طسب مث « قرولا نم ةناوطسإب ةيجاجزلا ةركلا ةطاحإ ( ‏٠۴ لكش )
 . روظنملا ينا طسإلا طقسملا : رهظيل

 رهظت ضرعلاو لوطلا طوطخ نأ ظحال . ( #5 لكش ) ةيناوطسإلا طقاسملا
 ‏AEB اياوزب رخآلا اهضعب عطقت ةميقتسم طوطخك طقسملا اذه يف

 اضيأ دمتعيو ‏c يطورخملا ‏МЫЙ وه ةروظنملا طقاسملا نم ثلاثلا عونلاو
 نم ًاطور# انعضو اذإ طقسملا اذه جتنبو . ةطقاسلا لالظلا أدبم سفن ىلع

 ‹ ةرشابم ‏Chill قوف هورخملا ةمق نوكت ثيحب : ةيجاجزلا ةركلا ىلع قرولا
 يلاتلابو . ضرع طخ ‏à la لوط ىلع ةيجاجزلا ةركلا طورخملا سماليو

 ‏Jas رهظت امنيب + ةميقتسم ‏b am S لوطلا طوطحخ طاقسإ نوكي فوس

 . (54 لكش ) زك رملا ةك رشم رئاود نم ساوقأك ضرعلا

 ةطقاسلا ‏ӘУ ديم مادختسا ةجيتن اهيلع ‏pad يلا طقاسملا هذه لك
 اذإ نكلو . انركذ ا ( ةيسدنه طقاسم وأ ) روظنملا مسرلا طقاسم : ىمست

ШАРلوطلاو ضرعلا طوطخخ قيسنت ‏ — УЫ‏ ةيضايرلا نيناوقلا ضعبب 2 ‏ 

 نلو . ةصاحلا انبلاطمب يفت ةنيعم صئاصخ ةطيرخلا طقسم بستكي فوسف
 روظنماللا طقسم : ىمسي ‏Uf 0 ًاروظنم اطقسم ليدعتلا اذه دعب طقسملا لظي

hon-perspective‏ . 
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 ‏by pee ةركلا ةطاحإب كلذو ‏c يطورخملا طقسملا طاينتسإ ةركف ( 54 لكش )

Іبطقلا قوف هتمق قرولا نم ‏ . 

 ةكبش ‏JE Y مدختسملا حطسلا عونل ًاعبت طقاسملا نم عاونأ ةثالث انيدل نذإ

 : يهو € لوطلاو ضرعلا طوطتخ

 )١( ‎(ةيتمسلا) ةيوتسملا طقاسملا ‎ — Zehithal Projectionsوتسم حطس ىلع .

 (‎ Yةيناوطسإلا .طقاسملا ‎ — Cylindrical Projectionsيتاوطسإ حطس ىلع ٠ -

О يطورخم حطس ىلع‎ — Concial Projections ةيطورخملا‎ ЬАЛ )۴( 

 يضاير ساس ىلع أشنت يلا طقاسملا كانه « ةعومجملا هذه ىلإ ةفاضإلابو

Сш»عون كلذل يهو € ةصاخلا انئاجايتحاب طقاسملا هذه يفت ثيحب ‏ die‏ 

 : ةيضايرلا تالداعملا ساسأ ىلع موسرملا طقاسملا نم عونلا اذه ىمسيو . آدج

 عونانيدل " نمو . ‏conventional» + ةيحالطصالا وأ ةيضايرلا طقاسملا

 )٤( ‎امامت ةيضاير تاباسح ىلع دمتعتو — ةيضايرلا طقاسملا .
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 ةيوتسملا طقاسملا — ‏١

 حطس ىلع لوطلاو ضرعلا طوطخ لالظ ءاقلإب ةيوتسملا طقاسملا ىلع لصحم

 4 ‏Mi طقسم زك رم نم طقنلا لك تاهاجنا لظتو .( ةيوتسم ةقرو ) وتسم
уهذه نأ يأ . ةحيحص تاهاجينا ( سامملا ةطقن ‏ ix ШШتاهاجنالا طرش ‏ 

 وأ € ةحيحصلا ‏wiley ыш Lal ف رعت ‏T " نمو « ةحيحصلا

 . ‏Azimuthal Projections ةبتمسلا طقاسملا

 ًاحطس ضرعفن نيح « ةروظنملا ‏ ةيوتسملا طقاسملا عاونأ لك طبنتستو

 يف ةركلا سمي وتسملا حطسلا اذه لعجن نأ نكميو . ةيضرألا ةركلا سعب ايوتسم
 + ءارتسالا طخ ىلع ةطقن ةبأ دنع وأ ‏٠ نيبطقلا دحأ دنع : "الثم « ةفاتخم عضاوم

 طقاسملا مسقن نأ نكمي يلاتلابو . ةركلا حطس ىلع ىرخأ ‏dax ةبأ دنع وأ

 ةركلا ىلع وتسملا حطسلا عقول ًآعبت ‏cile „е ЖУ ىلإ ةيوتسملا
 . نيبطقلا دحأ دنع ةركلا رتسملا حطسلا سمي امدنع ‏ ةيبطق )4(

(Y)ءاوتسإلا طخ ىلع ةطقن دنع ةركلا وتسملا حطسلا سعب امدنع ‏ ةيئاوتسإ ‏. 

 ‎ (f)مائلة  ‎ىرخأ ةطقن ةيأ دنع ةركلا وتسملا حطسلا سمي امدنع .

 حطسلا يعقوم الك نأ كلذ ء اضبأ مظع لكشب مهم ءوضلا ردصم عقومو

 ضرعلا طوطخ فلتحم نيب تافاسملا ديدحم يف نامكحتي ءوضلا ردصمو يوتسملا

 . ةطيرخلا ةقرو ىلع ةطقسملا لوطلاو

 ةيوتسملا طقاسملا ميسقت ‏ose يلاتلابو . اهسفن ةركلا جراح وأ ؛ ءاوتسالا طح

 : ءوضلا ردصم عقومل ًاعبت تائف ثالث ىلإ - ىرحأ ةرم

 . ةركلا زكرم ي ءوضلا نركي امدنع — ‏Gnomonic ( يلو رم ) ي زکر م )1(
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(Y)مسجم ‏ Os latte — Stereographicردصم ‏ pallدنع ‏ UTىلع ةطقن ‏ 
 . وتسملا ‏dai سامم ةطقنل ‏LUE ةداضم » ةركلا حطس

WEY ءوضلا ردصم‎ fy امدنع‎ — Orthographie ينارجوثروأ‎ (Т) 
 ( ‎ىنعم) ةيزاوتم ءوضلا ةعشأ نوكت مث نمو «( ةركلا جراخ ‎ ЙЯطاقسالا

 ‎دماعتملا ) .

 ةعست انيدل حبصي « ةيوتسملا طقاسملا نم نيتعومجملا نيتاه جمدن امنيحو
 آعبت ةيوناث ‏ЫЙ ةثالث ىلإ مسقتن نأ نكمي ‏д9 لكف ؛ طقاسملا هذه نم عاونأ
 ايزكرم اطقسم نوكي نأ نكمي : يزك ‏А طقسملا الثمف . يوتسملا حطسلا عقول
 .نييرخألا نيتثفلا يف اذكهو . ”الئام وأ « ايئاوتسإ وأ ؛ ‏CV لكش رظنأ ر ايبطق

 تاهاجنالا طرش ‏ انركذ ‏U  ققحن اهعومجم يف ةيوتسملا طقاسملا هذه
 ةصاحو ‏З ةحءاسملاو لكشلا يف هيوشتلا نم اريثك نمضتت اهنكل و 3 ةحديحصلا

 قطانملا ‏Ый ين مدختست لاح لك ىلع يهو . سامملا ةطقن نع اندعب املك
 ضرعن فوسو . ي وركلا ضرألا فصن لثمت يلا طئارخلا كلذك و « ةيبطقلا
 . يبطقلا يزك رملا طقسملا وهو › ال "الاثم يلب اميف

 : يطقلا يزك رملا طقسملا

 هنأ ‏cas b كنأ كش ال ‏c (Y لكش ) هحضوي يذلا ‏bell عجار
 يوتسملا عطسلاو « ةركلا زك رم يف ءوضلا رماصمف ؛ يبطقلا يزك ‏М طبتسملا
 طوطخ ةكبش يف لمأت . ( انه ‏gdh بطقلا ‏у اهيبطق دحأ دنع ةركلا سحب
 اذه صئاصخ ىلع فّرعتو « يوتسملا حطسلا ىلع ةطقسملا لوطلاو ضرعلا
 ‚ طقسملا

 . ركرملا ةك ‏ДА رئاودك ضرعلا طوطخ رهظن ‏)١( : صئاصخلا

 ديازتت اهنيب تافاسملاف « ةيواستم داعبأ ىلع تسيل ضرعلا طوطخ (؟)
 . زك رملا نع ًاديعب انهجتا امس
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(Т)مقوملا لضقبو . ةطيرحلا رك رم نم عشتو «' ةميلتسم لوطلا طوطح ‏ 
 ترهظ دقف « يوتسملا حطسلا سامو ءوضلا ردصم نم لكل يسنلا
 ًادج لهسلا نمف مث نمو ‏٠ ةميقتسم طوطخك ىمظعلا رئاودلا لك ( تطقسأ )
 . نيتطقن يأ نيب ةفاسم ‏ай„ طقسملا اذه ىلع ‏£a نأ

 )٤( ‎ةعرسب ديارتت ضرعلا طوطخ لوط ىلع تافاسملا ‎ Tamركرملا نع .

 ‎ (е)زكرملا نم ًاديعب ربكأ ةعرسب ديارتت لوطلا طوطخخ نيب تافاسملا .

e لوطلا طوطحخو ضرعلا‎ D Ье نم لك سيياقم يف‎ ЖЫЙ desi nc) 
 ‎ركرملا نع اندعب املك تاحاسملا يف ةديدشلا ةغلابملا رهظت .

(У)اندعب املك هيوشتلا اذنه رادقم ديزيو « اضيأ لكشلا يف هي وشت كانه ‏ 

 . زك رملا نع

d cu ы ы eae‏ 

 ‏X رم نع ‏te دودح يف ‏ЖЫМ ШЫЙ رصحنت نأ نسحيو . ةيبطقلا ميلاقألا

 . ( ةيبونحلا ةيبطقلا ةراقلا مسر.ةلاح يف انك ) ةطيرحلا

Yةيناوطسإلا طقاسملا — ‏ 

 : يقيقحلا يناوطسإلا طقسملا

 ا روظنملا يناوطسإلا طقسملاب اضيأ طق ‏U اذه فرعي

 ءءوض ردصم اهطسو ي جاجزلا نم ةرك ض 8 نيح هيلع لصحو . (يعيبطلا

 ‏OW) لكش عجار ) ةناوطسإ لكش يف قرو ةعطقب ةركلا طيح مث

 ‏Cel yal طخ ةرئاد لوط ىلع ةركلا سمالتس ةناوطسإلا تناك الو

 ىلع ةطقن لكف يلاتلابو . لالظ يأ طقسي' نل ءاوتسالا طخ نأ حضاولا نمف

M ب ةيلمعلا‎ Ый дый YEA 



 لوط طخ ىلع اضيأ ًاحيحص سايقملا نوكيسو « لكشلا ةحيحص ءاوتسالا طخ

 نم ) ةناوطسالا ىلع ىرخألا ضرعلا طوطخ لك سكعنتس اك . ءاوتسإلا

 طخ ةرئاد لوطل ةيواسم اهلك رئاودلا هذه رهظتو . رئاود لكش ىلع ( لحادلا

 كلذك . دج 43 ‏VUL. c y قرشلا نم ‏Nm حبصأ ‏le ә n ءاوتسالا

 . ءاوتسالا ‏dat نع اندعب املك يلونحلا يلامشلا سايقملا ين ةريمك ةغلابم كانه

 ‏ОЎ › طقسملا اذه ىلع ‏gehi وأ يلامشلا نيبطقلا نم يأ رهظي نأ نكمب الو
 . ةناوطسإلا حطسل ًايزاوم حبصي بطقلا ىلإ ةركلا زك رم نم ‏Stall ءوضلا عاعش

 ‏de gas ةكبش طقم دجن ‹ حطسلا ةيوتسم ةدضنم ىلع ةناوطسالا طسبن نيحو

 . ( ‏٠۳ لكش ) يف نميألا مسرلا ين رهظن امك — ضرعلاو لوطلا
(V) : а.аةميقتسم طوطخ يه لوطلا طوطخو ضرعلا طوطخخ لك ‏ 

 ‎ pus (Y)ةمئاق اياوز يف لوطلا طوطخو ضرعلا طوطخ .

 ‎ (Yلوطلا طوطتخ نيب ةيواستم تافاسملا .

 ضرع طخ لكو ‹ ضرغلا طوطخ نيب ةيواستم تسيل تافاسملا )£(

 . . ءاوتسإلا طل لوطلا يف واسم

 سايقملاو يبرغلا يقرشلا سايقملا نم لك يف ًادج ةريبك ةغلابم كانه )0(

 تافاسملاف . نيهاجنالا الك ين ردقلا سفنب تسيل ةغلابلاو ‏٠ ينونحلا يلامشلا

 . ةميظع ةجردب هوشم

 طخ لوح قيض طيرش ‏dax ةحيحص ( سيياقملاو ) تافاسملا (5)
 .ءاوتسإلا

 ‏с هيف صفنلا هجوأ ةركل طقسملا اذه مدختسي ام ًاردان : مادختسالا

 امهبيوشت ديزي ذإ ‏e حيحصلا لكشلا الو ةحيحصلا ةحاسملا طرش ققحي ال وهف
 طحن لوط ىلع ‏eA حيحص وهف سايقملا ىحو . ءاوتسالا طخ نع اندعب املك
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 : تاحاسملا يواستملا يناوطسالا طقسملا

 طقسملا اذه ‏gate دقف . ةروطنماللا ةيناوطسالا طقاسملا عون نم اذهو
 «ةيضرألا ةركلا ىلع تاحاسم نم اهرطاني امل ةيواسم هيلع تاحاسملا حبصت ثيحت
 اذه ةكبشو ‏АДАН تاحاسملا طرش ققحت ىلا طقاسملا نع وهف يلاتلابو

lig. ch al ose ШЫЙل 72 ‏ UEانما اهنا. ‏ 
cbeاذه يف ضرعلا طوطحن نأ وهو ىسيئر ‏ LEMاملك براقتت ‏ бы‏ 

 . ةيطقلا قطانملا برق ‏А Д حبصت ‏Se . ءاوسالا طح نع

 يف ءاوتسالا طخ لوطل ‏Lal ةيواسم ضرعلا طوطخ لاوطأ تذاك الو

 . ءاوتسالا طخ نع اندعب املك رثكأو ‏AST ديازتت تافاسملا نإف . طّمتسملا اده

 الامش تافاسملا ريصقت ‏Ы : ابرغو اقرش ‏GLU يب ةدايزلا هذه نكلو

 . ( ةيبطقلا قطانملا وحن ‏CI املك ضرعلا طوطح نيب لقت ةفاسملا ) ابونجو

 . ةحيحصلا ةحاسملا ىلع طقسملا اذه ‏bile مث نمو

 همادختسا نكميف . ةيواستملا تاحاسملا طرس ‏git طقسملا اذه ناك الو
 ضورعلا ‏o be ы, za لكشلا نكلو . ةيفارغحلا تاعيزوتلا نايب يف

 يناتلابو . ايلعلا ضورعلا يف بسانم لكش تاعيزوتلا رهظت ال اذملو . ايلعلا

 5 صورعلا ‏!xt у تاعي زوتلا راهطإ يأ طقم ًاديعم طقسملا اذه حبصي

 ‏”фә ي ‏wd نأ عيصتس التمف . ابونجو ‏VUL Чо ضرع يطخ نيد

deas у jVيرادم ‏ ) iحلصي ال امس ‏ | 
„к.نافوشلا وأ ركسلا ‏ 
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 : روتيك رم طقسم

hi. VPروتيك ره ‏ E e-b Mercatorوه ‏ ballيناوطسالا ‏ 

 . لوألا ‏Laad يف اع ع انو ‏Cylindrical Orthomorphic АЙ حملا
Р 5 0 v d‏ 

- 

 . 101۲ ‏,an A . لوه افا رح هت رک ‏JES رم ‏pls دراه ريح تاك
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 . هدعب نم همساب يمس يذلا < طقسملا اذه روتيكرم ‏[Sa 1854 ةنس ينو

 هلدع ‏5р « امامت ًاحيحص ‏LM لوأ ين روتيك رم همدق نيح طقسملا نكي ملو

 تيار دراودإ همسإ يناطيرب ينارجوترك ‏Ule) نيثالث دعب ‏у كلذ دعب
E. Wrightلك ) ‏ „(о‏ 

JSS)يف لكشلا حيحصلا ينارطسإلا طقسملا ‏ روتيكرم طقسم )10 ‏ 
 . ةريغصلا تاحاسملا

 ‏[Ui, — Jae dide طقسم وهو ‏ روتيك رم طقسم حبصأ دقو

 يسيئرلا ببسلا.ناكو . ايناطيرب ين ردصت تناك يلا سلاطألا ين ادج ًاعئاشو

Tاذه راشتنإو عويذ ‏ Jaz Alوه ‏ oli SU ARRمدختسإ مث نمو € حيحصلا ‏ 

 ‏das ةوق مظعأ ‏Ulu p تناك دقو . ةيحاللا ضارغألا يف مظع لكشب

Деاذه ريدقت يف اوفرسي نأ نذإ يعيبطلا نم ناكف . رشع .عساتلا نرقلا ‏ 
dariيئاوتسإلا قاطنلا جراح ةعقاولا تاحاسملا نأ اذه ىلإ فضأ . ‏ AE‏ 

 ضورعلا راطقأ هيلع ترهظ يلاتاابو ‏һы هيف غلابم لكشب طقسملا اذه ىلع

 نم مطعأ تاحاسمب ‏ ةيناطيربلا ةيروطاربمالا نمض تناك يلا - ىطشولا
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 راكفألا ضعب تيبثت نع ‏M i^  ةقيقحلا ي - ‏шм طقسملا اذه نأ ىلع

ЖЬШ!راكفألا يهو « سانلا ناهذأ يف ‏ caldi;لودلا ةحاسمب ةصاحللا ‏ 

 ايساروأ ةيقب نم ربكأ طقسملا اذه ىلع رهظي « الثم يتيفوسلا داحتالاف . ةفلتخملا

 ةريزج هيلع رهظت اك . 0 كلذ ريغ عقاولا نأ عم — نيتعمتجم ايقيرفإو
туулду сنم ربكأ ( ؟مكنويلم ‏ Ra gal Аنویلم۱۷ر۸) ‏ (EPM RE‏ 

 طس هلعجو ‏-C VR! gh ةيورك مده دق ‏dealt اذه مادخمتسا نإ لب

 ابروأ ىلإ نوكت ام برقأ ودبت هيلع ةيلامشلا اكيزمأف . سانلا لبخت يف ًايوتسم
 نأ وه طقسملا اذه هنيبي نأ ليحتسي يذلا نأ عم « يسلطألا ‏URSI ربع

 نيب ‏ihl طوطحلا همدختست يذلا قيرطلا وهو ريثكب ‏ай„ ًايبطق ًاقيرط كانه
 . نيتراقلا نيتاه

 لوطلا طوطو ضرعلا طوطخخ رهظت ‏)١( : روتيكره ‏bima صئاصخ

 ‎ (Y)ةركلا ةلاح يف انك امامت  ةمئاق اياوز يف لوطلاو ضرعلا طوطخ لباقتت .

 ‎ (y)لوطلا طوطح نيب ةيواستم تافاسملا .

 نيب تافاسملا دادزت ذإ ‏e ضرعلا ‏o pet نيب ةيواستم تسيل تافاسملا (4)

 . ابونج ىأ الامش ءاوتسإلا ‏dest نع ‏бал املك سرعلا طوطخ

CREB اياوز يف‎ Je glad BUS ببسب > نيتطقن يأ نيب حيحص هاجنالا‎ (о) 
 (.‎ ШАطقسملا اذه ايام مهأ ربتعي .

 دادتنإلا نوكب امدنع نكلو . ةريغصلا تاحاسملا يف حيحص لكشلا )1(

 . اهوشم تاحاسملا لكش حبصي « ‏ТАЎ يضرعلا

ales (1)يبيقوسلا داحتالا ةحاسم ‏ Y v2۲ ايمي رفأ ةحاس امنیب ؛ عیرم رتيوليك نويلم ‏ tögl ۴‏١١ 

 . عيرم 5 ‏амд 44 ييفوسلا داحت الا نود اب وروأو

 اك



(A)ةحيحصلا ةحاسملا طرش طقسملا اذه ققحي ال ‏ ‹ WGيف ةميظع ‏ 
 . ‏Az تاحاسملا

 قيرطلا ديدحت يف طقسملا اذه يسيئرلا مادختسالا لثمتي : تامادختشالا

c qeةطساوب ‏ b h ejةتباثلا ا ‏ pr i- ozodromes‏ 

 « ةيضرألا ةركلا ىلع لاخلا يه انك ةمئاق اياوز يف لوطلاو ضرعلا طوطخ لباقتل

ighطخ ‏ nitaنذإ وه روتيك رم طقسم ىلع ‏ as3 حيحصو تباث هاجنا وذ ‏ 

 سفنب لوطلا طوطحخ عيمج ‏.ce hI lias تباثلا %014! طخ ىمسو

 . رحبلا ربع ةرفاسملا ةئيفسلل ةميظع ةيمهأ وذ وهو . ضرألا حطس ىلع ةيوازلا
 عبتت اهنأ ‏We حيحصلا هاجتاللا ين ةرفاسم ةنيفسلا ‏OS هاجتالا دادحت یم 5%
 ىلإ لصت نأ ىلإ اذكهو : ‏PT تباث هاجتا ‏bet عيتتت مث < تباثلا ءاجتالا طح

 . اهتلحر 406

 ملاعلا رهط طقسملا اذه ناك املف . روتيك رم طقسمل ‏oT مادختسا كانهو
 ةيرحبلا تارايتلاب ةصاخلا ةيملاعلا ‏LEY نيبيل سلاطألا ين مدختسا دقف ‏c هلك
 ‏dE e Cote طقسملا اذه نأ امك اهعاونأو حايرلا مظن كلذكو
 . سقطلا

 ةيطورخملا طقاسملا ۳

 مث قوولا نم ًاطورخم ضرتفن « روظنم .يطورخم ظقسم ىلع لصح يكل
 عضويو . قبسألا ‏1٤ ىلكش يف حبضاو وه امك ‏ ةيجاجرلا ةركلا قوف هعضن
 . ( بطقلا قوف يأ ) ةركلا روح دادتما ىلع هتمق نوكت ثيحب طورخملا
 ء يضي امنيحو . ضرع ةرئاد لوط ىلع ةيجاجزلا ةركلا طورخملا سمي كللذبو
 حيحص لكشب سامملا ةرئاد رهظت فوسف « ةركلا زك رم يف دوجوملا حابصملا
 يلاو سامتلا اهدنع ثدحب ىلا ضرعلا طخ ةرئاد ىمستو . طورخملا ىلع
 ( حيحصلا وأ ) يسايقلا ضرعلا طخب . ةحيحص ‏Usb ىلع تافاسملا نوكت
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standaro parallelانمامأ دجن ءةيوتسم ةدضنم ىلع طورخملا طسبن امنيحو . ‏ 

 طوطخو « ةميقتسم طوطخك لوطلا طوطخ هيف ترهظ : ايطورحم أطقسم

 ةحيحص تافاسملا نوكت الو . زكرملا ةك رشم رئاود نم ساوقأك ضرعلا
 انركذ نأ قبس ‏Ый„ ضرعلا ‏dae وأ - سامتلا ةرئاد لوط ىلع الإ

 ةمدختسملا ةيطورخملا طقاسملا نكلو « روظنملا ىطورخملا طقسملا وه اذه

 ‏Bail نع ةلدعم يأ ) ةروظنم ال طقاسم ةماع ةفصب يه ‏d EE مسر يف

 . ( ةيضايرلا نيفاوقلا ضعبب ةناعتسالاب ؛ روظنملا يطورخملا

 ءىدابملا حضوي يذلا « طيسبلا يطورخملا طقسملا » : طقاسملا هذه نمو

 ثيح « دحاو يسايق ضرع طخ هلو . ةيطورخملا طقاسملا ءاشنا يف ةيساسألا

 تاذ ةحاسم مسر يف مدختسي اذه وهو « طقف هلوح ةحيحص ةحاسملا نوكت

 . ( يفونجللا يلامشلا ) عاستالا قيض يبرغ يقرش دادتما

 : نييسايق ضرع ىطخب يطورخملا طققسملا

ateنايسايق نايضرع ناطخ هل نوكي ثيحب يطورخملا طقسملا اذه ‏ 

 رئاود نم نيترئاد لوط ىلع ةركلا لالخ عطقي طورخملا ناك ول اك هروصت (
 نيذه لوح ًاعون ةحيحص ةلثمملا تاحا لا نوكتس يلاتلابو . ( ضرعلا طوطخ

٠ abtةروضب وأ ‏ Galنيطحللا نيذه لوط ىلع ةحيحص تاحاسملا نوكت . ‏ . 

 ًارابتعا يطعن نأ دب ال . طقسملا اذه ىلع مسرت ةطيرخ يأ ينو . نييسايقلا

 رايتخا نسحب ‏i Ме ةفصبو ‏etl نيطحلا نبذه رايتخا ‏LD ايساسأ

 . ةطيرخلا ىلع ةلثمملا ةحاسملا يبث ابيرقت امهنيب اميف ارصحي ثيحب نيطحلا نيذه

 ةك رشم رئاود نم ساوقأ نع ةرابع ضرعلا طوطخ ‏(V) : صئاصحللا
 ةيواستم تافاسم ىلع مسرتو . زك رمل

b jb (Y)زكرملا نم عشت ةميقتسم طوطح . لوطلا ‏ d dEفاصنأك ‏ 

 . رك رملا ةكرتشملا رئاودلا ساوقأل راطقأ
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 ‎ (РУطقف نييسايقلا ضرعلا يطخ لوط ىلع حيحص سايقملا .

 دنع كلذ ‏даву طسوألا لوطلا هش لوط ىلع اضيأ حيحص سايقملا ‏)٤(

 لوطلا ‏ЫЕ SU ىرخألا لوطلا ط وطحن تناك الو . ( طقسملا ءاشنإو ميمصت
 لك لوط ىلع حيحص سايقملاف — ‏ДЕЙ فاصنأ اهلك نأ ذإ — طسوألا
 . لوطلا طوطخ

(о)يه امم رصقأ ةروصب نييسايقلا ضرعلا يطحن نيب ةعقاولا تافاسملا لثمت ‏ 
 ربكأ ةروصب نيطعللا نيذه جراب ةعقاولا تافاسملا لثمت امنيب . ةعييبطلا يف هيلع

 . اهتقيقح نم

 ‏gr دادتما تاذ ةحاسم ليثمتل امامت بسانم طقسملا اذه : مادخيتساللا

 بسانم كلذل وهو . ىطسولا ضورعلا يف ابونجو ‏Vit ميظع عاستا عم يلرغ
 . كلذ عمو . ادنكو يئيفوسلا داحتإلا لثم دادتمالا ةميظعلا راطقألا ليثمتل

 ريغ يأ ) ىرخألا ضرعلا طوطخ لوط ىلع سايقملا هيوشت ديارتل ًارظنن
 دادتمالا تاذ تاحاسملا ليثمتل طقسملا اذه مدختست نأ نسحيف « ( ةيسايقلا

 . نسحأ جئاتن ىلع لص ىح ‏Lend ليلقلا يضرعلا

Јадаتوب ‏ Bonne‏ : 

 وهو . ثاحعاسملا يواسملا يطورخملا طقسملا : اضيأ نوب طقسم يمسي

 ‏bigest نع ةرابع ضرعلا طوطخ لك نأ دجن هيفو + لدعم ‏әзе طقسم
 نكلو . ( 55 لكش ) سايقملا ةحيحص اعيمج يهف مث نمو « ةيسايق ضرع
 ‏Ju يف اك ) دحاو يسايق ضرع طخ ‏UE « ميمصتلاو ءاشنالا ضارغأل

 ‏TP نم طسوألا ءزملا ين اعاد نوكي ثيحب ( طيسبلا يطورخملا طقسملا
 ةک رتشم سارقأك ‏"ИЧИ مسرت ىرخألا ضرعلا طوطحخ نأل

QAM‏ 

 .زكرملا ةكرتشم ساوقأ نع ةرابع ضع ‏bi (А) ròp طقسم صئاصخ

TEA 



NSE 
СУА JS)يواسلا يطورخللا طقسملا وأ ‏٠ نوب » طقسم ىلع ابروأ ةظيرخ ‏ 

 . ثاحاسملا

 لوطلا طخ ادع اميف ‏te uif نع ةرابع 134 طولطخ (1)
 . اميقتسم المخ نكي يذلا طسوألا

 اميسقت تمسق دق ‏VÀ ضرعلا طوطخ لك لوط ىلع حبحص سايقملا (۴)
 يقرشلا دادتمإلا يف ا ‏ere ахо ًاحيحص

5 T 
e standard ةيساسيق ضرع طوطخ يه ضرعلا‎ ү (8) 

 ‎ Asn rueلأ

pari рыр id (8)؛ ‏ Je Ulلوط ‏ 
 لوطلا طخ نع اندعب املك ديزتو ‏c ةغلابم ‏DUO ىرخألا لوطلا طوطخ
 . طسوألا

YEs 



fat (4)ةيواستملا .داح-سملا طرش ىو طقسم ‏ 

У (V)حيحصلا لكشلا طرش نوي طقسم قشع ‏ У}.نوطلا طح ىلع ‏ 

 ‏de dA لكش ضرعت ادرغ وأ اقرش طحلا اذه نع ايدعتب. املكف . طسوألا

 . هيوشتلل ايجي ردت

 ةحبحمصلا تاح ملا طرش ‏git طقسملا اذه ناك ال : تامادختسالا

 اكيرمأو ابروأ لثم ةريبكلا راطقألاو تارلقلا ليثمت يف همادختسا عاش دقف

 ةطب 471 فارطأ ‏OY ةديج ةروصب هيلع رهظت ال ايسآ نكلو . ايلارتساو ةيلامشلا
 ىلعو . لكشلا يف ريبك هيوشتل ضرع طسوألا وطلا طح نع ‏oe ةعقاولا
 ادع ام تاراقلا لك ليثمتل سلاطألا ين نرب طقسم مدختسا دقف لاح لك

Vlبسند ‏ Lueيد اضيأ طقسملا اذه مدختسي . ةحيحصلا ةحاسملا قيقحت ‏ 

 . رسيوسو اكيجلبو ادنلوه لثم راطقألا صعس ةصاخلا ةيفارغوطلا تاحوللا

 : ديتسمالف — نوسفاس طققسم

 ‚ ‏Јад ale سانسون  Sanson-Flamsteed-L. 458 لكش طقسملا اده ىدسي

 اذه مدختسا نم لوأ ( ايسرف ايهارجوترك داكو ر ںوسناس نأ لاقي دإ
didiاكلم ناك و ) ديتمالف اصبأ همدحتسا اك . ‏٠٠٠١ ماع يلاوح يف ‏ 

(os,۱۷۲۹ ةنس يف ‏ O‏ 

 يمس دقو ‏Sinusoidal Projection qoe طقسملاب طقسملا اذه ىمس كلذك

 لالخ تمسر ‏sinecurves بيج تاينحنم نع ‏abe لوطلا طوطخخ ‏oS كلذك

"Tتايضايرلا يف لئاسم هدهو ) صرع طح لك لع اه ةرظانملا ميسقتلا ‏ 
 . اته ‏bap الو . ‏ВА ءاشنإ دع تء.هدختسا

 طح لعج عم نوب طقسم نم ةصاخخ ةلاح ةقيقحلا ي ‏Bm يبحنملا طقسملاو

 طقملا اذه ‏дм كلدلو ‏c نيملاعلا نيده لق طقسملا اده مدعمتسا روتيكرم نأب دقثعي نم كته )1(
 ديكسالف ب وسام ل روكيكا رم طغسم

Tb. 



AQ A) FT АА, 
442222 

ann 102002627‏ 

 . «ديتسمالف نوسناس » طقسم وأ ( ديوسونس ) ىنحنملا طقسملا ‏AV) لكش )

 يحنملا ‏мын J ءاوتسإلا طحت رهظيو 5 ‏T "X طخ ‏Е ءاوتسالا

 ةيزاومو ةميقتسم طوطخ ىرخألا ضرعلا طوطخ لكف مث نمو ‏c ميقتسم طخك

arلكش ) ءاوتسالا ‏ CYطخ مسق دقف ‹ نوب طقسم يف لاحلا يه اكو . ‏ 

 طوطخ ‏cand كلذك و حيحص ًاميسقت ىبحنملا طقسملا يف طسوألا لوطلا

 ) ىحنملا ) ديتسمالف — نوسناس طقسم ربتعي يلاتلابو . ةحيحص ةروصب ضرعلا
 . ةيواستملا تاحاسملا طقاسم نم

 طخ وهو يسايقلا ضرعلا طح وه ءاوتسالا طخ ‏)١( : طقسملا صئاصخ

 . . حيحصلا سايقملا ًاعبت عوسرم ميقتسم

(Y)ةقفاوتم نوكت ىح ةميقتسم طوطخ ضرعلا طوطخ ‏ БЕضرعلا ‏ 
 . ( ءاوتسالا طخ ر يسايقلا

(Y)تمسر ‏ Р шеىلع ضرعلا ‏ cbaًاميسقت ةمسقم يهو « ةيواستم ‏ 
bereطوطخ مسرل ‏ J gall‏ . 

 نع ةرابغ يه ‏ طسوألا لوطلا طخ ادع ام - لوطلا ‏Ье لك )£(

Yaş 



 ىلع يدومعو ميقتسم طح وهف طسوألا ‏Jel ٠ طخ ‏uf . بوج توس
 طسوألا لوطلا طخو . ءاوتسالا ‏а لوط فصن يؤاسيو ء!وتسالا طخ

 لوطلا ‏das كلذكو ضرعلا ‏db hs لع” لوط ىلع حيحص سايقلا.(ه)
 ‏с ةميظع ةغلابم كانهف ىرخألا لوطلا طوطخخ ةلاح يق نكلو . طسوألا

 يلا اياوزلا ليم فالتخا ببسب طسوألا لوطلا طخ نع اندعب املك دياز

(a)نوب طقسم لثم ‏ طقسملا اذه ‏ — gitطرش ‏ САةيواستملا ‏ . 
 ايلعلا ضورعلا يف حيحصلا لكشلا ققحي ال ماعلا ةطيرخ يف ىحنملا طقسملا نكلو

 . فارطألا لوط ىلعو

 « ةحيحصلا تاحاسملل ًاققحم ىحنملا طقسملا ناك امل : طقسملا تامادختسا
 ‏.ij سلاطألا يف ‏n دقو . ةيمكلا تاعيزوتلا ليثمتل بسانم وهف
 ىطسولا ضورعلا ين كلذكو ةيرادملا ملاقألا يف ةدتمملا تاراقلا ليثمتل

(Ws diui Aloe:لاح لك ىلعو . ‏ + У,اذه بسانب ‏ 

 . لكشلا هيوشت

 ) ةيضايرلا و ةيحالطصالا طقاسملا —

 هئاشنإ يف دمتعب طقاسملا نم ًاعون كانه نأ انركد « طقاسملا انفنص امنيح

 طورش ‏GAE نمضي لكشب ءاملعلا اهغيصي ‏а ةيضاير ت الداعم ىلع ‏Tat ادامتعا

 تالداسممل هذه ساسأ ىلع همسر ميس يذلا طقسملا يف ةبوغرمو ةنيعم

 اذه س يه طئارخلا يف ةمدختسملا طقاسملا مظعم نأ ‏Lad انركذو . ةيضايرلا

 . ةررقملا دعاوقلا عم ةقشم اهنكرو . ةليصألا ريغ يأ ‏ يحالطصالا عوتلا

Yor 



 ىلإ قرطنن نل اننكلو « عونلا اذه نم طقاسم ةثالث يلب اميف ضرعن فوسو

 ‏ls € نييفارغجك ًاريثك ‏bene اللئاسم هذهف « ةيضايرلا قرطلاب اهئاشنإ ةيفيك
eeةبسانملا هتامادختساو هصئاصخو طقسملا ةكيش لكش مهفن نأ ‏ . 

 ‏Globular : يوركلا طقسملا

 ناك ‹ لصألا ينو . ( 58 لكش ) ةرك يفصن ين ملاعلا طقسملا اذه لثمب

 تناكو ‏CAME ةنس يف طقسملا اذه ركتبا يذلا وه « ريين روف » بألا

 ةيواستملا ماسقألاو نيبطقلا لالخ رمت ‏Lay طوطخخ نع ةرابع لوطلا طوطح

 ؛ ( ‏155١ ) ةنس نيرشع يلاوحم كلذ ‏au . ءاوتسإلا طخ لوط ىلع ةئاسملا

daeءاملعلا دحأ ‏ obلعج ‏ b yosنم "الدب رئاود نم ًاساوقأ لوطلا ‏ b ge!‏ 

 : مساب ديدج نم طقسملا اذه ؛ ثيمس ورأ » مدق ‏c WAY ةنس ينو . ةيوضيبلا

 . يوركلا طقسملا

Ж IER 
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 ادع اميف ‏laa نم ساوقأ نع ةرابع ضرعلا طوطخ ) ‏:(V صئاصحلا
EB‏ 

(Y )طسوألا لوطلا طخ ادع اميف ‏ رئاود نم ساوقأ ًاضيأ لوطلا طوطخ ‏ . 

(Y )ءاوتسإلا طخ لوط ىلع تاميسقتلا ‏ Last gاهلك ةيواستم طسوألا لوطلا ‏ . 

 طوطخف . حيحضلا لكشلا الو ةيواستملا تاحاسملا ‏Git ال طقسملا اذه )£(

 سايقملا نأ امك . ةمئاق اياوز يف لوطلا طوطخ عم مطاقتت ال ضرعلا
 ريغ لكشلاف يلاتلابو . ةطقن يأ نم ‏Ol لك يف ‏,ael سيل

 ‏ALL ضرعلا طوطخ نيب تافاسملا ديازت نأ ىلإ ةفاضإلاب اذه حيحص

 . ةحيحص ريغ تاحاسملا نوكت نأ ىلإ ىدأ فارطألا

 ةيضرألا ةركاا يفصن ليثمتل ةرثكب طقسملا اذه مدختسا : تامادختسالا

E Tعتمتي ال هنا نم مغرلا ىلع 4 ‏ уةصاخن 5 ‏ . 

 : يديفل وم طقسم

 كلذلو . ‏K.B. Mollweide » يديفلوم لراك « ظقسملا اذه ركتبإ

 نأ نكميو . ةيواستملا تاحاسملا طرش طقسملا اذه ققحيو . همساب يمس دقف

 طوطخك ضرعلا طوطخ رهظتو . ( 54 ىلكش ) ةيضرألا ةركلا لك لثمي
 ادع اميف ‏ فارطألا ةلئامتم ةيوضيب طوطخك لوطلا طوطخو . ةميةتسم

 . ميقتسم طخ وهف يزك ىلا لوطلا طخ

 . ءاوتسإلا ‏dak ةيزاومو ةميقتسم ضرعلا طوطخ )\ ‏у : طقسملا صئاصخ

 صقانتت تافاسملا هذهم « ةيواستم تسيل ضرعلا طوطخخ نيب تافاسملا ( ۲ ۲

 ‏T ونج وأ الامش ءاوتسإلا طخ نع اندعب املك



аа еі 

ыи A 

 يدیفلوم طقسم )44 لكش )

(Т)ةيوضيب طوطخ نع ةرابع لوطلا طوطخ ‏ Là  الأطراف ШЫ»ادع ‏ 

 يف فلؤت يلا ًابرغو ًاقرش “۹۰ لوط يطخو ‏gÉ رملا لوطلا طخ
 ًاقرش ‏۹٠° نيب ةروصحملا ةحاسملاه يلاتلابو . ةلماك ةرئاد اهعومجم

 . ةيضرألا ةركلا فصن لثمت ًابرغ *40 و
 ‎ jae (E)ةحيدحصلا تاحاسملا ط رش يديفلوم طقسم .

(о)ةطيرحلا لك ىلع سايقملا قيطني ال ‏ . ОУهسايقم هل ضرع طخ قلك ‏ 

 .ًاحيحص سبل ءاوتسإلا طحخ لوط ىلع سايقملا نأ ‏£a كلذك . هب صاحلا

(Y)لوطلا طح نع اندعب املك لوطلا طوطخ لوط ىلع سايقملا ديازتي ‏ 

 , طسوألا

(V)ال طقسملا اذه ‏ Gatقاطنلا ين لكشلا هيوشتف . حيحصلا لكشلا طرش ‏ 

THEEطقسملا اذه ي ىسيئرلا بيعلا وه . ةيبطقلا ميلاقألا ‏ . 

 تاحاسملا طرش ‏gae يديفلوم طقسم ناك ال : طقسملا تامادختسا

Yoo” 



 طقسملا اذهف . ةفلتخملا تاعيزوتلا طئارخ يف ًاساسأ مدختسي وهف « ةيواستملا

 ‏ نوسناس طقسم يف“ امم ًاعون نسحأ ةروصب هلك ماعلا ‏fee نأ نكمب

 يسيئرلا مادختسإلا .لثمتيو . ماعلا ةطيرخ ي ةيقيقح ةزيم هذهو ‏с ديتسمالف

bidةفاثك عيزوت لثم « ةحاسملاب ةطبترملا ةيفارغحلا تاعيزوتلا يف يديفلوم ‏ 
 . ةيحاسملا رهاظملا نم اهريغو يعارملا وأ تاباغلا دادتمإ وأ « ناكسلا

 : بضتقملا ‏a دوج » طقسم

Dubدوج لوب » ذاتسألا طقسملا اذه ‏ « J. Paul Goodeيف همدقو « ‏ 

 دقو ‏Аүө\ ةنس ( ‏٠١ ددعلا ( نييكيرمألا نييفارغحلا ةطبار ةلجمب ةلاقم

 الاش }+ ضرع يطخ نيب ةروصحملا ءازجألا نمضتي هطقسم دوج لعج

 ‏JA مث (ديتسمالف - نوسناس طقسم ) ‏Sinusoidal يحنملا طقسملا ين ًابونجو

 طقسع ‏La] فرعي يذلا ) يديفلوم طقسم نم هطقسم يف ايلعلا ضورعلا

 : مسإب هطةسم دوج ىمس انه نمو . ‏Honiolographic ةيواستملا تاحاسملا

Homolosine Projectionدمتعا نيذللا نيطقسملا يمسإل راصتخإك › ‏ Меде‏ 

 . (۷۰ لكش ) هطةسم مسر يف

 كلذو . هطقسم نم ةيرورضلا ريغ ةيئاملا تاحاسملا ضعب دوج عطتقا دقو

 راتخإ ‏ob فدملا اذه دوج ققح دقو . هوشملا ىلاكشألا نأش نم حلصب

 طوطح يه و ) تاراقلا طسو رمت ‏с سايقملا ةحيحص ةيزك رم لوط طوطخ ة-

 ‏d ًابرغ ‏٠١" « ايساروأ يف ًاقرش ‏۸٠" « ةيلامشلا اكيرمأ يف ًابرغ * ‏٠٠١ لوط
 . ( ايلارتسا يف ًاقرش ‏٠٤١* مث « ايقيرفا يف ًاقرش * ‏١ « ةيبونحللا اكيرمأ

 . ةيواستملا تاحاسملا طرش دوج طقسم ‏t ) ١ ( Git طقسملا صئاصخ

 ‎ (Y)ضرألا حطس ىلع سبايلا ةحاسم لك طقسملا لشو .
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YoY ايفا العملية  ١۷ رغجلا‎ 



(Y)رهظت ‏ lo assءاوتسإلا طحل ةيزاوم ةميقتسم طوطخك ضرعلا ‏ 

 تاطبحملا يف ( ةبضتقم ‏у ةعطقم لوطلاو ضرعلا طوطخ ةكبش هيلع رهظت ( 5 )
 سو + طقسملا طسو يف اهدوجو ةزيم اهناكم يف ةراق لك يطعني كلذو

 : تامادختسالا

 تاسح-اسملاب صتخت تانراقم دقع يف بغرف امنيح ‏LE ديفم طقسملا اذه

 مادختسإ عاش دقو . لكشلاب ةحضت نود « لكك ماعلا ةطيرح يف ةيواستملا

 يسيئرلا بيعلاو . ةيداصتقإلا تاعيزوتلا طئارخ يف مظع لكشب دوج طقسم

 . هيلع ةموسرملا ملاعلا ‏0а E يجراحلا راطإلا عطقت وه طقسملا اذه يف

6A 
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